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Opiekun: dr Justyna Pijanowska

Stan i perspeRtywy rozwoju rynRu e-papierosow w Polsce

Celem artykutu byla ocena stanu rynku papieroséw elektronicznych oraz perspektyw rozwoju
tego rynku w Polsce. W tym celu przeprowadzono badania ankietowe. Gléwnym celem badan bylo
uzyskanie informacji na temat tego, co skfania ludzi do siggania po alternatywne metody zaspokaja-
nia potrzeby nikotyny w organizmie.

Rynek e-papieroséw w Polsce w ujeciu warto$ciowym rocznym to okolo 1 miliard ztotych, z czego
700 milionéw zlotych stanowia tzw. liquidy, czyli wkiady do papieroséw elektronicznych. Pozwa-
la to stwierdzi¢, ze rynek papieroséw to ogromne pole do walki o konsumentéw, ktorzy pomimo
spadajacej na te branze krytyki, coraz chetniej siegaja po e-papierosy i widzg w nich zdecydowanie
wiecej cech pozytywnych, niz negatywnych. W opinii autoréw badania rynek e-papieroséw w Pol-
sce jak i na $wiecie bedzie si¢ wcigz rozwijal, a jak pokazaly wyniki badania, respondenci s3 w tym
punkcie z nimi zgodni.

W badaniu ankietowym wzieto udzial 925 0séb, z czego wiekszos¢ stanowili mezczyzni (66%).
Wiréd respondentéw znaleZli sie zaréwno mieszkancy wsi, jak i miast. Ankieta skierowana byla
do wszystkich grup wiekowych, jednak 98,9% respondentéw stanowili ludzie miodzi, ponizej 30
roku zycia. W zwigzku z tym przewazajaca wiekszos$¢ ankietowanych stanowili studenci lub osoby
uczace sie (80,1%).

47,1% respondentéw stanowity osoby, ktore okreslily same siebie mianem aktywnych palaczy.
Co ciekawe, az 26,3% 0s6b przyznalo, ze pali okazjonalnie (stres, imprezy okolicznosciowe). 81,2% ak-
tywnych lub okazjonalnych palaczy odpowiedzialo, ze pala nie dtuzej niz 5 lat. 36,2% respondentéw
odpowiedzialo, Ze zaleznie od sytuacji wybiera papierosy tradycyjne lub elektroniczne, a ponad 1/3
ankietowanych palaczy nie przywigzuje wagi do Zrédla dostarczania nikotyny do organizmu. Ponad
93% respondentow przyznato, ze w ich otoczeniu sg osoby korzystajace z e-papieroséw. Pytani o naj-
wigksza zalete e-papieroséw respondenci najczesciej wybierali odpowiedz: e-papierosy sq zdrowsze
oraz sq wygodniejsze, niz papierosy tradycyjne.

Osoby biorace udzial w ankiecie ocenialy réwniez konkretne twierdzenia dotyczace e-papiero-
sow, takie jak — e-papierosy sa zdrowsze niz tradycyjne, e-papierosy sa tansze od tradycyjnych, e-
-papierosy sa dobra droga do rzucenia palenia i zerwania z natogiem. Jak pokazaly wyniki badan,
wiekszo$¢ ankietowanych zna cene paczki papieroséw oraz cene liquidéw do e-papierosow. Az 35%
badanych zdecydowanie nie zgadza si¢ ze stwierdzeniem, Ze akcyza na e-papierosy, jak i na liquidy
w nich stosowane, powinna by¢ taka sama jak na papierosy tradycyjne. Wynika to prawdopodobnie
z faktu, iz wiekszo$¢ ankietowanych korzysta z e-papieroséw i nie chce podwyzszania cen w tych
produktow.
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LuRa wiedzy o przedsiebiorczosci w opinii mtodych
ludzii mozliwosci jej liRwidowania

Celem artykutu byla ocena poziomu wiedzy mlodych ludzi dotyczacej przedsigbiorczosci, w tym
takze identyfikacja wykorzystywanych zZrédet informacji oraz mozliwosci uzupetniania wiedzy do-
tyczacej zarzadzania firma. Za grupe docelowa przyjeto respondentéw w wieku 16 do 35 lat.

Badania przeprowadzono w formie ankiety internetowej, sktadajacej si¢ z 12 pytan kafeteryjnych
oraz metryczki (3 pytania). Respondenci w niektdrych pytaniach mieli mozliwo$¢ dokonania oceny
poszczegolnych odpowiedzi — w okreslonej skali, a takze dopisania swoich propozycji. Efektem prze-
prowadzonych badan byto uzyskanie odpowiedzi od 125 respondentéw. W badanej probie przewa-
zaly osoby w wieku 19-25 lat (80%), najczesciej bedace jeszcze w trakcie studiow (osoby z wyksztal-
ceniem $rednim - 60%), zamieszkujace duze miasto (57% wypowiedzi).

Luka wiedzy w Encyklopedii Zarzgdzania definiowana jest jako ,,réznica wystgpujgca pomiedzy
tym co przedsiebiorstwo (ludzie, menedzerowie) musi wiedzie¢ i poziomem wiedzy, jaki w danym
przedsigbiorstwie wystepuje”. Wedtug respondentéw luka wiedzy to informacje i wiadomosci nie-
zbedne w danej dziedzinie, ktérych nie posiadamy (40% odpowiedzi). Ponad 30% ankietowanych
wybrato odpowiedz ,,luka wiedzy to brak wiedzy na dany temat’.

Likwidowanie luki wiedzy polega na pozyskiwaniu danych, informacji i wiedzy z réznych zZrédet
oraz odpowiednie zarzadzanie procesami informacyjnymi. Dotyczy to zaréwno przedsiebiorstw, jak
i pojedynczej jednostki, ktéra pozyskuje wiedze¢ w procesie uczenia si¢ i jej aplikowania do praktyki
(rozwigzywanie probleméw). Dla miodych respondentéw najwazniejszym zrodlem pozyskiwania
wiedzy i informacji o przedsiebiorczosci byt Internet (prawie 54% wskazan). Na drugim miejscu
znalazta sie uczelnia lub szkota (23%), a na trzecim rodzina i znajomi.

Prawie 60% respondentéw uznato, iz wiedza jest niezbednym zasobem wykorzystywanym w procesie
zarzadzania przedsiebiorstwem. Nalezy wiec ja ciagle uzupelniac i efektywnie zarzadzaé procesami infor-
macyjnymi. W tym celu niezbedne jest pozyskanie wiarygodnych i mozliwie niedrogich zrédel wiedzy
i informacji. Respondenci zostali poproszeni o dokonanie oceny skutecznosci i przydatnosci réznych
zrédet wiedzy. Okazalo sie, iz najbardziej skuteczne sa metody praktyczne: praktyki i staze w firmach,
na drugim miejscu znalazly sie kursy i szkolenia tematyczne. Podobne odpowiedzi uzyskano w pytaniu
dotyczacym najbardziej skutecznych metod uczenia si¢. Wedlug respondentéw najskuteczniejsze sa me-
tody aktywizujace (eksperymenty i do$wiadczenia, realizacja projektow) i uczenie si¢ w praktyce.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, iz w badanej probie znajdowaly sie
osoby nie posiadajace jeszcze doswiadczenia praktycznego, korzystajace najczesciej z Internetu, be-
dacego fatwym i szybkim Zrédlem informacji. Wedtug respondentéw nie jest to jednak zrédto sku-
teczne jesli chodzi o likwidowanie luki wiedzy w zakresie przedsiebiorczosci, w tym przede wszyst-
kim zarzadzania wlasng firma. Wedlug badanych najbardziej skuteczne metody likwidowania luki
wiedzy to metody aktywne oraz nauka w praktyce (learning-by-doing methods).
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Motywy podejmowania pracy przez studentow

Celem artykulu byla identyfikacja i analiza motywéw podejmowania pracy zawodowej przez
studentow, a takze okreslenie postaw mlodych ludzi wzgledem laczenia pracy zawodowej ze studio-
waniem. Badania mialy charakter ilo§ciowy i jakosciowy. Zastosowano metode badan ankietowych.
Instrumentem, ktéry postuzyt do przeprowadzenia badan byl kwestionariusz ankiety skierowanej
do o0s6b studiujacych i réwnoczeénie pracujacych.

W kwestionariuszu ankiety zamieszczono pytania z kafeterig odpowiedzi oraz otwarte, dotyczace
oprocz motywoéw podejmowania pracy zawodowej, takze kryteriéw podjecia aktualnie wykonywa-
nej pracy, charakteru tej pracy, jej kompatybilnosci ze studiowanym kierunkiem, a takze znaczenia
aktywnosci zawodowej i studenckiej w trakcie studiowania.

Jednym z efektow przeprowadzonych badan bylo uzyskanie opinii mlodych ludzi w zakresie
funkcjonujgcego prawa pracy w Polsce oraz charakteru aktywnoéci mtodych ludzi w czasie studiow.
W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano odpowiedzi od 125 respondentéw. W badanej probie
przewazali studenci trzeciego, czwartego i pigtego roku studiéw, kierunkéw takich jak: ekonomia,
zarzadzanie oraz technologia Zywnoéci i zywienie czlowieka. Z podanych przez ankietowanych od-
powiedzi wynika, ze najczesciej pracujg oni na umowe zlecenie (66,4% ankietowanych). Responden-
ci mogli poda¢ maksymalnie trzy motywy podjecia pracy zawodowej. Gtéwnymi powodami tacze-
nia pracy i studiowania byly: (1) motywy zarobkowe (prawie 90% respondentéw) (2) chec uzyskania
niezaleznosci finansowej (59% odpowiedzi), oraz (3) mala szansa na uzyskanie stypendium podczas
studiow (48% badanych). Wigkszo$¢ ankietowanych (73%) byla zadowolona z wykonywanej obecnie
pracy. Respondenci — réwniez w wiekszo$ci — opowiadali si¢ za stwierdzeniem, ze juz od poczatku
studiéw nalezy planowa¢ i rozpocza¢ realizacje kariery zawodowe;.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, iz w badanej prébie znajdowaty sie
przede wszystkim osoby studiujace i pracujace, a gtéwnym motywem laczenia tych dwoch aktyw-
noéci bylta che¢ zwigkszenia swoich dochoddw oraz uzyskania niezaleznosci finansowej. Przewa-
zajaca wigkszo$¢ respondentéw nie wskazata negatywnych aspektow laczenia pracy zawodowej
ze studiowaniem. Studenci w wigkszosci przypadkow byli zadowoleni z charakteru i formy podjetej
przez siebie pracy zawodowej. Cze$¢ respondentdéw wskazala, ze pracuje, aby zdoby¢ doswiadczenie
i kwalifikacje, ktére moga sie przyda¢ w ksztaltowaniu kariery po zakonczeniu studiéw. Najpopular-
niejsza forma zatrudnienia wéréd mlodych ankietowanych byla umowa zlecenie, ktéra umozliwia
uelastycznienie godzin pracy, a takze pozwala na wieksza mobilno$¢ z uwagi na mniejsze zobowia-
zania wobec pracodawcy.

Podsumowujac mozna uznad, iz uzyskane wyniki wpisuja sie szerszy trend wystepujacy obecnie
na rynku pracy w Polsce. Z uwagi na te mozliwosci i otwarty rynek pracy, mlodzi ludzie chcg wy-
korzysta¢ pojawiajace sie szanse i polaczy¢ studia z pracg zawodowa, aby zdoby¢ doswiadczenie juz
w trakcie studiowania.
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Wptyw pandemii COVID-19 na sposob pozysRiwania
zywnosciprzez studentow RraRowsRich uczelni

Pandemia COVID-19 wywarla i nadal wywiera bardzo duzy wplyw na sytuacje¢ ekonomiczna
wielu branz przemystu. Wtasciciele przedsiebiorstw znalezli si¢ w bardzo trudnej sytuacji eko-
nomicznej w zwigzku z obostrzeniami sanitarnymi wprowadzanymi przez rzady panstw celem
przeciwdzialania rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-CoV-2 wywolujacego chorobe COVID-19.
Wiréd branz, ktére nie odczuly negatywnych skutkéw pandemii wymieni¢ mozna m. in. sektor
rolno-spozywczy. Przedsigbiorstwa z tej branzy poniosly, w poréwnaniu do innych dzialéw gospo-
darki, relatywnie niewielkie straty z powodu obostrzen epidemiologicznych. Pomimo ze sektor
okazal si¢ by¢ odpornym na skutki trudnej sytuacji gospodarczej i nie odnotowat takiego spadku
zyskow, jak np. branze turystyczna, gastronomiczna czy kultury i rozrywki, to pandemia przynio-
sta jednak zmiany dotychczasowych trendéw, w szczegélnoséci sposobu pozyskiwania zywnosci
w zwigzku z obawa przed zakazeniem czy zmianami w funkcjonowaniu placéwek handlowych
i gastronomicznych.

Autorzy podjeli probe zbadania wptywu epidemii na sposob pozyskiwania zywnosci poprzez stu-
dentéw krakowskich uczelni. Celem badan bylo uzyskanie informacji na temat tego, w jaki sposéb
studenci sie odzywiaja, czy wspieraja polska gastronomie oraz gdzie i w jaki sposob zamawiaja po-
sitki w czasach pandemii COVID-19. Do realizacji badan wykorzystano metode badan ankietowych.

W badaniu wzi¢lo udziat 100 0séb, w tym studenci Akademii Ignatianum (29,8%), Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej (19,2%) oraz Uniwersytetu Rolniczego (18,3%). Wigkszo$¢ responden-
tow — 67,5% stanowily kobiety. W badanej probie przewazali studenci studiéw licencjackich/
inzynierskich.

Ze wstepnych analiz wynika, ze dla studentéw krakowskich uczelni znaczenie maja jako$¢ oraz
pochodzenie produktéw zywnosciowych (30,4%). Wiekszo$¢ respondentdw zaopatruje si¢ w nie
w supermarketach (91,3%) lub osiedlowych sklepikach (50%). Jednakze w czasie pandemii ich za-
kupy zaréwno produktéw spozywczych jak réwniez gotowych positkéw przeniosty si¢ do sieci. Stu-
denci najczesciej korzystaja z portalu ,,pyszne.pl” (54,8%). Powodem zmian sg zamkniete lokale
gastronomiczne oraz che¢ wsparcia lokalnych przedsiebiorcow.

Podsumowujac uzyskane wyniki stwierdzi¢ mozna, ze zywno$¢ to jedna z kategorii zakupow
internetowych, ktéra najmocniej zyskata w czasie lockdownu. Studenci coraz czeéciej dokonuja za-
kupéw online. Zastanawiajacym jest, czy nowy trend wywolany pandemia utrzyma sig, czy tez po jej
zakonczeniu konsumenci powrdca do tradycyjnego sposobu pozyskiwania zywnosci.
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Oszczednosci studentow Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Kottataja w Krakowie

Tematem przeprowadzonych badan byly oszczednosci studentéw Uniwersytetu Rolniczego oraz
ich stanowisko dotyczace gromadzenia zapasowych srodkéw pienieznych niezaleznie od sytuacji
gospodarczej. Grupa docelowa badania byli studenci 11 II stopnia réznych kierunkéw studiow.

Badania przeprowadzono w formie ankiety internetowej, na ktdra skladalo si¢ 11 pytan kafe-
teryjnych i metryczki (4). Wiekszo$¢ pytan wymagato zaznaczenia jednej lub wigcej odpowiedzi,
natomiast dwa pytania dotyczyly oceny poszczegdlnych sytuacji wedlug skali oraz zaproponowania
swoich rozwigzan. Aby zbada¢ stanowisko respondentéw nalezato zapytac ich o zrédlo pozyskiwa-
nia dochodu oraz procent odktadany w formie oszczednos$ci. Efektem przeprowadzonych badan
bylo uzyskanie odpowiedzi od 102 respondentéw. W badanej probie przewazali studenci II roku
I stopnia (57,8 %) zamieszkujacy na wsi (62,7%). Respondentami byli studenci stacjonarni (101 0séb)
i jeden uczestnik studiéw zaocznych.

Oszczedzanie to nic innego jak gromadzenie zapasowych srodkéw pienieznych. Z pozyskiwanych
dochodéw czlowiek moze odlozy¢ cze$¢ swoich srodkéw w celu przeznaczenia ich na oszczedno-
$ci. Jako zrédto swoich dochodéw mtodzi respondenci wskazali kieszonkowe (59,8%), zarobione
pieniadze w czasie wakacji (54,9%) oraz wynagrodzenie za prace (27,5%). Na pytanie o posiadane
oszczednosci wigkszo$¢ studentéw (90 % ankietowanych) potwierdzilo ich posiadanie w niewielkim
stopniu. Ponad 60 % respondentéw stwierdzilo, ze oszczedzanie jest mozliwe niezaleznie od sytu-
acji majatkowej. Przy okazji studenci zostali zapytani o cel oszczedzania. W badaniu przodujg takie
wybory jak zachowanie pieniedzy na nieprzewidziany wydatek (60,8 %), przeznaczenie zaoszcze-
dzonych funduszy na realizacje upragnionego celu (52,9%) oraz potrzeba niezaleznosci finansowej
(41,2 %). Zdanie na temat formy oszcze¢dzania i przechowywania pieniedzy jest dos¢ zrdznicowane.
Zblizonymi statystykami procentowymi wyrdzniajg sie takie odpowiedzi jak odktadanie drobnych
kwot do skarbonki (30,4%), odktadanie czesci dochodu na konto oszczednosciowe (30,4%) oraz
wyznaczanie wskazanej kwoty do odtozenia (18,6%). Posiadanie oszczednosci nasuwa kolejne prze-
myslenie dotyczace formy przechowywania pieniedzy i tutaj respondenci preferuja dwie uniwersalne
metody, mianowicie gotowka (47,1%) oraz konto oszczedno$ciowe (46,1%).

Badanie poruszaty dwie bardzo wazne kwestie: formy pomocy w oszczedzaniu oraz czynnikow
uniemozliwiajacych oszczedzanie. Zdaniem ankietowanych formg pomocy w oszczedzaniu jest
przede wszystkim korzystanie z promocji, wyprzedazy oraz voucherdéw. Natomiast respondenci sg-
dzg, ze ograniczanie spotkan towarzyskich oraz oszczedne wykorzystanie mediéw nie ma wplywu
na poziom zgromadzonych zapaséw finansowych. Z kolei wérod czynnikéw utrudniajacych oszcze-
dzanie zdecydowanie przoduje nabywanie zbednych dobr podczas wyprzedazy, uleganie perswazji
ze strony reklam oraz spontaniczne podejmowane decyzji.

Z przeprowadzonych badan mozna wywnioskowac, ze wielu studentéw stacjonarnych, niemaja-
cych statego zatrudnienia, podejmuja proby zabezpieczenia finansowego swojej przysztosci dlatego
tez posiadaja oszczednosci, ktore sg odktadane na przeznaczone cele.
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Korzysci ptynace z zieleni na terenie Kampusu
Wydziatu LeSnego Uniwersytetu Rolniczego

Wraz z postepujacym rozwojem terenéw zurbanizowanych nastepuje coraz silniejsza presja spo-
teczenstwa na otoczenie, w ktérym zamieszkuja, pracuja czy tez ucza sie ludzie. Wedlug Gléwnego
Urzedu Statystycznego (2018) od lat 40. XX wieku mozemy zaobserwowaé w Polsce okoto 3-krotny
wzrost ludnosci w miastach. Najchetniej zasiedlane sg tereny podmiejskich gmin, skupionych wokot
duzych miast. Moze to $wiadczy¢ o potrzebie przebywania wérdd przyrody, zamiast w zabetonowa-
nym wnetrzu miasta, w ktérym powstaje tzw. miejska wyspa ciepla. Temperatury w miastach sa duzo
wyzsze niz na pozostalych obszarach zaréwno w lecie jak i zimie. Przyczyna tego zjawiska jest wiele
powierzchni nieprzepuszczalnych, ktére nie sg biologicznie czynne, dlatego nie zachodza takie pro-
cesy jak: retencja wody, wymiana powietrza poprzez naturalne korytarze powietrzne, pochtanianie
zanieczyszczen i oczyszczanie powietrza w wyniku fotosyntezy i oddychania roslin czy tez ocienia
powierzchni i budynkéw.

Przeanalizowano sklad gatunkowy roslinnosci wysokiej znajdujacej sie na terenie Kampusu Wy-
dziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego i oszacowano korzysci ptyngce z rosngcych tu drzew. Wy-
kazano réznice we wplywie gatunkoéw iglastych i liSciastych na otoczenie. Przeprowadzono symu-
lacje korzysci srodowiskowych w odstepie 10 i 20 lat oraz poréwnano ustugi ekosystemowe w lesie
gospodarczym z drzewostanem na terenie zurbanizowanym. Przeprowadzone analizy moga postu-
zy¢ do przysztych decyzji o preferowanych gatunkach na terenie miejskim, ktére mozna wprowadzi¢
na terenie kampusu, aby polepszy¢ warunki Zycia oséb korzystajacych z tego obszaru.
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Potencjalne wyRorzystanie apliRacji ArcGIS Collector
i Locus GIS wsrod prywatnych przedsiebiorcow
zajmujacych sie leSnictwem miejskim

Praca w miescie, wymaga nowoczesnych rozwigzan. Wspomaganie si¢ smartfonami, jest juz in-
tegralng czescig zycia. Pracownicy zieleni miejskiej wykorzystuja swoje wewnetrzne systemy infor-
magcji przestrzennej w codziennej pracy. Wsrdd prywatnych przedsiebiorcéw istnieje przekonanie,
ze nie potrzebujg takich aplikacji. Jednakze jak si¢ okazuje pomaga ono w codziennej organiza-
cji pracy. Dodatkowo moze by¢ wykorzystane przy inwentaryzacji obiektow nalezacych do zieleni
miejskiej. Mali prywatni przedsiebiorcy wykonujacy prace w zieleni, z reguly opieraja si¢ na swoim
dos$wiadczeniu i stalej bazie klientéw. Dzialania zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych techno-
logii czesto otwierajg im droge do réznego rodzaju dofinansowan. Sekcja Biometryczna w swoich
badaniach poréwnata dziatanie obydwu systeméw w warunkach polowych na przykltadzie inwen-
taryzacji fragmentu plant.
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WyRorzystanie technologii analizy mozaiki obrazu w leSnictwie

Na co dzien wyszukujemy tysigce obrazéw w Internecie. Wpisujac jedno hasto, dostajemy in-
formacje zwrotna w przeciaggu kilkunastu sekund. Wiekszo$¢ narzedzi wyszukujacych informacje,
czesto opierajg si¢ na podobnych algorytmach, odszukujacych powtarzajacy sie wzor, w obrazie,
tekscie lub kodzie. Korzystajac z narzedzia GeoPAT 2.0, wynalezionego przez grupe polskich na-
ukowcow ze Space Informatics Labs, University of Cincinnati, Sekcja Biometryczna, Kota Nauko-
wego w Krakowie, podjeta probe wykorzystania tego narzedzia w analizie obrazéw satelitarnych
i map numerycznych, wykorzystywanych w lesnictwie. W zakresie le$nictwa, jest co najmniej kilka
dziedzin w ktorych analiza obrazu ma racje bytu.

Okreslanie produkcyjnosci d-standw, procesy hodowlane, uzytkowanie lasu mogtyby wykorzy-
sta¢ te wiedze do analizy wolumenu drewna do pozyskania, jak i uprzatniecia surowca przygodnego.
Przedstawiane wyniki dotyczg analizy gatunkéw lasotwdrczych w Polsce, analizy ich mozaiki oraz
potencjalnego wykorzystania tej informacji w udoskonaleniu regionalizacji przyrodniczo lesnej
w Polsce. W podobny sposob Sekcja Biometryczna podjeta probe analizy mozaiki drzewostandw
$wierkowych dotknietych inwazjg kornika.
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ZmiennosSc¢ sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
w zaleznosci od szeroRosci geograficznej

Pomiardw oraz zebrania materiatu badawczego dokonano podczas obozu naukowego Miedzy-
wydzialowego Kota Naukowego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie do Rosji, ktory odbyt sie
w terminie od 6 do 21 maja 2019 roku. W ramach dziafalnosci Sekcji Bioréznorodnosci Lesnej prze-
prowadzono seri¢ badan obejmujacych zagadnienie zmiennosci sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L.
w zalezno$ci od szeroko$ci geograficznej jej wystepowania.

Wyznaczono cztery drzewostany badawcze w czterech lokalizacjach:

o okolice miasta Murmansk (68° 57’ 52” N; 33° 9 10” E) na wysoko$ci 94 m n. p. m.,

o okolice miasta Apatyty (67° 34’ 32” N; 33° 24’ 56” E) na wysokosci 143 m n. p. m.,

o okolice Jeziora Ladoga (61° 28’ 21” N; 30° 12’ 35” E) na wysokosci 47 m n. p. m.,

o okolice miasta Petersburg (60°1"17” N; 29° 59’ 30” E) na wysokosci 8 m p. p. m.

W kazdym drzewostanie wykonano po 10 odwiertéw z najgrubszych drzew za pomoca $widra
przyrostowego Presslera oraz pomierzono obwody i oszacowano wysokoéci nawierconych drzew.
Po przetransportowaniu odwiertéw na Wydziat Le$ny w Krakowie naklejono je na listewki, zeszli-
fowano, zeskanowano, a nastepnie pomierzono szerokosci stojow kazdego drzewa w programie
WinDendro.

Najwieksze maksymalne przyrosty drzew odnotowano w okolicach Petersburga, czyli w drzewo-
stanie wysunietym najdalej na poludnie, a najmniejsze w drzewostanie kolo Apatytéw, polozonego
na pétnocy. Nieco wyzsze przyrosty maksymalne wystepuja w drzewostanie koto Murmanska, wy-
sunietego najbardziej na pdinoc, jednak wplyw na to ma stosunkowo niski wiek sosen, w ktérym
dokonuje si¢ kulminacja przyrostowa drzew. Sredni przyrost badanych drzew jest najwiekszy na po-
tudniu i maleje wraz ze wzrostem szerokosci geograficzne;.

Ponadto policzono roczniki igiet oraz zmierzono diugosci igiet sosny zwyczajnej Pinus sylvestris
L. w pigciu drzewostanach o nastepujacych lokalizacjach:

o okolice miasta Murmarnisk (68° 57 52” N; 33°9’10” E),

o okolice miasta Polarnyje Zori (67° 24° 48” N; 32° 38’ 56” E),

o okolice miasta Kandataksza (67° 11’ 3” N; 32° 25’ 27" E),

o okolice miasta Apatyty (67° 34’ 32" N; 33° 24’ 56” E),

 okolice miasta Yakkima (61° 31’ 3” N; 30° 8’ 32” E).

Dlugos¢ pomierzonych igiet, mimo duzej zmiennosci miedzy drzewami w obrebie poszczegdl-
nych stanowisk, wykazuje tendencje do skracania si¢ wraz ze wzrostem szeroko$ci geograficznej.
Liczba rocznikéw igiet natomiast na pdtnocnych krancach zwieksza sie. Wynika to zapewne z proby
lepszego wykorzystania promieni stonecznych w czasie krétkiego okresu wegetacyjnego na pétnocy.
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3 edycje projeRtu “Pierwszy Dzieh Wiosny™
proba oceny osiggniec i nowych wyzwan

Projekt ,,Pierwszy Dzien Wiosny” w roku 2020 doczekat si¢ trzeciej edycji. Poprzednie dwie zgro-
madzily kilkudziesieciu uczestnikow i setki obserwacji z terytorium calej Polski. Obserwacje doty-
czyly gtéwnie przedstawicieli flory wiosennej spo$rod roslin zielnych, drzew i krzewdw, ale wsrod
zarejestrowanych gatunkéw znalazly sie owady. Projekt ten odbywa sie corocznie 21 marca, czyli
w popularnie przyjety kalendarzowy pierwszy dzien wiosny. Przez 3 lata z rzedu mozna byto ob-
serwowac rozne warunki klimatyczne — od pogody stonecznej, z kilkunastoma stopniami na plusie,
po pogode z zalegajaca pokrywa $niezng. Ten czynnik skutkowat dwojako: z jednej strony wptywat
na rozwdj roélin (fenologia), z drugiej strony réwniez na checi obserwatoréw (czynnik spoteczny).
Wydarzenie to bazuje na ideach Citizen Science, czyli nauce obywatelskiej i promuje aktywnosc¢ fi-
zyczng oraz jest swoista odpowiedzig na tzw. deficyt kontaktu z natura.

Z racji, iz projekt ,,Pierwszy Dzienn Wiosny” jest kontynuacja obserwacji z trzech bezposrednio
nastepujacych po sobie lat, czlonkowie Sekeji Biordznorodnosci KNL, ktorzy jednocze$nie sa or-
ganizatorami tego wydarzenia postanowili podsumowa¢ dotychczasowy dorobek. Z uwagi na to,
iz projekt ewoluuje, a my staramy si¢ ulatwi¢ naszym nowym wspétpracownikom (hobbystom) do-
starczy¢ naukowych danych, metodyka jest swoistym kompromisem laczacym te dwa aspekty — czyli
clou nauki obywatelskiej. Jednoczeénie to duze wydarzenie, zrzeszajace ludzi z calej Polski dostar-
czylo wielu danych, ktérych przydatnoéc i jakos¢ mozna z perspektywy trzech lat oceniaé. Z racji
duzego zaangazowania spolecznego oraz checi czlonkéw Sekcji, mozna réwniez probowacé stawiaé
sobie przyszle cele projektu i udoskonala¢ go, aby stat si¢ efektywniejszy i atrakcyjniejszy zaréwno
dla organizatoréw jak i 0s6b partycypujacych. W tym roku mamy dodatkowo, nowe doswiadczenie,
pracy w stanie zagrozenia epidemicznego. Nowe wyzwanie, nowe dane, nowe do$wiadczenie i cie-
kawe obserwacje — zaréwno dostarczane nam, jak i nasze.
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4 edycje projeRtu “Pierwszy Dzien Wiosny™
proba oceny osiggnieci nowych wyzwan

Projekt ,,Pierwszy Dzienn Wiosny” w roku 2021 doczekal sie czwartej edycji. Poprzednie trzy zgro-
madzily kilkudziesieciu uczestnikow i setki obserwacji z terytorium catej Polski. Obserwacje doty-
czyly przedstawicieli flory wiosennej spo$rdd roslin zielnych, drzew i krzewéw. Projekt ten odbywa
sie corocznie 21 marca, czyli w popularnie przyjety kalendarzowy pierwszy dzien wiosny. Przez 4 lata
z rzedu mozna bylto obserwowac rézne warunki klimatyczne - od pogody stonecznej, z kilkunasto-
ma stopniami na plusie, po pogode z zalegajaca pokrywa $niezng. Ten czynnik skutkowat dwojako:
z jednej strony wptywal na rozwdj roslin (fenologia), z drugiej strony rowniez na checi obserwatoréw
(czynnik spoteczny). Wydarzenie to bazuje na ideach Citizen Science, czyli nauce obywatelskiej i pro-
muje aktywnos¢ fizyczng oraz jest swoista odpowiedzig na tzw. deficyt kontaktu z natura.

Z racji, iz projekt ,,Pierwszy Dzienn Wiosny” jest kontynuacja obserwacji z czterech bezpo$rednio
nastepujacych po sobie lat, czlonkowie Sekeji Biordznorodno$ci KNL, ktorzy jednoczesnie sg or-
ganizatorami tego wydarzenia postanowili podsumowa¢ dotychczasowy dorobek. Z uwagi na to,
iz projekt ewoluuje, a my staramy sie utatwi¢ naszym nowym wspétpracownikom (hobbystom) do-
starczy¢ naukowych danych, metodyka jest swoistym kompromisem faczacym te dwa aspekty — czyli
clou nauki obywatelskiej. Jednoczesnie to duze wydarzenie, zrzeszajace ludzi z catej Polski dostar-
czyto wielu danych, ktérych przydatnosé i jako$¢ mozna z perspektywy trzech lat oceniaé. Z racji
duzego zaangazowania spolecznego oraz checi czlonkéw Sekeji, mozna réwniez probowacé stawiaé
sobie przyszle cele projektu i udoskonala¢ go, aby stat si¢ efektywniejszy i atrakcyjniejszy zaréwno
dla organizatoréw jak i 0s6b partycypujacych. Od dwdch lat mamy dodatkowo, nowe doswiadczenie
czyli praca w stanie zagrozenia epidemicznego dzigki czemu mozemy obserwowa¢ wplyw czynnika
takiego jak pandemia na zaangazowanie w projekt spoleczefistwa. W raz z rozwojem projektu sekcja
bioréznorodnosci le$nej wykorzystuje takze nowe metody reklamowania projektu tak aby zwigkszy¢
zainteresowanie projektem, a takze zacheci¢ nowe osoby do wziecia w nim udzialu. Nowa promocja,
nowe dane, nowe doswiadczenie i ciekawe obserwacje — zaréwno dostarczane nam, jak i nasze.
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StruRtura roslinnosci na opuszczonych polanach
RoztoczansRiego Parku Narodowego

Celem przeprowadzonych badan byto poznanie struktury roslinnoéci drzewiastej, a zwtaszcza
rozkladow wysoko$ci i migzszosci oraz ich wzorca przestrzennego, w roznych strefach sukcesji za-
rastajacych polan.

Badania zostaly wykonane we wrzesniu 2019 roku na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego
podczas letniego obozu naukowego. Wyznaczono 4 transekty, a w obrebie kazdego z nich zalozo-
no po 3 powierzchnie kofowe — po jednej w strefie starodrzewu, w strefie ekotonu i na przestrzeni
otwartej. Pomierzono na nich wysokosci oraz piersnice wszystkich osobnikéw gatunkéw drzewia-
stych. Srodek kazdej powierzchni utrwalono oraz okre$lono jego wspélrzedne geograficzne. Wyko-
nano rowniez dokumentacje fotograficzng.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze najwyzsze i najgrubsze drzewa stwierdzono w strefie sta-
rodrzewu. Najwicksze warto$ci piersnicowego pola przekroju stwierdzono gléwnie w strefie staro-
drzewu, ale zblizone wyniki otrzymano w strefie ekotonu, co prawdopodobnie $wiadczy, ze grani-
ca pomiedzy starodrzewem a przestrzenig otwartg nie zaznaczala sie wyraznie. W wyrdznionych
warstwach drzewostanu, w strefie starodrzewu zdecydowanie dominujg dojrzale drzewa, natomiast
w strefie ekotonu dominujg miodsze stadia rozwojowe, jak podrost i nalot. Migzszo$¢ drzew osiaga
najwyzsze wartosci w strefie starodrzewu, co $§wiadczy, ze strefa ta jest zdominowana przez drzewa
o duzych rozmiarach, chociaz ich zageszczenie jest mniejsze niz w strefie ekotonalnej.
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"LesSny Uniwersytet Dzieci"

Pragnac ukry¢ sie przed zgietkiem i zattoczonym miastem, uciekamy do lasu, przyrody. Do miej-
sca, ktdre jest zupelnie inne, pozbawione dobr obecnego $wiata. Nie znajdziemy w nim telewizji,
komputera i innych zabijaczy czasu. Nawet w sali, przyblizajac las i jego réznorodnos¢ dzieciom nie
tylko poszerzamy ich wiedzg, ale mozemy tez uczy¢ je wielu umiejetnosci i ksztaltowac ich podejscie
do natury i wlasciwe relacje z przyroda.

Realizowany w tym roku przez Sekcje Edukacji Lesnej projekt pt. ,,Lesny Uniwersytet Dzieci”
to tygodniowy cykl naukowy, ktoéry ma na celu przyblizenie tematyki zwiazanej z lasem i przyroda
poprzez wykorzystanie aktywnych metod, eksperymentéw, doswiadczen i zabawy. Na pierwszym
etapie powstaly, zaprojektowane przez student6éw, scenariusze warsztatow przeznaczone na poszcze-
gdlne dni tygodnia. Do udzialu w projekcie zaprosilismy ucznidw z klas I-IIT z krakowskich szkot.
Bardzo waznym aspektem jest pobudzenie w dziecku odkrywcy, by z wigkszym entuzjazmem mogto
wnika¢ w otaczajaca go przyrode. Tematyka zaje¢ obejmowata zagadnienia zwigzane z gléwnymi
dziatami przyrodniczymi m.in.: drzewa i ro$liny naszych laséw, rézne grupy le$nych organizméw
zwierzecych, pozytki lesne, drewno jako material doskonaly. Kazdy blok tematyczny wzbogacany
byl grami, zabawa, do$wiadczeniami i pracami plastycznymi, ktére w szczegdlny sposéb uwrazli-
wiajg, a nawet moga by¢ rodzajem art-terapii. Dodatkowym aspektem podkreslanym w projekcie
jest idea ,,zero waste” realizowana zaréwno w kwestii pomocy naukowych jak i innych elementéw
wykorzystywanych w procesie dydaktycznym. Wazng czg$cig projektu jest takze rzetelna ewaluacja.
Przed i po zajeciach uczniowie mieli rozwigza¢ krotki test wiedzy oraz ankiete ewaluacyjng. Narze-
dzia te zobrazowaly wynik naszej pracy, czy dane warsztaty przyniosly zamierzony efekt edukacyjny
i czy daly satysfakcje odbiorcom z uczestniczenia w nich. Projekt ma takze charakter pilotazowy,
poniewaz cykl zaje¢ w przyszlosci ma stanowic oferte Centrum edukacyjnego powstajacego przy
Wydziale Lesnym.
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Scenariusze zajec ,,Wewnatrz lasu” jaRo
wsparcie nauczycieli w eduRacji zdalnej

Wychodzac naprzeciw wyzwaniom jakie stanely przed nauczycielami i uczniami w czasie realizo-
wania nauki z zastosowaniem technik ksztalcenia na odlegtos¢ Sekcja Edukacji Le$nej w semestrze
zimowym 2020/21 zrealizowata projekt edukacyjny oparty na przygotowaniu cyklu zajec o lesie pod
wsp6lna nazwa ,,Wewnatrz lasu”. Sg to gotowe scenariusze lekcji o tematyce przyrodniczo-lesnej skie-
rowane gtéwnie dla ucznidéw szkét podstawowych. Celem projektu jest z jednej strony przyblizenie
uczniom treéci zwigzanych z lasem, a z drugiej strony wykorzystanie réznych technik audiowizula-
nych, z ktérych nauczyciele mogg korzysta¢ podczas lekcji, nie tylko w szkole, ale réwniez podczas
pracy w formie zdalnej. Materialy moga tez by¢ wykorzystywane przez edukatoréw lesnych, ktorzy
prowadzg zajecia w ramach edukacji nieformalne;.

Kazdy ze scenariuszy porusza inng tematyke i jest wzbogacany réznego typu propozycjami zabaw,
gier i zadan. W scenariuszach uwzgledniono tez zadania zwigzane z lesnym rekodzietem. Tresci
sg przekazywane rowniez w formie kroétkich filmoéw instruktazowych, zaréwno do zaje¢ kameral-
nych, jak i terenowych. Dodatkowo cztonkowie sekeji do przygotowywania scenariuszy wykorzysty-
wali wiedze zdobyta m.in. poprzez spotkania z ekspertami w poszczegdlnych dziedzinach. Wywiad
z ekspertem jest zaprezentowany jako element zaje¢. Wazna czeécig projektu jest ewaluacja. Wyko-
rzystano metode ankietowa. Scenariusze ,Wewnatrz lasu” zostaly udostepnione grupie nauczycieli
poprzez media spofecznosciowe oraz poprzez bezposredni kontakt ze szkolami. Nauczyciele przez
pryzmat swojego do$wiadczenia, ale takze potrzeb zwiazanych ze zdalng nauka wyrazili opinie
na ich temat. Wyniki postuza do dalszego doskonalenia nauki zdalne;j.
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Zrdéznicowanie parametrow fizyRochemicznych wod zrodet
pasma Lysogory w Swietokrzyskim Parku Narodowym

Badania przeprowadzono we wrzes$niu 2019 roku na terenie Swietokrzyskiego Parku Narodo-
wego. Pobrano 38 probek wody ze zrédet na potudniowych i pétnocnych stokach pasma Lysogory,
zbudowanego z srodkowo - i gérnokambryjskich kwarcytow, piaskowcow i mutowcow kwarcy-
tycznych oraz tupkéw ilastych. Obszar objety badaniami porastaja gléwnie drzewostany bukowo-
-jodlowe i jodtowo-bukowe. Analize fizykochemiczna przeprowadzono w Laboratorium Geochemii
Srodowiska Lesnego i Terenéw Przeznaczonych do Rekultywacji Uniwersytetu Rolniczego w Kra-
kowie. W pobranych prébkach wody mierzono warto$¢ pH (przyrzad wielofunkcyjny Elmetron
CX-741), przewodnodci elektrolitycznej wlasciwej (konduktometr ElmetronCPC-551) oraz stezenia
jonéw Ca**, Mg*, SO *, Cl, NH4", NO,, Na*, K* (chromatograf DIONEX 5000). O wlasciwosciach
fizykochemicznych wod Zrodet decyduja w gtéwnej mierze budowa geologiczna, stan nawodnienia
oraz dzialalno$¢ antropogeniczna. Obszar Gor Swietokrzyskich, wyniesionych 300 m ponad otacza-
jacy teren oraz przewazajacy udzial wiatréw potudniowo-zachodnich i zachodnich na tym terenie
sprawia, ze pozostaje on pod presja imisji przemystowych z Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego
oraz rejonu Belchatowa. Imisja przemystowa w obszarze Gor Swietokrzyskich ma wplyw na wszyst-
kie sktadniki srodowiska przyrodniczego: drzewostany, gleby, wody powierzchniowe i podziemne.
Nalezy podkresli¢, ze w ostatnich latach emisja zanieczyszczen gazowych spada [GUS 2018]. Celem
badan byla analiza skfadu chemicznego wdd zrddel w zaleznosci od budowy geologicznej i sktadu
gatunkowego drzewostanu oraz poréwnanie otrzymanych wynikow z analizami przeprowadzonymi
w 2010 roku [Jasik 2013]. W poréwnaniu do poprzedniego okresu zanotowano wyzszg $rednig war-
tos¢ pH, oraz NH4+, natomiast warto$¢ pozostatych badanych parametréw Ca*, Mg*, SO,*, CI,
NO,, Na*, K* oraz przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej byla nizsza niz w 2010 roku.
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Analizy loRalizacji zalegania poRrywy Snieznej w BieszczadzRkim
ParRu Narodowym w 2019 roku ha podstawie nieRomercyjnych
zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 oraz Landsat-8

Pokrywa $niezna odgrywa istotna role w bilansie cieplnym, a szybkos¢ topnienia i retencja wody
w postaci $niegu réwniez w bilansie wodnym. Tereny gorskie coraz cze¢sciej podlegaja presji antro-
pogenicznej, a w czasie postepujacych zmian klimatycznych wazne jest by monitorowaé pokrywe
$niezng. Pomocne okazuja si¢ ogélnodostepne zobrazowania satelitarne wysokiej jakosci. Celem
projektu byto wskazanie miejsc z najdtuzej utrzymujaca si¢ pokrywa $niezng oraz okreslenie jej po-
wierzchni na podstawie serii bezchmurnych zobrazowan satelitarnych pochodzacych z okresu od lu-
tego do kwietnia 2019 roku. Analizy dotyczyty obszaru Bieszczadzkiego Parku Narodowego znaj-
dujacego si¢ na terenie Karpat, ktére uwazane sg za najwigkszy zbiornik $niegu w Polsce. Jako baze
do analiz wykorzystano zobrazowania wielospektralne niekomercyjnych satelitow: Sentinel-2 (ESA)
oraz Landsat-8 (USGS/NASA). Przygotowania zobrazowan do analiz dokonano w oprogramowaniu
QGIS (OSGeo) oraz ArcGIS firmy ESRI. Okreslanie rozmiaru powierzchniowego pokrywy $nieznej
przeprowadzono za pomocg wskaznika NDSI (ang. Normalized Difference Snow Index). Piksele
rastra obliczonego wskaznika przyporzadkowano do dwoch klas: obszaréw na ktérych wystepowata
pokrywa $niezna oraz terenéw niepokrytych $niegiem. W tym celu na podstawie fotointerpretacji
zobrazowan satelitarnych okre§lono warto$¢ progowa rozdzielajaca wyréznione klasy. Obliczono
powierzchnie oraz jej zmiane w przeciagu analizowanego okresu, a takze okre$lono miejsca w kto-
rych pokrywa $niezna utrzymuje si¢ najdiuzej. W kolejnym etapie wykorzystano NMT pochodzacy
z projektu ISOK do blizszej charakterystyki wytypowanych miejsc najdtuzszego zalegania pokrywy
$nieznej. Ocene dokladnosci przeprowadzono poprzez wylosowanie 100 punktow testowych (po 50
dla kazdej z dwdch klas), a nastepnie stworzenie macierzy bledéw oraz obliczenie wspotczynnika
Kappa. Wykazano, ze pokrywa $niezna najwolniej topnieje na stokach silnie nachylonych (10 — 20°)
i stromych (20 - 30°) o wystawie poinocnej i pdtnocno-wschodnie;j.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie

Koto Naukowe LeSnikow

Sekcja Gleboznawstwa i Siedliskoznawstwa Lesnego
Autorzy: Sonia Las, Iwona Kubiak, Agnieszka Wojtaczka, Kamila Szwarc, Tobiasz Czuratis
Opiekun: dr hab. inz. Jarostaw Lasota, prof. UR

ARumulacja wegla w glebach torfowych
na przyRtadzie Gor IzersRich

Torfowiska sa wyjatkowo cennymi ekosystemami, o duzej biordéznorodno$ci gatunkowej. Sta-
nowig siedliska dla wielu rzadkich roslin oraz charakteryzuja si¢ wystepowaniem gleb cennych
ze wzgledu na ich mozliwoséci akumulacji wegla. Gory Izerskie charakteryzujg sie wystepowaniem
torfowisk na duzej powierzchni, usytuowanych w wyzszych polozeniach, na pograniczu regla dol-
nego i gornego. Celem niniejszych badan byto ukazanie zapasu wegla w glebach torfowych Gér
Izerskich oraz okreslenie stanu ich zachowania. Badania zostaly przeprowadzone na terenie Nad-
lesnictwa Swieradéw w lesnictwie Izery. Do badan wytypowano pie¢ powierzchni na ktérych wy-
konano profil glebowy oraz szczegétowq charakterystyke roslinnosci. Profile gleb zostaty opisane,
z kazdego poziomu genetycznego pobrano préobki do analiz laboratoryjnych. W prébkach gleb ozna-
czono podstawowe wlasciwosci gleb tj. pH, zawartos¢ C i N, zawarto$¢ mikro i makroelementow.
Wykorzystujac wyniki analiz laboratoryjnych wyliczono zapas wegla w profilu gleb. Badane gleby
sklasyfikowano jako gleby torfowe torfowisk wysokich oraz przejsciowych. Gleby charakteryzowaty
sie $rednio glebokimi i glebokimi poziomami torfu. W obrebie badanych gleb zanotowano zrézni-
cowanie wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych. Opisywane gleby torfowe odznaczaja si¢ wysoka
akumulacja wegla a poziomy torfowe cechujg sie strukturg wskazujacg na ich stan naturalny oraz
brak proceséw murszenia. Omawiane gleby tworza siedliska boru gérskiego bagiennego oraz boru
wysokogorskiego bagiennego.
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StruRtura grupowa i ptciowa populacji zubra europejskiego
(Bison bonasusL.) w Puszczy BiatowiesRiej w sezonie zimowym

Inwentaryzacja stanowi gtéwne narzedzie pozwalajace na okreglenie struktury populacji, jej li-
czebnosci jak réwniez zageszczenia. Moze by¢ prowadzona z wykorzystaniem takich metod jak:
tropienia na wczesniej wyznaczonych transektach; badania genetyczne materialu pobranego w te-
renie takiego jak odchody, wlosy itp. w celu przyporzadkowania go do danego osobnika; rejestracji
zwierzat na fotoputapkach.

W ramach projektu badawczego ,,Struktura grupowa i piciowa populacji zubra europejskiego
w Puszczy Bialowieskiej w sezonie zimowym” cztonkowie Sekeji Lowieckiej Kota Naukowego Le-
$nikéw przeprowadzili inwentaryzacje Zubréw na trenie Nadlesnictwa Browsk znajdujacego sie
na obszarze Puszczy Bialowieskiej. Badania polegaly na ocenie liczebnosci napotkanych stad oraz
ich struktury plciowej i wiekowej. Liczenie osobnikoéw odbywato sie za dnia poprzez obserwacje bez-
posrednie na ustalonych wcze$niej transektach. Kazde napotkane stado czy tez pojedynczy osobnik
byly fotografowane a ich lokalizacja byla rejestrowana za pomocag odbiornika GPS. Ponadto w ra-
mach badan prowadzonych przez Bialowieski Park Narodowy oraz SGGW pobierano probki katu
w ramach monitoringu genetycznego i zdrowotnego populacji.

Zubry obserwowano zaréwno na otwartych terenach gk i pél uprawnych jak i w kompleksach
lesnych znajdujacych si¢ na terenie Nadle$nictwa. Lacznie w ciggu trwania badan zaobserwowano
24 stada o Iacznej liczebnosci 118 osobnikéw. Najliczniejszych obserwacji dokonywano popotudniu
oraz wieczorem.

Przeprowadzona analiza uzyskanych danych, pozwala stwierdzi¢, iz na terenie Puszczy Biatowie-
skiej bytuje stabilna, liczna populacja zubra.
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Inwentaryzacja zubrow Bison bonasusL.
na terenie NadleSnictwa BrowsR

Inwentaryzacja stanowi gléwne narzedzie pozwalajace na okreslenie struktury populacji, jej li-
czebnosci jak réwniez zageszczenia. Moze by¢ prowadzona z wykorzystaniem takich metod jak:
tropienia na wczesniej wyznaczonych transektach; badania genetyczne materialu pobranego w te-
renie takiego jak odchody, wlosy itp. w celu przyporzadkowania go do danego osobnika; rejestracji
zwierzat na fotoputapkach.

W ramach projektu badawczego ,,Inwentaryzacja zubréw Bison bonasus L. na terenie Nadle$nic-
twa Browsk” czlonkowie Sekeji Lowieckiej Kota Naukowego Lesnikéw przeprowadzili inwentary-
zacje zubréw na trenie Nadle$nictwa Browsk znajdujacego sie na obszarze Puszczy Bialowieskie;.
Badania polegaly na ocenie liczebnosci oraz struktury populacji zubra w Nadle$nictwie Browsk.
Liczenie osobnikéw odbywato sie za dnia poprzez obserwacje bezposrednie na ustalonych wezesniej
transektach. Na podstawie cech zewnetrznych osobnikéw okreslano liczebnos¢ stad oraz ich struk-
ture plciowq jak i wiekowg. Kazde napotkane stado czy tez pojedynczy osobnik byly fotografowane
aich lokalizacja byla rejestrowana za pomoca odbiornika GPS. Ponadto w ramach badan prowadzo-
nych prze Bialowieski Park Narodowy oraz SGGW pobierano prébki katu w ramach monitoringu
genetycznego i zdrowotnego populacji.

Zubry obserwowano zaréwno na otwartych terenach Igk i pél uprawnych jak i w kompleksach
lesnych znajdujacych sie na terenie nadle$nictwa. Lacznie w ciggu trwania badan zaobserwowano
24 stada o tacznej liczebnoéci 118 osobnikéw. Najliczniejszych obserwacji dokonywano popotudniu
oraz wieczorem.

Przeprowadzona analiza uzyskanych danych pozwala stwierdzi¢ iz na terenie Nadle$nictwa
Browsk bytuje stabilna liczna populacja zubra.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
KKoto Naukowe LeSnikow
Sekcja Ornitologiczna
Autorzy: Weronika Salwa, Hubert Bobak
Opiekunowie: dr hab. inz. Michat Ciach, prof. UR, mgr inz. Fabian Przepidra (doktorant)

Rola wiatru w Rsztattowaniu zespotu mikrosiedlisk
nadrzewnych nadmorsRich borow sosnowych

Liczebno$¢ i zréznicowanie mikrosiedlisk nadrzewnych jest w znacznej mierze pochodng wie-
ku lub/i rozmiaru drzew. Jednak zesp6t mikrosiedlisk nadrzewnych jest ksztaltowany przez zestaw
czynnikow $rodowiskowych, wéréd ktorych oddzialywanie czynnikéw abiotycznych poznane jest
w stopniu nieznacznym. Drzewa wzrastajace przy $cianie lasu mogg osiaga¢ wigksze rozmiary w na-
stepstwie zwiekszonego dostepu $wiatla i zmniejszonej konkurencji. Ponadto ekspozycja drzew
na silny wiatr moze powodowac¢ uszkodzenia mechaniczne, ktore sprzyjaja tworzeniu mikrosie-
dlisk nadrzewnych. Jednoczeénie konkurencja panujaca we wnetrzu zwartego lasu moze prowadzié
do stopniowego zamierania czesci drzew, a mikroklimat moze sprzyja¢ rozwojowi grzybéw, mchéw
i porostow, co réwniez moze prowadzi¢ do tworzenia mikrosiedlisk nadrzewnych. W nastepstwie
dzialania zréznicowanych czynnikéw $rodowiskowych moze dochodzi¢ do powstania odmiennych
zespolow mikrosiedlisk nadrzewnych.

Badania przeprowadzono w latach 2019-2020 w nadmorskich borach sosnowych Pétwyspu Hel-
skiego. Pas wybrzeza tworzy wyrazny uktad do$wiadczalny, w ktérym drzewa znajdujace si¢ na Scia-
nie lasu w nastepstwie silnego i dlugotrwatego dziatania wiatru moga by¢ miejscem wystepowania
odmiennego od wnetrza lasu zespotu mikrosiedlisk nadrzewnych. Prace terenowe przeprowadzono
na 60 powierzchniach kotowych rozmieszczonych w uktadzie parowym ($ciana lasu vs. wnetrze
drzewostanu). Na kazdej powierzchni dokonano inwentaryzacji mikrosiedlisk nadrzewnych oraz
oceniono wybrane parametry siedliskowe lasu.

Na $cianie lasu odnotowano istotnie mniejszg liczbe oraz nizsze zréznicowanie nadrzewnych
mikrosiedlisk w poréwnaniu do powierzchni zlokalizowanych we wnetrzu zwartego drzewostanu.
Najczesciej wystepujacymi mikrosiedliskami na $cianie lasu byty martwe konary, platy porostow
i préchnica nadrzewna. Natomiast najczesciej wystepujacymi mikrosiedliskami w zwartym drze-
wostanie byly martwe konary oraz odsloniecia drewna. Powierzchnie zlokalizowane na $cianie lasu
charakteryzowaly sie mniejszg przecietng piersnica, mniejszym piersnicowym polem przekroju oraz
mniejszg rednig wysokosécig w poréwnaniu do powierzchni zlokalizowanych w zwartym drzewo-
stanie. Na liczbe mikrosiedlisk stwierdzanych na powierzchni wptyw miata liczba gatunkéw drzew,
przecietna piersnica oraz lokalizacja powierzchni. Natomiast zréznicowanie mikrosiedlisk zalezato
tylko od lokalizacji powierzchni. Niniejsza praca wskazuje na istnienie przestrzennego zréznicowa-
nia zespotu mikrosiedlisk nadrzewnych w nadmorskich borach sosnowych, bedacego nastepstwem
zroznicowanego oddziatywania wiatru.
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Wptyw miRrosiedlisk nadrzewnych na zesp6t ptakow
zimujacych w nadmorsRich borach sosnowych

Mikrosiedliska nadrzewne odgrywaja wazna role w ksztaltowaniu réznorodnosci biologicznej
lasu, jednak przestrzenne zrdznicowanie rozmieszczenia nadrzewnych mikrosiedlisk poznane jest
w stopniu nieznacznym. Powstate na skutek dziatania odmiennych czynnikéw abiotycznych zespoty
nadrzewnych mikrosiedlisk moga by¢ wykorzystywane przez zréznicowane zespoly zwierzat. Li-
czebnoé¢ i charakter nadrzewnych mikrosiedlisk moze miec zatem istotny wplyw na rozmieszczenie
awifauny w okresie zimowym, gdyz ptaki majac silnie ograniczony dostep do pozywienia aktywnie
poszukuja miejsc bogatych w zasoby pokarmowe oraz miejsca do schronienia.

Badania wykonano w dwdch turach. W lutym 2019 oraz 2020 roku, w nadmorskich borach sosno-
wych wybrzeza Polwyspu Helskiego. Warunki abiotyczne panujace w pasie wybrzeza tworzg uktad
doswiadczalny, w ktérym $ciana lasu poddawana ekstremalnemu wplywowi wiatru moze sprzy-
ja¢ powstawaniu mikrosiedlisk. Prace terenowe przeprowadzono na powierzchniach badawczych
rozmieszczonych w uktadzie parowym ($ciana lasu vs. wnetrze drzewostanu). Kazda para sktadata
sie z powierzchni kotowej oraz transektu, na ktorych okreslono zestaw parametréw siedliskowych:
zwarcie i sklad gatunkowy drzewostanu, $rednig pier$nice i wysoko$¢ drzew, liczbe drzew, ilo§¢
martwego drewna, ilo$¢ i zespot mikrosiedlisk nadrzewnych, a takze sktad gatunkowy i liczebnos¢
ptakow.

Lacznie podczas badan stwierdzono wystepowanie 44 typéw nadrzewnych mikrosiedlisk oraz
18 gatunkow ptakow. Najczesciej wystepujacymi mikrosiedliskami byly martwe konary, odstoniecia
drewna oraz préochnica nadrzewna. Do najczesciej wystepujacych gatunkow ptakow nalezaly czu-
batka, bogatka oraz pelzacz lesny. Na $cianie lasu odnotowano istotnie mniejszg ilo$¢ nadrzewnych
mikrosiedlisk oraz nizsze bogactwo gatunkowe ptakéw w poréwnaniu do powierzchni zlokalizowa-
nych w zwartym drzewostanie. Niniejsza praca wskazuje na istnienie przestrzennego zréznicowania
liczebno$ci mikrosiedlisk nadrzewnych oraz na pozytywny wpltyw mikrosiedlisk na sktad gatunko-
wy iliczebno$é¢ ptakéw zimujacych w nadmorskich borach sosnowych.
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UszRodzenia drzew i gleby powstate przy pozysRiwaniu drewna
na przyRtadzie lasow Nadlesnictwa Jozeféow, RDLP w Lublinie

Stosowanie metod pozyskiwania drewna przyjaznych dla lasu ma coraz wieksze znaczenie
ze wzgledu na jego zagrozenia, wynikajace z powstajacych uszkodzen. Do najczesciej wykazywanych
i zaliczanych do najpowazniejszych uszkodzen lasu przy pozyskiwaniu drewna naleza uszkodzenia
drzew i gleby. Wiedza o uszkodzeniach drzew i gleby jest ograniczona, zwlaszcza przy pozyskiwaniu
drewna z uzyciem nowych maszyn o wysokim poziomie technologicznym. Celem przeprowadza-
nych badan bylo okre$lenie wplywu procesu pozyskiwania drewna na powstate uszkodzenia drzew
i gleby. W drzewostanie zalozone zostaty powierzchnie badawcze, w trzech réznych lokalizacjach
réznigcych sie od siebie zabiegiem oraz maszyna, ktéra go wykonywata. Wzdtuz szlaku zrywkowego
nakazdej z powierzchni badawczej zalozono 10 mniejszych powierzchni probnych (wym. 10m x 10m),
na ktérych dokonywano pomiaréw. Pomiar uszkodzen gleby polegat na zatozeniu siatki punktow
i okresleniu dla kazdego z nich stopnia uszkodzenia wg klasyfikacji Dyrnessa. Badanie uszkodzen
drzew natomiast polegalo na okresleniu rodzaju uszkodzen pojawiajacych si¢ na drzewach (wg kla-
syfikacji Suwaty) i zmierzeniu odleglo$ci drzew od szlaku zrywkowego. Uzyskane wyniki pokazaly,
ze drzewa rosnace blizej szlaku zrywkowego sg bardziej narazone na uszkodzenia. Przewazajacym
rodzajem uszkodzen, s te, ktore pojawiaja si¢ do wysokosci 10cm. Wyboér odpowiedniej maszyny
do danego zabiegu przyczynia sie do zmniejszenia ilosci i rodzaju powstatych na drzewach uszko-
dzen. Stwierdzono mniejszg ilo$¢ drzew uszkodzonych na powierzchni, gdzie z wykorzystaniem
harwestera wykonano rebnie IV. Wigksza ilo§¢ uszkodzen pojawita sie na powierzchni, gdzie ten
sam harwester wykonywat trzebiez p6zng. Uszkodzenia gleby prezentuja si¢ podobnie — najwigksze
uszkodzenia zlokalizowane sg blisko szlaku zrywkowego lub bezposrednio na nim. Dobdr odpo-
wiedniej maszyny wplywa na iloé¢ i rodzaj uszkodzen gleby. Znaczacy wplyw na to majg rowniez
warunki panujace na powierzchni, po ktdrej maszyna sie porusza (m.in. typ gleby, ilo$¢ opaddw).
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Analiza porownawcza jakRosci surowca sosnowego, jodtowego
oraz bukowego RlasyfiRowanego wedtug norm polskRich
i europejsRich oraz warunkRéw technicznych dla drewna w Rtodach

Normy europejskie pojawily sie w naszym kraju wraz z przystapieniem Polski do Unii Europej-
skiej. Mialy one za zadanie znormalizowa¢ rynek obrotu drewna w krajach nalezacych do Unii. Pol-
skie prawo nie okresla jednoznacznie, ktérych norm nalezy uzywac, w zwiazku z tym powszechnie
stosowane w Lasach Pafstwowych sg normy polskie, m.in. ze wzgledu na swoja prostote. Normy eu-
ropejskie charakteryzuja sie duza szczegdtowoscia ($wiadczy o tym chociazby stworzenie osobnych
norm dla poszczeg6lnych gatunkéw). Od norm polskich odréznia je takze m.in. sposéb pomiaru
oraz ostrzejsze wymagania pod wzgledem jakosci surowca. Skutkuje to czesto jego dysklasyfika-
Cja, a co za tym idzie stratg pieniezng. Od roku 2013 w Polsce obowigzuja warunki techniczne dla
drewna ktodowanego. Wprowadzone zostaty w celu ulatwienia lesnikom obrotu drewnem. Celem
badan byto poréwnanie jakosci i warto$ci surowca klasyfikowanego za pomoca norm polskich i eu-
ropejskich oraz warunkow technicznych dla drewna ktodowanego. W badaniach okreslono réw-
niez, ktore wady majg najwigksze znaczenie przy klasyfikacji surowca oraz ktdre z nich pojawiaja si¢
najczedciej. Do badan wykorzystano: 20 sztuk drewna jodlowego, 20 sztuk drewna bukowego oraz
30 sztuk drewna sosnowego. 5 metrowe (odziomkowe) odcinki pni pomierzono ($rednica gorna,
srodkowa oraz dolna), a takze sklasyfikowano wedtug trzech norm, ze szczegélnym uwzglednieniem
wady, ktéra decydowala o przypisaniu sztuki do danej klasy jakosci. Po dokonanych pomiarach
okreslono migzszo$¢ kazdej sztuki, a nastepnie przeliczono jej warto$¢ postugujac si¢ cennikiem de-
talicznym obowiazujacym na terenie nadlesnictwa Jozefow. Przeanalizowano takze udziat ilo$ciowy
i migzszosciowy drewna w klasach wg PN-92/D-95008 i PN-EN 1316-1 oraz warunkéw technicznych
dla drewna klodowanego. Okre$lono takze czesto$¢ wystepowania poszczegolnych wad oraz ich
istotnos$¢ przy klasyfikacji surowca. Przeprowadzone badania wykazaty, ze warto$¢ klasyfikowanego
surowca rozni si¢ w zaleznoéci od stosowanej normy. W przypadku drewna iglastego korzystniejsze
jest stosowanie norm europejskich, natomiast w odniesieniu do buka wigkszy zysk przynosi stoso-
wanie norm polskich. Najcze$ciej pojawiajacg sie wadg sg seki i to one majg najwiekszy wptyw na to,
do ktorej klasy zaliczona zostanie dana sztuka.
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Analiza rodzaju melanin u Rotéw o umaszczeniu
dereszowatym roaniRarpati

Celem doswiadczenia byla analiza rodzaju melanin u kotéw o umaszczeniu dereszowatym roan
i karpati. Material do$§wiadczalny stanowity wlosy kotéw (n=12) prezentujacych dwa typy dere-
szowato$ci — recesywny roan spotykany u kotéw rasy lykoi, oraz dominujacy karpati spotykany
w populacji kotéw nierasowych regionu Karpat i wprowadzony miedzy innymi do ras laperm oraz
niemiecki dlugowlosy. Zwierzeta pochodzity z hodowli z Polski, Niemiec oraz Wegier. Probki wto-
s6w poddano trzytygodniowej inkubacji w stezonym H,SO, w temperaturze pokojowej. Nastepnie
probki przefiltrowano, a pozostaly osad, na ktéry skfadaly sie nadtrawione struktury wlosowe, zostat
umieszczony w wodnym roztworze mocznika na okres 24 godzin. W zaleznosci od stopnia strawie-
nia struktur, zostaly one przesaczone lub odwirowane, a nastepnie umieszczone w 2,5 molowym
roztworze KOH. Nastepnie roztwér miareczkowano przy uzyciu HCl az do osiagniecia kwasnego
pH, a po miareczkowaniu poddano wirowaniu. Po dekantacji roztworu, do osadu dodano wody
destylowanej, a zawarto$¢ zworteksowano. Z uzyskanego osadu wykonano preparaty mikroskopo-
we. W prébkach wloséw pochodzacych od kotéw o umaszczeniu roan stwierdzono eumelanosomy
o wielkosci ok. 1 um i typowym ksztalcie cygara, wystepujace w skupiskach. W jednej probee stwier-
dzono obecno$¢ nieco diuzszych komérek pigmentowych, a w przypadku kolejnej probki - slady
prawdopodobnie po feomelaninie. W prébkach wloséw pochodzacych od kotéw o umaszczeniu
karpati eumelanosomy cechowaly sie typowym ksztaltem cygara, lecz zréznicowang wielko$cig oraz
szerokoscia. Dodatkowo zaobserwowano obecno$¢ pylu melaninowego oraz komdrek mogacych
stanowi¢ pozostato$¢ po feomelanosomach.
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Wplyw czasu przechowywania limfocytow petnej Rrwi obwodowej
na poziom zaburzen integralnosci DNA w teScie Rometowym

Test kometowy, czyli elektroforeza pojedynczych jader interfazowych (Single Cell Gel Electropho-
resis, SCGE), jest metoda stuzaca do oceny zaburzen integralno$ci chromatyny jadra komérkowego.
Test ten polega na elektroforetycznym rozdziale DNA w sposéb umozliwiajacy detekcje jego frag-
mentacji na poziomie pojedynczej komoérki. Uszkodzenia DNA sg jedna z przyczyn niestabilnodci
genomu na réznym stopniu upakowania chromatyny. SCGE znajduje szerokie zastosowanie m.in.
w toksykologii, medycynie (w tym radioterapii oraz onkologii), farmakologii, kosmetologii oraz
w biomonitoringu. Celem badan byta ocena wptywu czasu przechowywania komoérek na poziom
zaburzen integralno$ci DNA w te$cie kometowym. Materiatem do badan byly limfocyty petnej krwi
obwodowej pochodzace od 9 konikdw polskich, w tym: 1 samca i 8 samic w wieku 1-18 lat (Stacja Do-
$wiadczalna KRAIGZ, Przegorzaly). Do analizy wykorzystano wariant alkaliczny testu kometowego.
Préby poddano analizie w wyznaczonych punktach czasowych, tj.: po pobraniu krwi (Oh) i po 24h
od momentu pobrania krwi. Dokumentacje fotograficzng testu przeprowadzono z wykorzystaniem
mikroskopu Axio Imager A2 (Carl Zeiss). Przeanalizowano 900 komérek odpowiednio dla grupy Oh
i24h. Pomiary komorek wykonano w programie CASP i oceniano na podstawie wybranych parame-
trow testu kometowego. Srednia warto$é parametru procentowej zawarto$ci DNA w glowie komety
(% Head DNA) dla préb Oh wyniosta 96,70+4,59%, natomiast dla préb 24h 91,39+11,68%. Srednia
procentowa zawarto$¢ DNA w ogonie komety (% Tail DNA) dla Oh byla réwna 3,30+4,59%, a dla
24h 8,60+11,68%. Dodatkowo zaobserwowano, ze warto$¢ momentu ogonowego (TM) byta wyzsza
po 24h i wynosita 10,61+,10 w stosunku do préb 0h (3,10£7,90). Na podstawie zgromadzonych i prze-
analizowanych danych stwierdzono, ze czas przechowywania probek do 24h od momentu pobrania
zwigksza poziom zaburzenia integralno$ci DNA w komérkach. Sugeruje to, ze czas przechowywa-
nia komérek krwi obwodowej wptywa na poréwnywalnos¢ wynikéw pozyskiwanych testem SCGE,
a to moze odgrywac istotny czynnik ryzyka zafalszowania uzyskanych w eksperymencie pomiaréw
badanego genotoksykanta.
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Ocena integralnosci chromatyny jagdrowej u myszy z Rnock-
outem genu NRF2 z wyRorzystaniem testu Rometowego

NREF2 (jadrowy czynnik oddechowy 2, ang. nuclear factor erythroid 2-related factor 2, Nfe2) jest
czynnikiem transkrypcyjnym z rodziny CNC (ang. Cap’n’collar) bedacym jednym z gtéwnych syste-
mow przeciwutleniajacych. W swojej budowie zawiera trojwymiarows strukture zamka leucynowe-
go (ang. basicleucine zipper, bZip). U myszy gen NRF2 zlokalizowany jest na chromosomie drugim.
Pod wplywem stresu oksydacyjnego czynnik ten jest transportowany do jadra komoérkowego, gdzie
wigze si¢ z elementami odpowiedzi oksydacyjnej (ARE) i inicjuje transkrypcje gendw antyoksy-
dacyjnych. Knock-out genu NRF2 przyczynia si¢ do wystgpienia stresu oksydacyjnego ze wzgle-
du na zmniejszenie reakcji obronnej organizmu i nadprodukgje reaktywnych form tlenu. Zjawisko
to moze prowadzi¢ do uszkodzen struktury DNA, jak réwniez do uszkodzenia catych komorek.

W doswiadczeniu o charakterze pilotazowym zbadano wplyw knock-outu genu NRF2 u myszy
na integralno$¢ chromatyny jadrowej. Zwierzetami doswiadczalnymi byly myszy, szczep 017009,
pochodzity z The Jackson Laboratory (USA), ktdre zakupiono do Zwierzetarni Wydzialu Biotech-
nologii (Uniwersytet Jagiellonski). Eksperyment wykonano na probkach pochodzacych od szesciu
samcoOw — trzech o genotypie dzikim (WT) oraz trzech z knock-outem genu NRF2 (KO). Badania
przeprowadzono z zastosowaniem testu kometowego w wariancie alkalicznym na komérkach pelnej
krwi obwodowej badanych zwierzat. Dla kazdego osobnika wykonano po 100 zdje¢ dokumentacji
fotograficznej pod mikroskopem Axio Imager A2 (Carl Zeiss). Pomiary komdrek wykonano w pro-
gramie CASP i oceniano na podstawie wybranych parametréw testu kometowego. Wykazano, ze wy-
ciszenie genu NRF2 ma znaczacy wplyw na stopien fragmentacji DNA. W przypadku osobnikéw
o genotypie dzikim $redni poziom uszkodzert DNA byt niewielki i wynosit 2,078+1,83% (% DNA
w ogonie komety). Knock-out genu NRF2 spowodowal wzrost uszkodzen DNA do $redniej procen-
towej zawartosci DNA w ogonie komety wynoszacej 8,026+12,803%. U osobnikéw z wyciszeniem
genu NRF2 zaobserwowano réwniez wyzsza warto$¢ momentu ogonowego (Tail moment) wynosza-
ca11,848+27,035, podczas gdy dla osobnikéw typu dzikiego warto$¢ ta wynosita jedynie 0,707+1,044.

Knock-out genu NRF2 ma istotny wplyw na obnizenie integralno$ci chromatyny jadrowej u my-
szy. Ocena z zastosowaniem testu kometowego wykazala, ze myszy z knock-outem genu NRF2 cha-
rakteryzowaly si¢ wystepowaniem wiekszej fragmentacji struktury DNA, w poréwnaniu z osobni-
kami o genotypie dzikim.
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Analiza wzorca metylacji chromosomoéw gesi garbonose;j
z zastosowaniem in situ NicR Translacji zenzymem Hpalll

Metylacja to poreplikacyjna, enzymatyczna modyfikacja DNA. Jest to zmiana epigenetyczna —
niezalezna od sekwencji DNA i skutkuje zmiang funkeji lub ekspresji danego genu. Badania dotycza-
ce metylacji sg istotne ze wzgledu na zwigzek z powstawaniem dziedzicznych choréb oraz procesem
nowotworzenia. Stosunkowo niewiele wiadomo na temat obecnoéci i rozmieszczenia znacznikéw
epigenetycznych w tym metylacji u owodniowcéw. Poszukiwanie metylacji w chromosomach jasz-
czurki agamy brodatej Pogona Vitticeps wykazalo hipermetylacj¢ mikrochromosoméw oraz sielnie
zmetylowane regiony w okolicach telomerdéw. Mikrochromosomy obecne sg réwniez w kariotypie
drobiu, w tym licznie wystepuja w kariotypie gesi garbonosej.

Celem badan byla analiza globalnego wzorca metylacji w chromosomach gesi garbonosej
ze szczegolnym uwzglednieniem mikrochromosomoéw. Analizie cytogenetycznej poddano prepara-
ty chromosomowe uzyskane z hodowli limfocytéw z krwi obwodowej 3 osobnikéw gesi garbonose;.
W celu uwidocznienia wzoru metylacji na chromosomach zastosowano technike in situ Nick Trans-
lacji z enzymem Hpa II oraz nukleotydem 16-dUTP znakowanym biotyng. Sygnaly fluorescencyjne
uzyskiwano poprzez amplifikacje z przeciwciatami skoniungowanymi z fluorochromem FITC (ang.
[fluorescein isothiocyanate — przeciwciala znakowane izocyjanianem fluoresceiny). Na podstawie uzy-
skanych wynikéw, na poszczegdlnych chromosomach wykazano powtarzajace sie wzorce metylacji.
Jednakze, badania powinny by¢ kontynuowane w celu szczegétowej ich lokalizacji na poszczegdl-
nych chromosomach.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Miedzywydziatowe Koto NaukRowe CytogenetyRow
Sekcja:

Autor: Marta Machura

Opiekunowie: mgr inz. Karolina Fryc, mgr inz. Barbara Kij

Wizualizacja chromosomow w oocytach i zarodRach
owcy domowej (Ovis aries) uzyskRanychin vitro

Badania cytogenetyczne oocytéw i zarodkéw byly i pozostajg przedmiotem duzego zainteresowa-
nia badawczego. Wizualizacja plytki metafazowej w oocytach i zarodkach pozwoli na okreslenie licz-
by chromosoméw, co moze stanowi¢ podstawe w diagnostyce zaburzen kariotypu. Celem badania
bylo dopracowanie metody wykonywania preparatéw pozwalajacych na wizualizacje chromosoméow
w oocytach i zarodkach owcy domowej (Ovis aries) uzyskanych in vitro.

Oocyty pozyskano poprzez skaryfikacje kory jajnikéw owiec. Nastepnie oocyty poddano dojrze-
waniu in vitro (IVM - In vitro maturation) przez 24 godziny w pozywce TCM 199 z dodatkiem 10%
FBS, 0,1 TU/ml LH/FSH. Po dojrzewaniu IVM czg$¢ oocytéw oczyszczono z komdrek ziarnistych
i przeznaczono na preparaty chromosomowe. Pozostale oocyty poddano zaptodnieniu in vitro (IVF
— In vitro fertilization) przez dodanie rozmrozonego i skapacytowanego nasienia tryka do pozywki
z oocytami. Oocyty i nasienie inkubowano razem przez 19 godzin w temperaturze 38°C.

Preparaty chromosomowe z oocytéw i zarodkéw wykonywano z wykorzystaniem tej samej me-
todyki. Oocyty i zarodki inkubowano w roztworze cytrynianu sodu przez 45 minut w temperaturze
380C. Nastepnie oocyty i zarodki przeniesiono na szkietko podstawowe i zalewano kropla utrwala-
cza 1:1 (kwas octowy lodowaty:metanol). Po wyschnieciu preparaty przenoszono do utrwalacza 1:3
(kwas octowy lodowaty:metanol) na 24 godziny. Utrwalone preparaty barwiono w 10% roztworze
Giemsy przez 10 minut i obserwowano w mikroskopie.

Zastosowana technika utrwalania pozwolita na zaobserwowanie ptytek metafazowych w oocy-
tach i zarodkach owcy domowej, jednakze ich morfologia i jako§¢ nie pozwolila na precyzyjne
okreslenie prawidlowosci liczby i struktury chromosomoéw. Z tego wzgledu badania powinny by¢
kontynuowane.
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Poréwnanie efeRtywnosci dwoch, roznych technik amplifiRaciji
i znakowania moleRularnych sond chromosomowych
uzyskanych technikRa miRrodysekcji manualnej

Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH) ma kluczowe znaczenie w analizie pra-
widlowosci kariotypu réznych gatunkéw zwierzat. W technice tej wykorzystywane sa
m. in. malujace sondy molekularne, specyficzne do wybranych chromosoméw (ang. Whole Chro-
mosome Painting Probe — WCPP), ktére moga by¢ uzyskiwane, amplifikowane i znakowane za
pomocy réznych technik. W badaniach poréwnano dwie techniki amplifikacji oraz znakowania
sond molekularnych specyficznych do chromosomow plci konia, uzyskanych metodg mikrodysekcji
manualnej. Celem pracy byta ocena efektywnosci wykorzystania do amplifikacji i znakowania DNA,
zostawu Whole genome amplification kit oraz wieloetapowej techniki amplifikacji DNA z wykorzy-
staniem réznych enzymoéw i DOP primera.

Wykorzystujac mikrodysekcje manualna, z plytek metafazowych konia, wyodrebniono kilka
kopii chromosoméw X i Y. Dla kazdego z chromosomdw przygotowano po 2 prébki badawcze,
bedace matryca do pdzniejszych reakeji. Przy zastosowaniu zestawu Whole genome amplification kit
wykonano amplifikacje i znakowanie chromosoméw X i Y. Réwnocze$nie dla pozostatych probek
chromosoméw plci wykonano amplifikacje i znakowanie z zastosowaniem zdegenerowanego pri-
mera DOP oraz enzyméw: 1. PCR - sekwenaza, 2. PCR - stoffel i 3. PCR - taq polimeraza. Sondy
specyficzne do chromosomu Y wyznakowano za pomocg fluorochromu Cy3, natomiast sondy dla
chromosomu X za pomocg fluoresceiny (FITC). Otrzymane rezultaty poréwnano za pomocg flu-
orescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH).

Przeprowadzone badania pozwolily na obserwacje sygnalu fluorescencyjnego specyficznego
dla chromosomu Y zamplifikowanego i wyznakowanego obiema metodami. W przypadku sondy
specyficznej dla chromosomu X, znaczaco lepszy rezultat uzyskano wykorzystujac Whole genome
amplification kit.

Wyniki badan wskazuja, iz obie techniki moga by¢ wykorzystywane do amplifikacji i znakowania
malujacych sond chromosomowych, uzyskiwanych technikg mikrodysekeji manualnej, co w przy-
padku stosowania kitu znaczaco ulatwia i skraca wykonywang procedure.
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PozysRanie i charakterystykRa cytogenetyczna
linii RomorkRowej fibrosarkomy u psa domowego
(Canis familiaris) badaniawstepne

Choroby nowotworowe u psa domowego (Canis familiaris) obserwowane sa wyjatkowo czesto.
Jest to wynik nagromadzenia szeregu mutacji, w tym réwniez odpowiadajacych za wigksza predys-
pozycje do zapadalnosci na nowotwory, na wskutek dtugoletniej selekeji i hodowli wsobnej. Uwaza
sie, ze nowotwor jest jedna z najczestszych przyczyn $mierci psow. Stwierdzono, ze niektore typy
nowotwordéw u tego gatunku i ludzi wykazuja podobne cechy fenotypowe oraz przebieg kliniczny,
m.in. dlatego tez pies moze by¢ traktowany jako gatunek modelowy w badaniach choréb nowotwo-
rowych cztowieka.

Celem badan wstepnych bylo wyprowadzenie i charakterystyka linii komorek nowotworowych
z guza pozyskanego od psa rasy golden retriever. Analiza histologiczna wykazala, ze jest to guz tkan-
ki facznej - fibrosarkoma. Pozostalg czes¢ materiatu przeznaczono do wyprowadzenia linii komor-
kowej metodg enzymatyczng i hodowli eksplantatéw. Ponadto, z hodowli komérkowych in vitro
przygotowano preparaty mikroskopowe z plytkami metafazowymi i jadrami interfazowymi w celu
oszacowania ich liczby 2n, oraz wykonano test mikrojadrowy w celu obserwacji stopnia uszkodzen
chromosoméw lub zaburzen aparatu mitotycznego i markera proliferacji.

Pierwsze komorki w hodowli eksplantatéw nowotworu pojawily sie po 3 dniach hodowli pier-
wotnej. Po uzyskaniu 70-80% konfluencji (8 dzien) komoérki pasazowano (zywotno$¢ 95%). W przy-
padku metody enzymatycznej komorki uzyskane tuz po trawieniu wysiano do naczyn hodowlanych.
Pasaz 1 przeprowadzono po 10 dniach hodowli (Zywotnos¢ 90%). Po zatrzymaniu komoérek w sta-
dium metafazy przygotowano preparaty i uwidoczniono 10 metafaz. W 9 z nich liczba 2n wynosita 78
— prawidtowa liczba chromosoméw u psa, natomiast w jednej z nich zaobserwowano aneuploidal-
ng liczbe chromosoméw (80). Po wykonaniu testu mikrojadrowego ocenie poddano 500 komorek
w celu okreslenia czestosci wystepowania komorek 1-, 2-, 3-, 4-jadrowych, komérek 2-jadrowych
z1(badz wiecej) mikrojadrem oraz oszacowania wspolczynnika podziatu jadra (marker proliferacji
komorek). Zaobserwowano wystepowanie komoérek dwujadrowych z 1-, 2-,3 mikrojadrami z cze-
stoscia, odpowiednio: 7,25%; 2,90% oraz 1,93%. Wspotczynnik podziatu jadra wyniést 2,09. Mikro-
jadra to struktury powstale w trakcie podzialu komérkowego, zawierajace uszkodzone fragmenty
chromosoméw i/lub cate chromosomy, ktdre nie zostaly wiaczone do jadra po podziale komorki.
Powstawanie mikrojader moze by¢ zwigzane z dysfunkecja aparatu mitotycznego lub bezposrednio
ze ztamaniami chromosomoéw, bfedami lub brakiem naprawy peknie¢ DNA.
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Zastosowanie technik cyfrowej fotogrametrii bliskiego
zasiegu w hydraulicznych badaniach laboratoryjnych

Celem przeprowadzonych badan bylo wykazanie, czy zastosowanie techniki cyfrowej fotograme-
trii bliskiego zasiegu jest w stanie wskazac¢ najdrobniejsze zmiany w morfologii dna koryta laborato-
ryjnego oraz czy moze by¢ ona stosowana jako pelnoprawna metoda mierzenia i obrazowania zmian
morfologii dna w warunkach laboratoryjnych. Pomiary byly prowadzone w trakcie kompleksowych
badan hydraulicznych przeptywu dwufazowego.

Koryto hydrauliczne zostalo wypelnione zwirem majacym odzwierciedli¢ naturalne warunki
rzeczne. Kazda seria pomiarowa polegata na wykonaniu tych samych czynnosci, ktérymi byto wy-
réwnanie dna koryta do tego samego poziomu, rozmieszczenie znacznikéw kontrolnych w réwnych
odstepach. Nastepnie dokonywano pomiaréw wspdlrzednych geodezyjnych kazdego znacznika
i wykonywano zdjecia calego koryta za pomocg aparatu cyfrowego zamontowanego na wozku, poru-
szajacym sie po szynach umiejscowionych na $cianach koryta. Kazdorazowo po wykonaniu zdjecia
wozek byl przesuwany o 10 cm. Po wykonaniu tych czynnosci koryto wypelniano woda, a nastepnie
zadawano w nim dany przeptyw o okreslonym czasie trwania. Po opadnieciu wody w korycie, ko-
lejno rozmieszczano znaczniki kontrolne, mierzono ich wspéirzedne geodezyjne oraz wykonywano
zdjecia koryta z 10-cio centymetrowym przesunieciem wozka.

Po zakonczeniu badan, przy wykorzystaniu oprogramowania Agisoft Metashape opracowano
chmure punktéw na podstawie wykonanych zdjg¢ i pomierzonych wspotrzednych punktéw kon-
trolnych. Na podstawie tego opracowania stworzono dwa numeryczne modele terenu przedstawia-
jace dno koryta przed i po wystapieniu przeplywu. Po przeanalizowaniu obu modeli stwierdzono,
ze technika cyfrowej fotogrametrii bliskiego zasiegu moze by¢ stosowana do pomiaru i obserwacji
zmian morfologii koryta rzecznego w warunkach laboratoryjnych.

W badaniach uczestniczyl mgr inz. Ngoc Phan Cong, doktorant Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie z Wietnamu.
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ZbiornikRi wodne jako element systemu rekRreacyjnego
mieszRancow KraRowa - Nowej Huty

Rekreacja to forma dziatania, ktdrej czlowiek dobrowolnie si¢ podejmuje w czasie wolnym
od pracy, obowiagzkéw domowych i spolecznych. Forma rekreacji zalezy od osobistych zaintereso-
wania i jest podejmowana dla odpoczynku, rozrywki lub rozwoju wlasnej osobowosci. Mieszkancy
duzych aglomeracji np. Krakowa coraz czeéciej wybieraja zbiorniki wodne jako miejsca ucieczki
od miejskiego zargonu. W pracy zwrécono uwage na pozwirowe akweny wodne w miejscowosciach
Brzegi i Przylasek Rusiecki.

Zbiorniki wodne w Brzegach znajduja sie na wschod od krakowskiego Podgorza. Sg to zbiorniki
pozwirowe o zrdznicowanej linii brzegowej. Zbiornik nr ,,1” przeksztalcony w kapielisko w czerwcu
2018 r. obejmuje dwa osobne akweny rozdzielone piaszczysta plaza. Pierwsza czes¢ kapieliska po-
siada nadzorowane strefy przeznaczone do ptywania oraz rekreacji, natomiast druga zostata prze-
znaczona dla amatoréw sportéw wodnych. Kapielisko otwarte jest od czerwca do wrzesnia. Jakos§¢
wody w zbiornikach jest kontrolowana co najmniej 4 razy w okresie trwania sezonu. Ponadto woda
podlega kontroli PSSE w Krakowie. Pozostate zbiorniki wodne w Brzegach stuzg jako fowiska (wy-
stepuje tam lin kroczek/tarlak, karp kroczek, szczupak, pstrag teczowy, sandacz, okon oraz wegorz).

Pozwirowe zbiorniki wodne w Przylasku Rusieckim polozone sa na potudniowy wschéd od No-
wej Huty. Zostaly podzielone na 14 sektoréw, a najwiekszy z nich stuzy jako kapielisko, gdzie badania
jakosci wody pod katem bakteriologicznym prowadzone byly przez PSSE w Krakowie. W roku 2020
takich badan nie wykonano ze wzgledu na jego modernizacj¢ w ramach projektu Krakéw Nowa
Huta Przyszlosci, ktora obejmowata uporzadkowanie strefy rekreacji i wypoczynku. Osiem zbior-
nikéw w Przylasku pelni forme fowisk (wystepuja tam karp kroczek, karp, pstrag teczowy, okon,
szczupak, sandacz, wegorz, lin kroczek).

Celem pracy byto ocena jako$ci wody w pozwirowych zbiornikach wodnych pod wzgledem sa-
nitarnym. Badania przeprowadzone w okresie letnim 2020 roku wykazaly w miejscach do kapieli
wystepowanie bakterii wskaznikowych grupy coli rzedu 6,5.10° jtk/100 ml, w tym Escherichia coli
rzedu 2,0.103 jtk/100 ml. Pochodzenie tych bakterii w wodzie moze by¢ zaréwno kalowe, jak i érodo-
wiskowe. Ich obecno$¢ w wodzie moze wskazywaé na wystepowania niepozadanych bakterii choro-
botworczych, ktore stanowia potencjalne zagrozenie dla 0s6b korzystajacych z kapieli.
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Emisji lotnych zwigzRoéw organicznych w pomieszczeniach

Lotne zwiazki organiczne (LZO) stanowig okoto 60% wszystkich substancji zanieczyszczajacych
atmosfere, z czego ponad 70% stanowia substancje, ktére mozemy znalez¢ na lidcie zwigzkow ra-
kotworczych. Do LZO zalicza sie miedzy innymi aceton, weglowodory alifatyczne i aromatyczne,
terpeny oraz zwigzki zawierajace chlor. LZO czgsto sa spotykane w produktach codziennego uzytku
takich, jak od$wiezacze powietrza w aerozolu, $rodki przeciw molom czy produkty czyszczace.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie emisji LZO w pomieszczeniach w aspekcie ich
wplywu na organizm czlowieka. Omawiana metoda poboru prébek przy wykorzystaniu rurek sorp-
cyjnych i pompki jest jedng z najlatwiejszych metod uzyskiwania probek do analizy LZO. Przebada-
no trzy probki, przy czym dla kazdej z nich zmieniano parametry chromatografu gazowego tak, aby
wypracowa¢ najbardziej efektywna metode. Szczegdtows interpretacje przeprowadzono dla probek
zanalizowanych metoda, dla ktérej temperatura desorbera wynosita 280°C, a przeptyw gazu nosne-
go byl na poziomie 1,5 cm®/min oraz metoda dla ktdrej temperatura wynosita 300°C, a przeplyw
gazu byt na poziomie 1,6 cm*/min. Badania pokazaly, ze w pobranym powietrzu znajduje si¢ wiele
zwigzkow majacych negatywny wplyw na zdrowie i komfort czlowieka. Zwigzkami o najwiekszej
szkodliwosci, wykrytymi w trakcie analizy sa ksylen, fenol i anilina.

W przeprowadzonym badaniu najbardziej efektywna i wydajna okazala si¢ by¢ metoda dla ktorej
przeptyw gazu byt na poziomie 1,6 cm®/min. Dzieki zwiekszeniu temperatury desorbera, analiza
wykazala wiecej zwigzkow, ktdre moga mie¢ negatywny wpltyw na zdrowie i komfort czlowieka.

W przypadku wystapienia w pomieszczeniach par LZO nalezy wydluzy¢ okres sezonowania me-
bli oraz poprawi¢ wymiane powietrza w pomieszczeniu. Wazne jest, zeby zwrdci¢ uwage, ze dosto-
sowanie sie do norm nie zawsze réwna sie przywroceniu komfortu.



KNG UR

since 1965

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w KrakRowie
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
IKoto Naukowe Geodetow

Opiekun naukowy: dr hab. inz. Bartosz Mitka, prof. UR




Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Koto NaukRowe Geodetow
Sekcja Geodezyjnych Pomiaréw Specjalnych

Autor: inz. Andrzej Strychalski

Opiekun: dr hab. inz. Bartosz Mitka, prof. UR

Niskobudzetowy system monitoringu
przemieszczen Rominow przemystowych

Kominy przemystowe to obiekty, ktére stuza do odprowadzania spalin lub innych gazéw powsta-
tych w procesach technologicznych takich jak wytwarzanie ciepta lub energii elektrycznej. Zaliczane
sa do budowli wysokich. Najwyzszy komin przemystowy na $§wiecie mierzy 420 metréw (Jekybastuz,
Kazachstan), a najwyzszy tego typu obiekt w Polsce ma 306 metréw i jest zlokalizowany na terenie
Elektrowni Jaworzno III. Laczna liczba wszystkich komindw przemystowych w Polsce przekracza 18
tys., z czego blisko 200 z nich to obiekty o wysoko$ci powyzej 100 metrow.

Koniecznos$¢ wykonywania okresowych pomiaréw wynika z ustawy o prawie budowlanym oraz
odpowiednich norm. Monitorowanie odchylen od pionowosci i osiadania kominéw przemystowych
wraz z odpowiednig interpretacja otrzymanych wynikéw sa waznymi aspektami wplywajacymi
na bezpieczenstwo oraz prawidtows eksploatacje obiektu.

W pracy przedstawiono wyniki badant majace na celu stworzenie systemu monitorowania prze-
mieszczen komindw przemystowych. Przyjeto zalozenie, ze koszty wytworzenia niezbednego zaple-
cza technicznego powinny by¢ jak najmniejsze z zachowaniem wymaganej doktadnosci pomiaru.
Zaprezentowano komponenty prototypu wraz ze wskazaniem ich ceny. Opisano sposéb montazu
urzadzen oraz metody rejestracji i przesytania danych. Oméwiono zaimplementowany algorytm
obliczeniowy. Wskazano mocne i stabe strony projektu oraz potencjalny kierunek przysztych badan.
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Analiza rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz
przestrzennego gmin powiatu mieleckRiego

Celem dzialan spolecznych i gospodarczych podejmowanych na poziomie lokalnym jest przede
wszystkim wzrost dobrobytu oraz poprawa poziomu i jako$ci zycia mieszkancow. Realizuje sie
to poprzez rozw6j budownictwa mieszkaniowego, dbato$¢ o srodowisko przyrodnicze, poprawe
wyposazenia w elementy infrastruktury technicznej i spolecznej, przycigganie nowych inwestycji
gospodarczych, aktywizowanie spofeczne i ekonomiczne mieszkancéw. Jezeli zadania te realizowane
sg w sposdb wlasciwy i konsekwentny, to ich efektem bedzie prawdopodobnie awans gospodarczy
jednostki terytorialnej [Banski, Czapiewski 2008].

W zwigzku z rozwojem spoteczno-gospodarczym warto zwrdci¢ uwage na zréwnowazony roz-
woj, ktorego teoria zrodzila sie w wyniku procesu nadmiernej eksploatacji Srodowiska przyrodnicze-
go, ktory prowadzi do zagrozenia réznymi katastrofami (np. ekologicznymi). Rozwdj cywilizacyjny
a co za tym idzie réwniez spoleczno — gospodarczy a wiec wzrost poziomu zycia ludnosci wraz
z nadmiernym wykorzystaniem zasobéw naturalnych doprowadzi¢ moze do zaburzen ekosystemu
aw efekcie jego degradaciji, co stanowi zagrozenie dla ludzkosci [Kubiczek 2014].

Celem pracy bylo wskazanie gmin prezentujacych najwyzszy i najnizszy poziom rozwoju spotecz-
no - gospodarczego za pomoca wartosci zmiennych pobranych z Banku Danych Lokalnych z 2018
12019 roku. Zmienne przypisano do 4 kategorii - srodowiskowe, gospodarcze, spoteczne oraz kultu-
rowe. Na podstawie warto$ci zmiennych obliczono wskaznik standaryzacji i unitaryzacji zerowane;j.
W oparciu o wskazniki wykonano ranking gmin obrazujacy rozwoéj spoteczno-gospodarczy. Dla
poréwnania ze sobg obu wskaznikéw wykonano niezbedne obliczenia dla wyznaczenia wskaznika
podobienstwa struktur. Pozwolilo to na udowodnienie duzego podobienstwa rankingéw pomiedzy
obliczonymi wcze$niej wskaznikami standaryzacji i unitaryzacji zerowanej.

Literatura:
1. Kubiczek A. 2014. Jak mierzy¢ dzi$ rozwdj spoleczno-gospodarczy krajéw? Nieréwnosci spo-
teczne a wzrost gospodarczy, 38(2), 40-56.
2. Banski J. Czapiewski K.L. 2008. Identyfikacja i ocena czynnikéw sukcesu spoteczno-gospodar-
czego na obszarach wiejskich. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
Warszawa, ekspertyza, maszynopis.
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Geodezja czyto stuszny wybor?

W zyciu kazdego czlowieka przychodzi taki moment, w ktérym musi wybrac strone, w ktéra po-
daza¢ na jego przysztos¢, kariera. Jednym z takich krokow jest wybor szkoly sredniej, wyzszej czy tez
przystapienie do pracy bez podjecia studiéw. Dla wielu jest to przemyslana decyzja, podjeta po wielu
analizach za i przeciw, a dla innych wybér pod wptywem impulsu.

Geodeta kojarzy sie przede wszystkim z pomiarami na budowach. Jednak nazwa geodezja zostata
wprowadzona przez Arystotelesa ponad 2000 lat temu!

Geodezja (greckie ,,dzielenie ziemi”), to nauka o praktycznym zastosowaniu geometrii. Wyzsza
geodezja zajmuje si¢ badaniem ksztaltu i wymiaréw Ziemi, gléwnie za pomoca pomiaréw stopnia,
nizsza za$ zajmuje si¢ wyznaczaniem punktow na mniejszych przestrzeniach, co stuzy z jednej strony
do sprawdzania badan z zakresu wyzszej geodezji, a z drugiej do celéw kartografii i topografii.

Geodeta jako pierwszy wchodzi na budowe i ostatni z niej schodzi. Jego praca jest bardzo od-
powiedzialna, a bledy mogg by¢ kosztowne. Dlatego geodeta wykazywac musi si¢ duzg precyzja.
Wynikiem geodezyjnych pomiaréw terenowych i prac kameralnych s3 réznego typu opracowania
graficzne np. mapy czy profile, ale takze dokumenty tekstowe o charakterze prawnym.

Polska jest jednym z nielicznych krajow, w ktdrych stowa geodezja uzywa sie do okre$lenia
dziedziny wiedzy i techniki zwigzanej z pomiarami matych powierzchni (geodezja szczegétowa).
W wiekszosci krajow Europy zachodniej termin geodezja zarezerwowany jest wylacznie dla na-
uki zajmujgcej si¢ pomiarami duzych obszaréw i calej Ziemi. Zadania zarezerwowane dla geodezji
szczegotowej okredlane sg tam mianem miernictwa.

W pracy podjeto analize wyboru mlodych ludzi, ktérzy maja zwigzek z geodezja. Studenci geo-
dezjijak i uczniowie szkét $rednich na kierunku ,, Technik geodeta” odpowiedzieli na krotkie pytania
w ankiecie odnosnie wyboru szkoly a takze przysztego zawodu. Zapytano m.in. o motywacje przy
wyborze szkoly, o to co sprawia najwieksze problemu uczniowi, a co studentowi. Podsumowujacym
pytaniem bylo zapytanie o plany na przyszlo$¢, a takze czy w tych planach ujeta jest szeroko pojeta
geodezja.
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Czy Rultury Rorzeni wtoSnikowych sg dobrym
modelem do badan nad odpowiedzig roslin
na stres metali ciezRich? badania wstepne

Wspolczesna biotechnologia roslin poszukuje organizméw modelowych do badan nad dziafa-
niem czynnikéw $rodowiskowych, w kontekscie fizjologicznej odpowiedzi roslin na stres. Plumbago
zeylanica Linn. (ofownik) nalezacy do rodziny Plumbaginaceae jest roéling lecznicza, wykorzysty-
wang powszechnie w medycynie ludowej krajow azjatyckich, a coraz wigcej doniesient naukowych
wskazuje na to, ze ma réwniez zdolno$¢ do akumulacji réznych metali ciezkich — w tym olowiu.
Skazenie gleb olowiem stanowi natomiast coraz bardziej powszechny problem na calym $wiecie,
dlatego badania nad fizjologiczng odpowiedzia poszczegdlnych organéw roslin akumulujacych oléw
maja duze znaczenie.

Dlatego celem prezentowanego eksperymentu byto sprawdzenie przydatnosci kultur korzeni
wlo$nikowych roslin P, zeylanica do badan nad akumulacja ofowiu i odpowiedzia fizjologiczna tych
organdéw na stres indukowany metalem ciezkim.

Kultury korzeni wloénikowych P. zeylanika wykorzystane w badaniach uzyskane zostaly wcze-
$niej na drodze transformacji dzikim szczepem bakterii Rhizobium rhizogenes A4 (ATCC 31798).
W dniu zaloZzenia eksperymentu korzenie zostaly przepasazowane do ptynnych pozywek %2 MS
o pH=5,8 z dodatkiem 3% sacharozy bez dodatku olowiu (kontrola) oraz z dodatkiem Pb(NO3)2
w ilosci odpowiadajacej 0,1 g Pb na 1 litr pozywki. Kazda z kombinacji przygotowana zostala w 10
powtdrzeniach. Kultury zostaly umieszczone na wytrzasarkach obrotowych (130 rpm) w ciemnosci.
Po miesigcu materiat rodlinny zostat zebrany i dokonano na nim pomiaréw biometrycznych, ozna-
czono zawarto$¢ akumulowanego olowiu oraz przeprowadzono analizy biochemiczne.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze korzenie wlosnikowe P. zeylanica moga postuzy¢ jako organizm
modelowy w badaniach nad fizjologia korzeni w warunkach stresu wynikajacych z kontaminacji
podioza metalami cigzkimi. Aby jednak stwierdzi¢, czy obserwowane mechanizmy sg uniwersalne,
potrzebne sg dalsze badania w tym zakresie.
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ARlimatyzacja roslin Plumbago zeylanica
L. do stresu osmotycznego i stresu chtodu
w warunkach invitro - badania wstepne

Rosliny Plumbago zeylanica L. (olownica) wykorzystywane sg od setek lat w medycynie ludowej
krajow azjatyckich z uwagi na wysoka zawarto$¢ wielu cennych, biologicznie czynnych metabolitow
wtérnych z grupy zwigzkéw fenolowych, takich jak: flawonoidy, kwasy fenolowe, czy 1,4-naftochi-
nony. W naturalnych warunkach roéliny te sa narazone na dziatanie szeregu czynnikow stresotwor-
czych, takich jak: susza, obecnos$¢ metali cigzkich w glebie, czy wysoka temperatura a mechanizmy
uczestniczace w ich odpowiedzi fizjologicznej na dzialanie abiotycznych czynnikéw stresowych nie
zostaly dotychczas opisane.

Dlatego celem prezentowanych badan bylo: (1) zbadanie odpowiedzi roélin P. zeylanica na symul-
taniczne dziatanie stresu osmotycznego i stresu chlodu, (2) okreslenie, czy mechanizm aklimatyza-
¢ji rodlin w warunkach jednoczesnego dziatania streséw osmotycznego i chfodu bedzie wigzata sie
ze zwigkszong syntezg zwigzkow fenolowych w kulturach tkankowych badanych roélin.

W przeprowadzonym eksperymencie rosliny uprawiane byly w warunkach in vitro na pozyw-
kach %2 MS z dodatkiem glikolu polietylenowego (PEG) w stezeniach 2,5 i 5 %, ktory indukowa¢
mial u badanych roslin stres osmotyczny. Poza tym, roéliny poddane dziataniu stresu osmotycznego
umieszczone zostaty na 2 lub 3 tygodnie w chlodzie (8°C). Roéliny kontrolne wzrastaly na pozyw-
kach bez dodatku PEG, w temperaturze 23°C.

Po 2 i 3 tygodniach kultywowania roélin w opisanych warunkach material roslinny zebrano,
zliofilizowano i zhomogenizowano. Nastepnie oznaczono w nim zawarto$¢ barwnikéw fotosynte-
tycznych, proliny, sumaryczng zawarto$¢ zwigzkow fenolowych oraz ich poszczegélnych pochod-
nych. Poza tym, badany byt réwniez calkowity potencjat antyoksydacyjny uzyskanych ekstraktow
rodlinnych.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze w odpowiedzi na badane czynniki stresotwércze udziat bierze
gléwnie prolina, bedaca produktem metabolizmu pierwotnego i zwigzkiem protekcyjnym w stresie
suszy. Poza tym, przeprowadzone badania wykazaly, Ze kumulatywne dziatanie obu stresoréw nie
indukuje zwiekszonej syntezy zwigzkéw fenolowych w kulturach tkankowych roélin P. zeylanica.
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Wiasciwosci antyokRsydacyjne wybranych
gatunRow tobotkRow (Thlaspi sp.)

Rodzaj tobolki (Thlaspi), nalezacy do rodziny kapustowate (Brassiccaceae), obejmuje okoto 80
gatunkow roélin. Najpowszechniej znany jest gatunek tobotki polne (Thlaspi arvense), jednoroczna
roélina zielna, zachwaszczajaca pola uprawne. Jednakze w obrebie tego rodzaju wystepuja roéwniez
gatunki bedace hiperakumulatorami metali ciezkich (Lombi i in. 2000). Do takich roélin naleza dwa
gatunki tobotkow: Thilaspi caerulescens, charakteryzujacy sie zdolnoscig akumulowania w tkankach
pedu Zn i Cd oraz Thiaspi goesingense akumulujacy Ni.

Literatura naukowa podaje, ze tobolki polne, charakteryzujg si¢ wlasciwosciami leczniczymi
(Walter i in. 2021). Wyciag z ziela stosuje sie jako $rodek przeciwgoraczkowy, przeciwbakteryjny,
przeciwgrzybiczny i przeciwzapalny. Te wlasciwosci lecznicze wynikaja z zawartosci zwigzkow
o charakterze antyoksydacyjnym, przede wszystkim fenoli, zwlaszcza flawonoidow, a takze kwasu
askorbinowego. W literaturze brak jest natomiast doniesient o wlasciwosciach antyoksydacyjnych
innych tobotkéw, w tym T. caerulescens i T. goesingense.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych T. caerulescens i T.
goesingense. Zrédto materiatu ro$linnego stanowily ustalone kultury tkankowe wybranych gatun-
kéw. Materiat (pedy) pobierano z 4-tygodniowych kultur a nastepnie liofilizowano przez 48-godzin.
Na ekstraktach uzyskanych z liofilizowanego materiatu przeprowadzono szereg analiz, pozwalaja-
cych na ocene zdolnosci zmiatania wolnych rodnikéw, jak DPPH (ang. 2,2-diphenyl-1-picrylhydra-
zyl radical), i FRAP (ang. ferric ion reducing antioxidant parameter). Ponadto sprawdzono zawar-
to§¢ zwigzkdw fenolowych, w tym flawonoidéw, fenylopropanoidéw i antocyjan, oraz zawartosé
kwasu askorbinowego. Uzyskane wyniki pozwolily na ocene potencjalnych wlasciwosci leczniczych/
prozdrowotnych wybranych gatunkéw tobotkow.

Literatura:
1. Lombij, E. iin. (2000). New Phytologist, 145(1), 11-20.
2. Walter, N.S. iin. (2021). South African Journal of Botany, 139, 158-166.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
KKoto NaukRowe Ogrodnikow
Sekcja Fizjologii Roslin
Autor: Pola Stomka
Opiekunowie: dr inz. Krzysztof Tokarz, prof. UR, mgr inz. Karolina Miernicka (doktorant)

Herbata po PolsRu, czyli RrotkRa historia
introduRcji Orientu nad Wista

Camellia sinensis to niepozorny krzew, wywodzacy si¢ z pogranicza dzisiejszych Chin i Indii. Po-
czatkowo byl on wykorzystywany wyltacznie w chinskiej medycynie ludowej, jednak dzigki istnieniu
Jedwabnego Szlaku, kultura przygotowywania i spozywania jego suszu zostala spopularyzowana
w caly dwczesnym $wiecie: poczawszy od Indii poprzez kraje Bliskiego Wschodu az do Afryki pét-
nocnej. Do Europy herbata zostata przywieziona pod koniec funkcjonowania pierwszego Jedwabne-
go Szlaku - na poczatku XVII przez Holendréw a istotnych informacji dotyczacych jej wlasciwosci
i sposobu jej przyrzadzania dostarczyt polski jezuita, misjonarz i orientalista Michat Piotr Boym.
Oprdécz niewatpliwych waloréw smakowych i kulturotworczych, susz herbaciany posiada takze
niebagatelne wlasciwosci prozdrowotne: jest bogatym zrédlem biologicznych antyutleniaczy a jego
spozywanie dziala odprezajaco i uspokajajaco. Wlasciwosci prozdrowotne wynikaja z wysokiej za-
warto$ci zwigzkow fenolowych - gléwnie alkaloidéw, garbnikéw, aminokwasu L-teaniny, witamin
A, B1, B2, C, D, EiK, a takze makro i mikroelementdw.

Uprawa herbaty jest trudna i wymaga specyficznych warunkéw glebowych oraz klimatycznych.
Ponadto, jej nasiona charakteryzuja si¢ niewielka zZywotnoscig oraz drastycznie spadajaca sita kiet-
kowania w trakcie przechowywania. Pomimo tych ograniczen herbata uprawiana jest w Australii,
Ameryce Pétnocnej czy Szkocji, a w potowie lat 20. XX wieku zatozono plantacje herbaty na ukra-
inskim Zakarpaciu. Dotychczas podejmowane proby introdukeji herbaty w Polsce nie powiodty sie.

Celem prowadzonych badan byla préba opracowania skutecznej i wydanej metody wyprowa-
dzenia nasion herbaty ze spoczynku bezwzglednego oraz efektywnej stymulacji proceséw wzrostu
i rozwoju w uzyskanych siewkach.

Material rodlinny stanowily nasiona otrzymane w 2020 roku na gruzinskiej plantacji herbaty
zlokalizowanej w miejscowoéci Opurchkheti. Uzyskany material nie byt jednolity pod wzgledem
genetycznym z uwagi na fakt uprawy na plantacji mieszaniny kilku kultywaréw. Stwarzalo to jednak
wigksza szansg na uzyskanie spo$rdd otrzymanych nasion zywotnego materiatu wyjsciowego.

Sposéréd wszystkich nasion losowo wybrano 40 sztuk (co stanowito 5 % posiadanej populacji
nasion) i sprawdzono ich zywotnos¢ za pomoca testu tetrazolinowego. Pozostale nasiona zostaty
poddane skaryfikacji, a nastepnie inkubacji w roztworze kwasu giberelinowego o stezeniu 1 mM
przez 24 godziny. Po tym czasie material rodlinny zostal podzielony na 2 grupy: pierwsza zostala
przeniesiona do szalek z piaskiem i umieszczona w cieplarce w ciemnosci w temperaturze 28°C
na 28 dni. Druga zostala poddana sterylizacji roztworem chlorku rteci przez 3 minuty i umieszczo-
na na pozywce ¥ MS o pH=5,8 z dodatkiem 3% sacharozy na okres 28 dni w temperaturze 28°C.

Otrzymane wyniki wskazuja na zywotno$¢ nasion na poziomie okolo 50%, a efektywnos¢ wy-
prowadzenia zarodka ze spoczynku bezwzglednego oraz stymulacji proceséw wzrostu i rozwoju
w duzym stopniu zalezy od metody prowadzenia uprawy.
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Zastosowanie odpadow z Ronopi siewnej w uprawie grzybow
z gatunku Pleurotus djamororaz Pleurotus ostreatus

Boczniaki Pleurotus djamor oraz Pleurotus ostreatus s3 grzybami jadalnymi, wykazujacymi
dziatanie m.in. immunomodulujace oraz antyoksydacyjne, co czyni je surowcami leczniczym
i prozdrowotnymi. Réwnoczesnie s3 to cenne jadalne gatunki kulinarne, doceniane za walory
smakowe, (wyrazny smak umami). Boczniaki sg grzybami stosunkowo prostymi w uprawie. Jako
podloze stosuje sie réznorodne, tanie i fatwo dostepne odpady z lesnictwa, rolnictwa, czy prze-
mystu spozywczego. W ramach prezentowanych badan analizowano przydatno$¢ stomy konopnej
oraz wytltokow z kwiatostanow konopi siewnej (Cannabis sativa L.) jako potencjalnego podloza
do uprawy boczniakéw. Konopie, stoma oraz wyttoki pochodzity z firmy General Hemp Marke-
ting Sp. z 0.0 . W 2017 roku polskie prawo dotyczace konopi zmienito sie. Zalegalizowano medycz-
ng marihuanne oraz produkty cbd zawierajace nie wiecej niz 0,2% thc. Poskutkowato to blyska-
wicznym wzrostem zainteresowania u przedsiebiorcéw. Obecnie rynek konopny coraz bardziej
rozrasta sie. Na popularnosci zyskuja produkty zaréwno spozywcze, kosmetyczne jak i lecznicze
zawierajgce substancje pochodzace z tej roéliny.

Celem badania byla ocena potencjatu odpadéw konopnych jako surowca do produkgji bocz-
niakéw oraz wlasciwosci biochemicznych uzyskanych owocnikéw. Realizowane byty dwa zadania
badawcze: uprawa grzybow na czystej pasteryzowanej stomie konopnej oraz wykorzystanie wytlo-
kéw z kwiatéw konopnych jako dodatku do podioza. W pierwszym etapie badawczym umieszczono
pasteryzowang stome konopna w 5 litrowych wiaderkach, zaszczepiono grzybnig boczniaka ostry-
gowatego i r6zowego a nastepnie zebrano i oceniono uzyskanych plon. W drugim etapie poréwnano
podtoze kontrolne (pellet bukowy + tuska sojowa w proporcji 50:50) z podtozem suplementowanym
kwiatami konopi (proporcja 50% i 100% suplementacji). Zebrane owocniki wysuszono i oceniano
biochemicznie. Badania wykazaly, ze stoma konopna moze by¢ dobrym podlozem do uprawy bocz-
niakéw, natomiast wytloki z kwiatéw konopnych moga by¢ wykorzystane jako dodatek wzbogaca-
jacy podtoze na bazie pelletu.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
KKoto NaukRowe Ogrodnikow
Sekcja Grzybow JadalnychiLeczniczych
Autor: Krystian Marzec
Opiekunowie: mgr inz. Piotr Zigba (doktorant), dr hab. inz. Agnieszka Sekara, prof. UR

Uprawa boczniaka r6zowego na podiozu
zdodatRiem fusow Rawowych

W dzisiejszych czasach, kiedy coraz wazniejsza staje si¢ ochrona $rodowiska, poszukiwane
sg ekologiczne metody zagospodarowania odpadéw. Duzym problemem s3 odpady organiczne,
ktore zwykle sg sktadowane na wysypiskach $§mieci badz spalane. Fusy od kawy, masowo powstajace
w duzych miastach s3 problematycznym surowcem, ktéry jednak jest coraz czgéciej wykorzystywany
w rolnictwie i ogrodnictwie. Dostarczaja one potrzebne roslinom makro i mikroelementy, w tym
duze ilo§¢ azotu i potasu, a w pozytywny sposob wptywaja na jakos¢ i strukture gleby. Rdwnoczes$nie
coraz powszechniejsze jest wykorzystywanie fuséw od kawy w uprawie grzybow, a na calym $wiecie
powstaja komercyjne farmy grzybéw w ktérych fusy uzywane sg jako jeden z surowcow do produkeji
podloza. Boczniak rézowy (Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn) to gatunek grzyba wielko-
owocnikowego z rodziny boczniakéw. Jest on gatunkiem tropikalnym, wystepujacym naturalnie
w potudniowej Azji. Charakteryzuje si¢ owocnikami o unikalnym, rézowym kolorze i przyjemnym
smaku, a takze potwierdzonymi wlasciwosciami prozdrowotnymi i leczniczymi. Jego grzybnia moze
rozwija¢ sie nawet w temperaturze ponad 30°C i charakteryzuje sie agresywnym i szybkim przero-
stem podloza. Boczniak rézowy jest gatunkiem mato znanym w Polsce a jego uprawy nie s prowa-
dzone komercyjnie.

Celem pracy jest analiza wptywu podloza z domieszka fuséw od kawy na wielko$¢ i jakos¢ plonu
boczniaka rozowego. Zastosowano podloze standardowe stosowane w uprawie boczniakéw (trociny
bukowe i otreby pszenne w proporcji 5:1) i obiekty z domieszka 25%, 50% i 75% fuséw kawowych
w stosunku wagowym. Podloza umieszczono w workach uprawowych z mikrofiltrem o masie 2,5
kg, po 3 powtdrzenia dla kazdego obiektu doswiadczalnego. Podtoza sterylizowano w autoklawie
izaszczepiono wezesniej przygotowana grzybnig ziarnista wyprowadzong z kultur in vitro z kolekeji
Katedry Ogrodnictwa. Uprawe prowadzono przez 8 tygodni w pomieszczeniu uprawowym w tem-
peraturze 23+2°C oraz wilgotnos$ci 95+5%. Przeprowadzono analize wagowa plonu, jego jakos¢ oraz
oceniono aktywno$¢ antyoksydacyjna metoda rodnika DPPH ekstraktéw z owocnikéw. Wykazano,
ze fusy od kawy mogg by¢ wykorzystane jako dodatek do podloza w uprawie boczniaka rézowego
bez straty ilosciowej i jako$ciowej otrzymanego plonu.
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Analizailosci wybranych zwigzkRéw indolowych
w owochiRach, mycelium z Rultur in vitro i Romercyjnych
preparatach maczuznika bojowego

Maczuznik bojowy (Cordyceps militaris) to grzyb nalezacy do rodziny maczuznikowatych (Cor-
dycipitaceae). W stanie naturalnym pasozytuje on na larwach i poczwarkach owadéw, ale w ostatnich
latach rozpoczeto komercyjne uprawy na podlozach statych, gléwnie w Azji i Stanach Zjednoczonych.
Maczuznik bojowy zawiera szereg zwiazkoéw chemicznych o wlasciwosciach prozdrowotnych ileczni-
czych, do najwazniejszych produktéw jego metabolizmu zaliczamy kordyceping i D-mannitol. Krody-
cepina jest analogiem adenozyny i moze by¢ stosowana jako suplement w diecie sportowcéw, poniewaz
powoduje zwigkszenie produkcji ATP. Prowadzone sg badania naukowe nad wykorzystaniem réznych
gatunkéw maczuznikéw w leczeniu nowotworéw i innych choréb cywilizacyjnych. Sktad chemiczny
maczuznika bojowego czesto jest poréwnywany z maczuznikiem chinskim (Ophiocordyceps sinensis),
ktory jest cenionym lekiem w medycynie chinskiej. Zwigzki indolowe wystepuja u zwierzat i pelnia
w ich organizmach funkcje neuroprzekaznikéw takich jak np. serotonina czy melatonina, ktére maja
kluczowy wplyw na dzialanie uktadu nerwowego czlowieka. Grzyby sa bogatym zrédlem zwigzkéw
indolowych i ich pochodnych. W pi$miennictwie naukowym wykazano, ze zwigzkiem indolowym
wystepujacym w najwiekszych ilosciach w owocnikach i mycelium grzybéw jadalnych jest 5-hydrok-
sytryptofan (5-HTP) i L-tryptofan. 5-HTP i L-tryptofan przechodza przez bariere krew-mozg i sg pre-
kursorami serotoniny i melatoniny, dzigki czemu moze suplementowaé niedobdr tych neuroprzekazni-
kéw, dzigki czemu wykazuje aktywnos¢ antyoksydacyjng, regenerujacg organizm, przeciwstarzeniowa
i poprawiajaca samopoczucie (profilaktyka depresji).

W badaniach przeprowadzonych w ramach prac Kota Naukowego Grzybow Jadalnych i Leczni-
czych oceniono zawarto$¢ wybranych zwiazkéw indolowych w maczuzniku bojowym w zaleznosci
od pochodzenia surowca.

Badania zawarto$ci zwigzkow indolowych przeprowadzono na nastepujacych materiatach: 1)
owocniki z uprawy wlasnej i zakupione z zagranicy, 2) grzybnia z kultur in vitro oraz 3) dostepne
na rynku biopreparaty. Z wymienionych surowcéw sporzadzano ekstrakty metanolowe a nastep-
nie oznaczano zawarto$¢ zwigzkow indolowych metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Uprawe maczuznika bojowego prowadzono w pracowni Katedry Ogrodnictwa UR w Kra-
kowie, a mycelium z napowietrzanych bioreaktoréw uzyskano w Katedrze Botaniki Farmaceutycznej
UJ CM. Analize zawarto$ci zwigzkéw indolowych przeprowadzono w Katedrze Botaniki Farmaceu-
tycznej, Wydziatu Farmacji, Uniwersytetu Jagielloniskiego Collegium Medicum pod opieka prof. dr
hab. Bozeny Muszynskiej w zwigzku ze wspotpracg naukows dotyczaca interdyscyplinarnych badan
grzybow leczniczych. Na podstawie otrzymanych wynikéw oznaczono spo$réd badanych zwigzkow
indolowych najwyzsza zawarto$¢ 5-HTP w owocnikach, mycelium z kultur in vitro oraz preparatach
z maczuznika bojowego.
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NowatorsRie technologie w uprawie jadalnych i leczniczych
grzybow nadrewnownych raport z projeRtu ministerialnego

Uprawa grzybow to jedna z najszybciej rozwijajacych sie gatezi produkeji zywnosci — obecnie
na $wiecie produkuje sie prawie 10 mln ton grzybdw a wartos¢ ta podwoita si¢ w przeciagu ostatnich
lat. Najwigkszym producentem i konsumentem grzybéw sa Chiny — na ten kraj przypada ponad
70% $wiatowej produkcji. Polska jest europejskim liderem w produkgji i eksporcie pieczarki, ro-
$nie réwniez produkeja boczniaka ostrygowatego. Uprawa grzybow jest dziatalnoscia wpisujacg sie
doskonale w sektor rolnictwa przyjaznego srodowisku. Moze by¢ prowadzona na dowolng skale,
towarowg i amatorska, jako dzialalno$¢ gtéwna lub dodatkowa w gospodarstwie.

W ramach referatu przedstawione zostang zalozenia oraz wstepne wyniki badan projektu ,,Stu-
denckie kota naukowe tworza innowacje” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego pt. ,Nowatorskie technologie w uprawie jadalnych i leczniczych grzybéw nadrewnow-
nych”. Celem projektu jest opracowanie innowacyjnego urzadzenia do sterylizacji podloza do upra-
wy grzybow za pomocy ozonu wraz z zastosowaniem wielorazowych pojemnikéw uprawnych.
W ramach projektu przeprowadzone zostana badania nad 7 gatunkami jadalnych grzybéw egzo-
tycznych, o cennych wiasciwos$ciach leczniczych i prozdrowotnych. Oprécz plonu i efektywnosci
nowatorskiego sposobu sterylizacji podtoza, analizowane beda réwniez wlasciwosci biochemiczne
uzyskanych grzybow.
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Zastosowanie mtota browarnianego w uprawie grzybow

Mtéto browarniane, inaczej wystodziny, s to nierozpuszczalne skladniki zacieru w postaci osadu
z tusek, kietkdw i drobin stodu jeczmiennego, ktdre powstaja w kadzi filtracyjnej podczas produkcji
piwa. W sktad chemiczny mléta wchodzi bialko, bfonnik, ttuszcze i sktadniki mineralne. Do badan
wykorzystano $wieze miéto browarnicze z firmy Ursa Major. Celem badan byla ocena miéta jako
dodatku biatkowego w uprawie boczniaka oraz wstgpne testy stworzenia biodegradowalnego po-
jemnika na butelki.

Do badan wybrano boczniaka cytrynowego (Pleurotus citrinopileatus) nazywanego takze ztotym
boczniakiem o cennych wlasciwosciach kulinarnych i prozdrowotnych. Boczniak cytrynowy, podob-
nie jak inne boczniaki, jest grzybem powodujacym rozklad twardego drewna. Boczniaki uprawiane
sa zazwyczaj na podiozu ze sfomy lub trocin drzew liSciastych z dodatkiem biatkowym. W ramach
pierwszego etapu badan poréwnano plon boczniaka cytrynowego uprawianego na podtozu kon-
trolnym (trociny bukowe i otreby pszenne w proporcji wagowej 5:1) z podtozem z miétem (trociny
bukowe i mtéto browarnicze w proporcji wagowej 5:1). Wymienione podfoze zostalo zaszczepione
wcze$niej uzyskang grzybnig ziarnistg boczniaka cytrynowego, a po pelnym przero$nieciu umiesz-
czone w komorze do inkubacji grzybéw w celu uzyskania owocnikéw. Oceniono plon catkowity
z dwdch rzutdéw grzybéw, suchg mase oraz przeprowadzono analizy jako$ciowe uzyskanych owoc-
nikéw — zbadano zawarto$¢ zwiazkow fenolowych i aktywnos¢ antyoksydacyjng. W drugim etapie
badan podloze na bazie mldta zaszczepiono grzybnia lakownicy I$niacej (Ganoderma lucidum). Jej
grzybnia jest powszechnie uwazana za tworzaca najmocniejsza strukture wraz z materiatem, ktory
przerasta. W uformowana kostke wlozono butelki otrzymane od firmy Ursa Major. Oceniono, ze tak
stworzona kostka uprawowa moze stanowi¢ potencjalne opakowanie na piwo.
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WielkRosc¢ i jaRos¢ plonu owocow pomidora
szczepionego na ziemniakRu

Pomidor (Lycopersicon esculentum), ktérego owocem jest jagoda wlasciwa, jest jednym z najwaz-
niejszych gospodarczo i najpopularniejszych pod wzgledem kulinarnym warzyw w $wiecie. Jego
owoce s3 cennym skladnikiem diety czlowieka, zawieraja bowiem duze ilosci witamin takich jak:
C, A, E oraz z grupy B, jak réwniez wiele sktadnikéw mineralnych miedzy innymi potas, fosfor,
i magnez. Bogate sa rowniez w przeciwutleniacz z grupy karotenoidéw jakim jest likopen, majacy
przede wszystkim wlasciwosci przeciwnowotworowe, ale takze zdolnosci przeciwdzialania agregacji
plytek krwi i zapobiegania rozwojowi choréb naczyniowo-sercowych. Z uwagi na systematycznie
zwiekszajace si¢ zapotrzebowanie na produkty o wysokiej wartoéci odzywczej i prozdrowotnej po-
szukiwane s metody pozwalajace na osiagniecie tego celu. Jedna z nich, w przypadku pomidora,
jest ich szczepienie na roslinach nalezacych do tej samej rodziny botanicznej. Zabieg ten ma na celu
zwigkszenie wigoru i zdrowotnosci roélin, co w efekcie konicowym prowadzi do uzyskania plonu
o lepszych parametrach ilo$ciowych i jakosciowych w poréwnaniu z roslinami nieszczepionymi.

Przeprowadzone doswiadczenie mialo na celu zbadanie efektywnosci szczepienia wybranych
odmian pomidora na podktadkach z ziemniaka na zawarto$¢ wybranych skladnikéw w owocach
pomidora. W doswiadczeniu zostaly wykorzystane dwie odmiany pomidora: ‘Black Cherry’ i ‘Red
Cherry’ oraz ziemniak odmiany ,,Satina”

Szczepienie przeprowadzono na dwa sposoby: metoda w klin oraz metoda japonska. Po catko-
witym zro$nigciu si¢ zaszczepionych komponentdw, rosliny zostaly przesadzone do donic i przenie-
sione z warunkow szklarniowych do tunelu foliowego. W okresie wegetacji wykonywano koniecz-
ne zabiegi pielegnacyjne zgodnie z wymaganiami gatunku. Owoce byly systematycznie zbierane
po uzyskaniu dojrzalosci zbiorczej. W owocach z pierwszego zbioru oznaczono suchg mase, za-
warto$¢ cukrow, zwigzkow fenolowych i kwasu L-askorbinowego oraz aktywnos¢ antyoksydacyjna
i kwasowo$¢. Po zakoniczeniu do$wiadczenia okreslono réwniez plon ziemniaka.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Koto NauRowe Ogrodnikéw
SeRcja SztuR Pieknych

Autor: Hanna Kukiela

Opiekun: dr Malgorzata Locher

CyRI nowoczesnych obrazow wyRonanych w technice
akRwarelowej inspirowanych formami roslinnymi

Duze plansze malarskie przedstawiajace roéliny i budowe organéw roslinnych np. typy kwia-
tu, todygi. Ujecie pokroju w caloéci, budowa po dokonaniu przekroju. Plansze bedg informacyjne
ale rowniez dekoracyjne. Duze formaty, malarstwo z gestu (fragmenty dopracowane detalicznie
i realistycznie).

Prace inspirowane bogatymi i gestymi kompozycjami kwiatowymi. Kompozycja otwarta. Bardzo
mocne kolory.
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Synteza i badanie wtasciwosci fizyRochemicznych
biodegradowalnych nanokRomponentow zawierajgcych
nanoczastRi srebra w alginianie sodu

Nanotechnologia to dziedzina nauki, majaca zastosowanie w wielu dyscyplinach badawczych
m.in. w biotechnologii. Nanomaterialy rdznig sie od siebie pod wzgledem struktury i sktadu che-
micznego, co wptywa na ich wlasciwosci fizykochemiczne. Biopolimery sa nieszkodliwe dla srodo-
wiska naturalnego ze wzgledu na swoja biodegradowalno$¢. Polisacharydy sa zwigzkami uzywanymi
w procesie syntezy biodegradowalnych folii, ktdre moga nadawac si¢ do ochrony zywnosci, nie sta-
nowiac zagrozenia dla $rodowiska. Jednym z polisacharydéw stosowanych do syntezy biodegrado-
walnych nanokompozytéw jest alginian sodu, pozyskiwany na skale przemystowsa z brunatnic takich
jak: Ascophyllum czy Laminaria.

Celem przeprowadzonych badan bylo otrzymanie biodegradowalnych nanokompozytéw zawie-
rajacych nanoczastki srebra w alginianie sodu oraz badanie ich wlasciwosci fizykochemicznych.
Do syntezy folii zawierajacych nanosrebro uzyto: alginian sodu, azotan srebra, borowodorek sodu,
cytrynian sodu, hydrazyne, ksyloze oraz gliceryne. Redukcje azotanu srebra do nanoczgstek srebra
przeprowadzono z uzyciem rdznych zwigzkéw redukujacych. Dla poszczegolnych folii wykonano
widma UV-VIS, ktére rejestrowano przy uzyciu spektrofotometru skaningowego Shimadzu 2101
Przeprowadzono spektroskopie FTIR-ART w podczerwieni, oraz za pomoca spektrofotometru
Mattson 3000 FT-IR. Wykorzystujac chromatografie zelowa (HPSEC-MALLS-RI) oznaczono masy
czasteczkowe nanokomponentéw. Analizujac otrzymane wyniki wnioskuje sie, ze zwigzki uzyte
do syntezy nanoczastek srebra moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania biodegradowalnych
nanokomponentdéw, ktdre moga odnalez¢ zastosowanie w szeroko pojetym przemysle.
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Oznaczenie wtasciwosci bakteriostatycznych
nanoRomponentow zawierajgcych nanoczastRi srebra
na mikRroorganizmach pobranych z jamy ustnej psow i Rotow

Jama ustna stanowi zréznicowane srodowisko bytowania mikroorganizméw. U zwierzat réznice
miedzy gatunkami mikroflory wynikaja z roéznego skladu ilosciowego i jakosciowego. Ze wzgle-
du na uodparnianie si¢ mikroorganizméw na antybiotyki wielu naukowcéw poszukuje nowych
substancji o wlasciwosciach bakteriostatycznych. Folie zawierajace nanoczastki srebra wykonano
stosujac alginian sodu, do ktérego, po skleikowaniu, dodano azotan(V)srebra oraz kolejno: ksyloze,
hydrazyne, cytrynian sodu i borowodorek sodu, jako reduktory. Celem badan bylo oznaczenie wia-
$ciwosci bakteriostatycznych nanokomponentéw zawierajacych nanoczastki srebra na mikroorgani-
zmach pobranych z jamy ustnej psoéw i kotéw. Po pobraniu wymazu wykonano posiew na podlozu
ogolnym TSA. Po 24 godzinnej inkubacji wyizolowano material bakteryjny i rozciericzano go w roz-
tworze soli fizjologicznej, by nastepnie okresli¢ gesto$¢ optyczna bakterii za pomocg densytometru.
Analize dzialania bakteriostatycznego nanoczastek srebra wykonano posiewajac izolaty bakterii
na agarze Mueller-Hinton oraz ukladajac na powierzchni kawatki folii. Szalki inkubowano w temp.
37°C. Po uplywie 24 godzin odczytano wyniki, mierzac $rednice zahamowania wzrostu bakterii
wokot folii. Identyfikacje oparto na obserwacji preparatow barwionych metoda Grama. Stwierdzono
obecno$¢ Gram-dodatnich oraz Gram-ujemnych form kulistych tj. ziarniaki, dwoinki, pakietowce
oraz form cylindrycznych tj. laseczki. W badanych prébkach przewazata obecno$¢ bakterii Gram-
-dodatnich. Najsilniejsze dzialanie bakteriostatyczne stwierdzono w przypadku folii otrzymanej
poprzez uzycie ksylozy. Najstabsze dzialanie stwierdzono w przypadku folii otrzymane]j poprzez
uzycie hydrazyny. Wnioskuje sie, ze najlepsze do wykorzystania w weterynarii sa nanoczastki srebra
pozyskane przez wykorzystanie ksylozy jako reduktora, gdyz to one wykazaty najsilniejsze dziatanie
bakteriostatyczne. Moglyby one odnalez¢ swoje zastosowanie w produkeji preparatéw bakteriobdj-
czych dla zwierzat.
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Oznaczenie wtasciwosci baRteriostatycznych oraz
fizyRochemicznych zeli zawierajgcych nanoczastRi
srebra w probach wieprzowego miesa mielonego

Migso mielone to produkt posiekany lub zmielony przy uzyciu maszynki o spiralno-srubowym
trybie podajacym. Ze wzgledu na duzy stopien rozdrobnienia migso mielone jest szczegélnie po-
datne na zepsucie. Szybko$¢ psucia mikrobiologicznego jest uzalezniona od poczatkowego zakaze-
nia, warunkow przerobu oraz czasu i temperatury przechowywania. Podczas produkeji mikroflora
bakteryjna rozwijajaca si¢ na powierzchni elementdéw zostaje wmieszana w rozdrobniong mase.
W wyniku rozdrabniania do miesa jest wprowadzany tlen, ktéry sprzyja rozwojowi drobnoustrojow
o0 znaczeniu sanitarnym. Folie zawierajace nanoczastki srebra wykazuja wlasciwosci bakteriosta-
tyczne. Zostaly zsyntetyzowane przy uzyciu alginian sodu, azotan(V) srebra, ksyloze, hydrazyne,
cytrynian sodu i borowodorek sodu. Celem badan byto oznaczenie wlasciwosci bakteriostatycznych
oraz fizykochemicznych zeli zawierajacych nanoczastki srebra. Badania prowadzono na prébach
wieprzowego miesa mielonego, rozdrobnionego na zyczenie klienta w punktach sprzedazy detalicz-
nej. Do 4 prob dodano 10-krotnie rozcienczony 1,5 % roztwoér wodny alginianu sodu zawierajgcy
nanoczastki srebra. Proba kontrolna nie zawierala nanoczastek. Proby przechowywano w warun-
kach chlodniczych przez 72 godz. Prébki do badan pobierano kolejno po 24, 48 i 72 godz. Ocenio-
no barwe miesa i pH. Wykonano badania w kierunku ogélnej liczby drobnoustrojéw tlenowych
mezofilnych. Inkubacje¢ drobnoustrojéw prowadzono w temperaturze 30°C przez okres 72 godzin.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu programu Statistica wersji 13,3. Zastosowa-
no jednoczynnikowa analize wariancji (ANOVA). Testy post-hoc Scheffe i Duncan wykorzystano
do poréwnania $rednich. Istotno$¢ réznic zbadano przy p < 0,05. Analiza wariancji nie wykazala
réznic istotnych statystycznie w czasie przechowywania badanych grup, za wyjatkiem parametru
barwy L*, ktéry w prébie kontrolnej oraz probie z borowodorkiem sodu zmienit si¢ istotnie w sto-
sunku do warto$ci wyjsciowych. W probach z borowodorkiem sodu, cytrynianem sodu oraz ksyloza
warto$ci przyrastaty w czasie przechowywania o 0,5 log jtk/g. Przyrost liczby drobnoustrojéw o 1log
jtk/g zaobserwowano w prébach z cytrynianem sodu i ksylozg oraz 1,5 log jtk/g w probie zawierajacej
borowodorek sodu. Wnioskuje sie, Ze obecnos¢ nanoczastek srebra przy udziale borowodorku sodu,
cytrynianu sodu i ksylozy wplywa na liczebno$¢ mikroflory charakterystycznej dla migsa mielonego.
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Hamowanie zakazenia grzybiczego przez biodegradowalne zele
zawierajace nanoczgastRi srebra oraz ich wptyw na RietRowanie
nasion pomidora zwyczajnego
(Solanum lycopersicum) w roslinnych Rulturach in vitro

Nanoczastki srebra (AgNPs) odgrywaja wazng role w wielu dziedzinach nauki oraz gospodarki
m.in. poprzez opisywane wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Pomidor zwyczajny (Solanum lyco-
persicum) jest popularnym warzywem, bedacym réwniez organizmem modelowym w badaniach in
vitro. Celem niniejszego doswiadczenia byla ocena dziatania hamujacego rozwdj zakazenia grzybi-
czego przez biodegradowalne Zele zawierajace nanoczastki srebra oraz ocena ich wplywu na stopien
kietkowania nasion Pomidora zwyczajnego (Solanum lycopersicum) w ro$linnych kulturach in vitro.
Zele z AgNPs zsyntetyzowano w alginianie sodu (1,5%), do ktérego, po skleikowaniu, dodano roz-
twor azotanu(V)srebra oraz roztwdr ksylozy jako reduktor, tak aby uzyska¢ dwa stezenia nanosrebra
50ppm i 100ppm. Jako kontrole pozytywng oznaczono zel alginianowy bez nanosrebra. Na pozywke
(0,5MS, 1% sacharoza 0,4% phytagel, pH=5,8) nakropiono 1ml 10x rozcienczonych roztworéw nano-
zeli (5ppm) oraz (10ppm), 1 ml 10x rozcienczonego roztworu alginianu sodu oraz Iml wody sterylnej
(jako kontrole negatywna).

W dos$wiadczeniu pierwszym na kazdg szalke nalozono po 20szt. nie sterylnych nasion pomi-
dora. W kolejnym doswiadczeniu na szalki z pozywka nalozono po 20szt/szalke nasion wczesniej
zanurzonych w roztworach doswiadczalnych oraz wysterylizowanych roztworze 0,1% NaOCI (mo-
czone przez 5 minut, nastepnie wyptukane 2 krotnie roztworem etanolu oraz 2 krotnie wodg ste-
rylng). Obserwacje stopnia wzrostu zakazen oraz kietkowania prowadzono co 24h do 96h trwania
dos$wiadczenia. Najwyzsza warto$¢ wspotczynnika zakazen po 96h inkubacji w pierwszym dos$wiad-
czeniu uzyskano w prébie kontrolnej oraz probie zawierajacej AgNPs (5ppm), natomiast najmniej-
sz3 w probie zawierajgcej roztwor alginianu sodu. Najwyzsza wartos$¢ wspotczynnika kietkowania
po 96h inkubacji stwierdzono w prébach zawierajacych AgNPs o stezeniach (5ppm) oraz (10ppm)
natomiast najmniejsza warto$¢ stwierdzono w probie kontrolnej. Najwyzsza warto$¢ wspotczynnika
zakazen po72h stwierdzono w prébie kontrolnej zawierajacej wode, natomiast najmniejsza w pro-
bie zawierajacej roztwor NaOCIL. Najwyzsza wartos¢ wspolczynnika kietkowania po 72h inkubacji
stwierdzono w probie zawierajacej AgNPs (10ppm), natomiast najmniejszg w probie zawierajacej
roztwor alginianu sodu. Wnioskuje sie, ze Zele zawierajacej AgNPs hamuja rozwoj zakazenia grzybi-
czego oraz wplywaja na stopien kietkowania nasion w roslinnych kulturach in vitro.
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Zaburzenia w ochronie antyoRsydacyjnej
RomoreR roslinnych u mutantow Arabidopsis
thaliana z defeRtywnym biatkRiem ALADIN

Funkcja biatka ALADIN, zlokalizowanego w kompleksie poréw jadrowych w komoérkach rolin-
nych, nie jest szczegétowo poznana. Dotychczas przeprowadzone badania, w kierunku jej odkrycia,
wskazujg na zaburzenia procesu fotosyntezy u mutantéw Arabidopsis thaliana z defektywnym biat-
kiem ALADIN. Podejrzewa sig, ze bialko to moze pelni¢ jeszcze inne funkcje, m.in. zwigzane z sys-
temem antyoksydayjnym, gdyz biatko ALADIN wykazuje stosunkowo wysoka homologie sekwencji
aminokwasowej i konformacji z biatkiem nukleoporyn w komoérkach ludzkich. Brak tego biatka
powoduje u ludzi wystepowanie Zespotu Allgrove’a, ktorego jednym z objawoéw jest zwiekszona
podatno$¢ na stres oksydacyjny.

Do badan wybrano dwa rézne mutanty Arabidopsis thaliana z defektywnym biatkiem ALADIN
(linii SALK i SAIL) oraz kontrole - ekotyp Colombia. W celu zweryfikowania sprawnosci systemu
antyoksydacyjnego wykonano analizy aktywnosci enzymow, ktére uczestnicza w reakcjach oksydo-
redukcyjnych: katalazy (CAT), peroksydaz (POD), peroksydazy askorbinianowej (APX), reduktazy
glutationowej (GR). Zbadano zawarto$¢ matoczasteczkowych antyoksydantéw: utlenionej i zredu-
kowanej formy askorbinianu (DHA i ASC) i glutationu (GSSG i GSH) oraz oznaczono catkowita
zawarto$¢ tioli. Przeprowadzono takze analize zawarto$ci bialek, cukréw rozpuszczalnych i barw-
nikéw chloroplastowych.

Wyniki wskazuja, ze mutanty z defektywnym biatkiem ALADIN charakteryzuja sie nizsza ak-
tywnoscig wszystkich przeanalizowanych enzymoéw oksydoredukeyjnych (gtéwnie APX i GR), pod-
czas gdy zawarto$¢ drobnoczasteczkowego oksydantu - glutationu byla nizsza u genotypu dzikiego.
W mutantach wykazano mniejszg ilo$¢ bialek i cukréw rozpuszczalnych. Uzyskane wyniki wskazujg
na wystepowanie zaburzen w systemie antyoksydacyjnym u mutantéw z defektywnym biatkiem
ALADIN.
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IdentyfikRacja wariantow genetycznych zwigzanych zinsercjami
transpozonow Stowaway:-liRe w obrebie genu Myb2L marchwi

W genomach roslinnych wystepuja ruchome elementy genetyczne mogace zmienia¢ lokalizacje.
Miniaturowe ruchome elementy genetyczne (MITE) sg krétkimi elementami mobilnymi powszech-
nie obecnymi u roslin. Elementy Stowaway-like sg jedng z grup MITE. W niniejszej pracy sprawdzo-
no, czy w roélinach reprezentujacych odmiany marchwi o réznych ksztaltach korzeni, w obrebie in-
tronu genu Myb2L, prawdopodobnie odpowiedzialnego za akumulacj¢ antocyjanéw w fioletowych
korzeniach marchwi, wystepuja insercje elementdéw DcSto (Daucus carota Stowaway-like).

Analize rozpoczeto od izolacji DNA z lisci marchwi. Materiat wyizolowano z 75 roélin pocho-
dzacych z 8 odmian marchwi uprawnej o réznym ksztalcie korzenia oraz pomaranczowej barwie.
Nastepnie wykonano elektroforeze w celu sprawdzenia jakosci wyizolowanego DNA. Kolejnym eta-
pem byto projektowanie par starteréw, ktére przyltaczaja sie w intronie genu Myb2L i otaczajg miejsce
insercji elementu Stowaway-like zidentyfikowanej w kalusach linii DH oraz biatym kalusie odmiany
Koral, a takze insercje DcSt09.1, zidentyfikowang w biatym i fioletowym kalusie odmiany Koral. Wy-
konano reakcje PCR z kazda parg starteréw w celu powielenia wlasciwego fragmentu genu Myb2L.
Po analizie otrzymanych wynikéw genotypowania wybrano produkty amplifikacji o réznej dtugosci,
ktore wycieto z zelu, oczyszczono i poddano procedurze klonowania molekularnego. Proces klono-
wania rozpoczeto od przygotowania mieszaniny ligacyjnej skladajacej sie z oczyszczonego z zelu
fragmentu DNA oraz wektora pGEM-T. Nastepnie przeprowadzono transformacje bakterii E. coli
przygotowang wczesniej mieszaning ligacyjna. Bakterie wysiano na szalki z pozywka LB Agar Low
Salt z dodatkiem antybiotyku, X-Gal, IPTG. Kolejnym etapem byto sprawdzenie transformacji. Wy-
brano stransformowane kolonie, z ktérych zatozono hodowle ptynna. Przy pomocy zestawu Wizard
Plus SV Minipreps DNA Purification System wyizolowano plazmidy. Na koniec wykonano pomiar
stezenia pDNA i przygotowano probki do sekwencjonowania, ktére odbyto sie w firmie Genomed.

Analiza uzyskanych sekwencji wykazata obecnos¢ réznych wariantéw genetycznych zwigzanych
z obecnoécig badanych ruchomych elementéw genetycznych. W genomie wigkszosci roslin nie
stwierdzono insercji elementu DcSt09.1 w obrebie intronu genu Myb2L, ktdrego brak jest réwniez
w genomie referencyjnym DH. Wylacznie w rodlinach nalezacych do populacji RS 31/3 zidentyfi-
kowano obecnos¢ tego elementu. Analizujac insercje transpozonu typu Stowaway-like stwierdzono
jego obecnos¢ w wigkszosci z badanych populacji. Brak insercji elementu Stowaway-like odnoto-
wano w populacjach RS 89/2 i RS 96/1. Insercje analizowanych elementéw MITE wykazujacych
polimorfizm wewnatrz populacji, jak i pomiedzy badanymi odmianami marchwi uprawnej zi-
dentyfikowano na podstawie przyblizonej dtugosci prazka uzyskanego na zelu podczas rozdziatu
elektroforetycznego.
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Otrzymywanie i badanie wtasciwosci fizyRochemicznych
oraz przechowalniczych folii chitozanowo-
sRrobiowej zdodatRiem RurRuminy

Nanotechnologia, jako relatywnie nowy kierunek nauki, zdazyta juz otworzy¢ zupelnie nowe
mozliwosci rozwoju w wielu dziedzinach zycia. Wéréd nich jest réwniez przemyst spozywezy, gdzie
nanomaterialy i nanododatki moga by¢ wykorzystywane do produkeji, wzbogacania, przechowywa-
nia i monitorowania zywnosci. Dzigki unikalnym wlasciwosciom czasteczek w skali nano mozliwe
jest stworzenie opakowan wylacznie z substancji pochodzenia naturalnego, ktére nie tylko przyczy-
nig si¢ do zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska odpadami, ale réwniez pozwolg na przedtu-
zenie okresu przydatnosci do spozycia (opakowania aktywne) i poinformowanie, czy produkt jest
$wiezy (opakowania inteligentne). W tym celu mozna wykorzysta¢ chitozan i kurkumine. Chitozan
to polisacharyd pozyskiwany z pancerzy skorupiakéw, ktéry stanowi dobra matryce dla nanoczastek,
a takze wykazuje dziatanie bakteriostatyczne. Kurkumina to substancja pochodzaca z kurkumy -
roéliny z rodziny imbirowatych. Jest powszechnie uzywana w kuchni jako przyprawa oraz w prze-
mysle jako zotty barwnik. Wykazuje réwniez wiele cennych wlasciwosci, m. in. przeciwutleniajace,
antybakteryjne, przeciwzapalne i przeciwnowotworowe, jednak stabo rozpuszcza si¢ w wodzie i zle
wchlania si¢ z przewodu pokarmowego, co utrudnia jej stosowanie. Zamknieta w kapsutkach w skali
nano charakteryzuje si¢ duzo lepsza rozpuszczalnoscig i wchtanialnoscia.

Niniejsza praca prezentuje sposob putapkowania kurkumy w postaci nanokapsulek w matrycy
zfozonej z chitozanu i skrobi metoda emulsyfikacji oraz badanie wlasciwosci wytworzonego kom-
pozytu. W tym celu przeprowadzono proby przechowalnicze z wykorzystaniem migsa z kurczaka
oraz ryby. Wykonano pomiary spektrofotometryczne przed i po przechowywaniu zywnosci, aby
sprawdzi¢ czy zachodzace w niej zmiany wplywaja na fotoluminescencje folii. Zbadano réwniez
morfologie i wlasciwosci fizykochemiczne powstatego bionanokompozytu za pomocg skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM) oraz spektroskopii UV-Vis i FTIR-ATR.



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
KKoto Naukowe Technologéw Zywnosci
Sekcja Nanomateriatow
Autorzy: inz. Jarostaw Kosinski, inz. Kamila Tomasiak
Opiekunowie: mgr inz. Wiktoria Grzebieniarz, dr hab. Gohar Khachatryan, prof. UR

Otrzymywanie biodegradowalnych folii polimerowych
z RropRami Rwantowymi jaRo potencjalnych
materiatow opaRowan akRtywnychiinteligentnych

Gléwna funkcja opakowan jest ochrona zawartosci przed czynnikami zewnetrznymi tj. $wiatlo,
tlen, wilgo¢, uszkodzenia mechaniczne, co jest szczegolnie wazne dla przechowywanej zywnosci.
Poza funkcja ochronnag, opakowania spelniajg role marketingowa, ulatwiaja transport i magazyno-
wanie oraz dostarczaja nam niezbednych informacji o produkcie. Obecnie obserwuje si¢ wzrost
wymagan konsumentéw co do jakosci i bezpieczenstwa produktéw spozywczych. Jednoczes$nie
ktadzie si¢ zdecydowany nacisk na ograniczenie zuzycia plastiku i pozostawania $ladu weglowego
w $rodowisku. Dlatego tez coraz czesciej prowadzone sg badania nad nowatorskimi opakowaniami
typu smart z wykorzystaniem naturalnych polimeréw. Przykladem takich opakowan sg opakowania
aktywne, ktére czynnie wplywaja na jako$¢ i bezpieczenstwo produktu spozywczego, poprzez np.
pochlanianie niepozadanych substancji lub wydzielanie zwigzkéw przedtuzajacych trwalos¢ zywno-
$ci i ograniczajacych rozwdj mikroorganizméw. Kolejnym przyktadem sa opakowania inteligentne,
ktore reaguja na zmiany w przechowywanej zywnosci i dostarczaja konsumentowi informacji o sta-
nie Zywnosci. Sg to opakowania zawierajace gléwnie sensory np. zmian pH, poziomu niektérych
gazoéw lub temperatury. Niniejsza praca przedstawia uzyskiwanie biodegradowalne;j folii opakowa-
niowej wytworzonej z surowcéw naturalnych: skrobi ziemniaczanej i chitozanu z wygenerowanymi
metoda syntezy kropkami kwantowymi CdS i ZnS.

Wriasciwosci fizykochemiczne folii scharakteryzowano przy pomocy skaningowej mikroskopii
elektronowej SEM/TEM, spektrometrii FTTR-ATR oraz UV-VIS. Przeprowadzono wstepng anali-
ze przechowalnicza uzyskanych folii wraz z oceng organoleptyczng probek zywnosci przykrytych
uzyskanym materialem. Zbadano réwniez wlasciwosci optyczne (emisje) otrzymanych folii przed
i po przechowaniu zywnosci. Uzyskane folie moga potencjalnie by¢ sktadnikami opakowan zaréwno
aktywnych, jak i inteligentnych.
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Otrzymywanie oraz badanie wtasciwosci fizyRochemicznych
i przechowalniczych folii chitozanowych zawierajgcych
nanoRapsutRi z olejow ozonowanych

Mozliwoé¢ zapakowania zwigzkéw biologicznie aktywnych w nanokapsutkach pozwala stworzy¢
nowe produkty o lepszych wlasciwosciach fizykochemicznych i aktywno$ci biologicznej. Otrzymane
produkty w zalezno$ci od wlasciwosci otoczki moga poprawi¢ takie czynniki jak:

o rozpuszczalnos¢,

o szybkos¢ i miejsce wchlaniania,

o dlugo$¢ dzialania.

Niejednokrotnie udowodniono lepsza przenikalnos¢ i wchtanialnos¢ zwigzkéw biologicznie ak-
tywnych zamknietych w nanokapsutkach. Efekty sa szczegolnie skuteczne w przypadku preparatéw
hydrofobowych, takich jak m.in. oleje i ttuszcze.

Ozon jest jednym z najskuteczniejszych znanych srodkéw dezynfekcyjnych. Dziatanie bakterio-
bdjcze wykazuje w stezeniu ok. 13 ug/dm* W ciggu ostatnich lat prowadzono intensywne badania
nad ozonem jednocze$nie rozwijajac spectrum jego potencjalnych zastosowan oraz ulepszajac me-
tody. Obecnie stosuje sie ozon w kilku formach. Literatura donosi o zastosowaniach ozonowanej
wody zaréwno w medycynie jak i technologii zywnoéci. Niestety, ozon ma stosunkowo krotki czas
rozktadu. W celu wydtuzenia stosunkowo krétkiego okresu rozktadu ozonu, wytworzono ozonowa-
ne pochodne tluszczéw nienasyconych (olejéow rodlinnych). Oleje ozonowane wykazuja interesujace
dziatanie przeciwbakteryjne.

Niniejsza praca przedstawia sposdb tworzenia nanokapsulek w foli biodegradowalnej na bazie
chitozanu i olejkéw ozonowanych. Nanokapsutki uzyskano metoda emulsyfikacji. Wtasdciwosci
fizykochemiczne scharakteryzowano przy pomocy skaningowej mikroskopii elektronowej, spek-
trometrii FTIR-ATR oraz UV-VIS. Przeprowadzono wstepna analize przechowalniczg uzyskanych
foli oraz ocene organoleptyczng probek zywnosci przykrytych badanymi foliami. Zbadano réwniez
wiasciwosci optyczne (emisje) otrzymanych folii przed i po przechowaniu zywnosci.
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Zawartosc Rofeiny, teobrominy i cukRrow w Rawie i jej substytutach

Ze wzgledu na wigksza $wiadomo$¢ konsumentdw, stale ro$nie zainteresowanie sktadem produk-
tow spozywczych. Kawa jest bardzo popularng uzywka wérdd ludzi na catym $wiecie. Réwniez sub-
stytuty kawy ciesza si¢ niestabnagcym zainteresowaniem. W dotychczas opublikowanych badaniach
odczuwalny jest brak poréwnania w standaryzowanych warunkach sktadu chemicznego, w szcze-
golnosci zawartosci cukrow, w ekstraktach z kawy ziarnistej i substytutach kawy. Celem badan byto
poréwnanie zawartosci kofeiny, teobrominy oraz cukréw w ekstraktach uzyskanych z ziaren kawy
Arabica i Robusta, zawartosci tych zwigzkow w tzw. kawach rozpuszczalnych oraz w substytutach
kaw nazywanych kawa zbozowa i kawg z cykorii.

Materiatem uzytym do badan byly zliofilizowane ekstrakty sporzadzone z kawy ziarnistej gatun-
kéw Arabica i Robusta, kawy ,,rozpuszczalne” Nescafe Classic (Nestle) i Jacobs Cronat Gold (Jacobs
Douwe Egberts) oraz substytuty kaw: kawa zbozowa ,,Inka” oraz kawa z cykorii ,,Inka”

Stosujac metode HPLC/UV oznaczono zawarto$¢ kofeiny i teobrominy w kawach i ich substytu-
tach. W kawach rozpuszczalnych oznaczono znacznie mniejsze ilosci kofeiny, od zawartosci w ka-
wach ziarnistych, co mogto by¢ konsekwencja réznic w procesie technologicznym stosowanym przy
produkcji kaw. W substytutach kawy oznaczono jedynie sladowe iloéci kofeiny oraz teobrominy.
Oznaczona metodg HPLC/RI zawarto$¢ cukréw w badanych probkach kaw réznila sie i zalezala
od ich rodzaju. Najwiecej cukréow ogdlem oznaczono w substytutach kawy (kawa zbozowa oraz z cy-
korii), co wynikalo z uzytych surowcéw. W kawach ,,rozpuszczalnych” oraz ekstraktach uzyskanych
z kaw ziarnistych ilo§¢ cukrow ogéltem byla o polowe mniejsza, w stosunku do substytutéw kaw.
Po przeprowadzeniu hydrolizy kwasowej ekstraktow oznaczono zawarto$¢ reszt cukrowych, ktére
wchodzity w sktad zhydrolizowanych polisacharydéw. W ekstraktach z kaw ziarnistych oznaczo-
no najwieksze iloéci galaktozy, arabinozy oraz mannozy wchodzacych w sktad galaktomannanéw
i arabinogalaktanow, cukréw odpowiedzialnych za stabilnos¢ pianki tworzacej sie na powierzchni
napoju. W kawie zbozowej oznaczono najwieksze ilosci glukozy, pochodzacej gtéwnie z hydrolizy
skrobi i dekstryn. W kawie z cykorii oznaczono natomiast duze ilo$ci fruktozy i glukozy pochodzg-
cych z hydrolizy inuliny.
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WyRorzystanie eleRtronicznego nosa do szybRiej analizy
jaRosci sensorycznej chmielu na potrzeby piwowarstwa

Chmielenie jest istotnym etapem produkeji piwa, poniewaz ma on na celu nadanie produktowi
charakterystycznych waloréw sensorycznych — goryczki i aromatu - a takze wplywac na jego stabil-
no$¢ mikrobiologiczng i trwatos¢. Chmiel wykorzystuje si¢ w réznych postaciach: szyszki, granulat,
ekstrakty. Jedna z popularnych metod chmielenia jest chmielenie na zimno, ktéra jest stosowana
w celu zwigkszenia intensywnosci aromatéw chmielu w piwie. Duzym wyzwaniem jest przewidy-
wanie efektu koncowego chmielenia na zimno - poszczegélne skfadniki aromatu chmielu moga
w réznym stopniu uwalnia¢ si¢ do piwa podczas chmielenia.

Klasyczne metody analizy sensorycznej opieraja sie na wykorzystaniu zdolnosci postrzegania
i odbierania przez zmysty ludzkie waloréw sensorycznych produktéw spozywczych, a nastepnie
ich opisywanie i definiowanie. W zwigzku z wystepowaniem m.in. zjawisk adaptacji i zmeczenia
sensorycznego poszukuje si¢ alternatywnych metod analizy sensorycznej z wykorzystywaniem de-
dykowanych urzadzen np. elektronicznego nosa. W technologii zywnosci poszukuje si¢ szybkich
i pewnych metod analitycznych, ktére pozwalajg na ocene efektywnosci uzyskanego produktu, ce-
lem zbadania jego jako$ci. W szczegdlnosci w celu umozliwienia projektowania nowych produktéw
spozywczych na podstawie analizy jakosci surowcow.

W ramach badan sporzadzono ocenie przy pomocy elektronicznego nosa poddano granulat
chmielu aromatycznego (oraz uzyskane na zimno i na goraco ekstrakty), a takze piwa poddane pro-
cesowi chmielenia zimno. Dzigki zrealizowanym badaniom oceniono przydatnos¢ elektronicznego
nosa do szacowania efektéw chmielenia réznymi technikami na jakos$¢ sensoryczna piwa.
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