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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Marcina Kopyry

pt. ,, Wplyw poziomu i Zrédla energii w zywieniu loszek w okresie cyklu plciowego i po
pokryciu na wielkos¢ owulacji i przezywalnos¢ zarodkow”

Efektywnos¢ rozrodu s$win jest prawdopodobnie najbardziej newralgicznym
elementem wspotczesnego chowu i hodowli tego gatunku zwierzat gospodarskich.
Powszechnie uznaje sig, ze najwicksze rezerwy ekonomiczne w produkcji wieprzowiny tkwig
wlasnie w poprawie wskaznikow uzytkowosci rozptodowej loszek i loch oraz efektywnym
wykorzystaniu najlepszych knuréw. Doskonalenie cech rozrodczych jest jednak zadaniem
trudnym ze wzgledu na skomplikowany charakter wszystkich procesow biologicznych
zwigzanych z rozrodem, ich regulacjami i wzajemnymi powigzaniami oraz wptywem roznych
(w znacznej czesci jeszcze nierozpoznanych) czynnikoéw srodowiskowych. Stad tez wszelkie
inicjatywy badawcze z tego zakresu maja swoj gleboki sens i uzasadnienie - tak z punktu
widzenia poznawczego, ale przede wszystkim perspektywicznej poprawy efektow rozrodu i w
konsekwencji bardziej ekonomicznej produkcji.

Rola zywienia zwierzat w ksztaltowaniu ich produkcyjnosci jest niepodwazalna
I powszechnie doceniana. Wydaje si¢ jednak, ze interakcje migdzy genotypem, a réznymi
aspektami zywienia zostaly najlepiej poznane w odniesieniu do jakosci tuczu oraz
pozyskiwanych po uboju tusz i migsa. Ksztattowanie cech rozrodczych poprzez optymalizacje
zywienia jest za$ zbadane w mniejszym stopniu. Dotyczy to gtéwnie takich elementéw chowu
jak przygotowania mtodych loszek do rozptodu (na etapie odchowu), wystepowania pierwszej
rui (dojrzatosci plciowej), intensywnosci owulacji 1 w konsekwencji liczebnosci miotéw
(ptodnosci loszek 1 loch), a takze mozliwosci skrocenia okresu miedzymiotu. Szczegdlnie
wazne staje si¢ to w odniesieniu do loszek, gdzie relacje na linii wlasny wzrost i rozwdj —
uzytkowanie rozrodcze sg jeszcze niedostatecznie poznane, a czynnik zywieniowy, odgrywa
w tym miejscu jedng z zasadniczych rol.

W $wietle tresci dokonanego wprowadzenia nalezy uzna¢, ze podjeta przez Doktoranta
problematyka jest w pelni uzasadniona. Jakkolwiek prawda jest, ze obserwacje i badania z



tego zakresu (szczegolnie dotyczace zrdznicowanego poziomu energii) byly podejmowane
wczesniej, a W praktyce metoda ,,flushing” jest znana i stosowana. Nalezy jednak zauwazy¢,
ze uzyte do niniejszych badan zwierzgta, w odroznieniu do tych z lat wczesniejszych,
posiadaja bardziej nowoczesny genotyp, szybciej rosng i odznaczajg si¢ wyraznie wigksza
produkcyjnoscig. Ich reakcja na bodzce srodowiskowe (w tym przypadku zwigzane
z zywieniem) moga wigc by¢ zgota inne. Ciekawym zagadnieniem i jak dotad w znacznie
mniejszym stopniu zbadanym jest wplyw zrodta pochodzenia energii na ksztaltowanie
procesow rozrodczych $win, czemu takze w ostatnim czasie poswigca si¢ sporo uwagi. Jak
stusznie zauwaza Doktorant, dotychczasowe badania odnosnie poziomu zywienia W
pierwszym okresie po zaptodnieniu lochy, nie brzmig jednoznacznie i wymagaja glebszego
zbadania. Uwazam, ze na tym takze polega m. in. atrakcyjnos$¢ i aktualno$¢ podjetych i
przedstawianych w opracowaniu prac doswiadczalnych.

W konkluzji tej czgsci oceny, uznajg, ze inicjatywa badawcza osrodka krakowskiego,
zrealizowana w przedktadanym opracowaniu jest interesujaca, mogaca wnie$¢ nowe warto$ci
do wiedzy zaréwno poznawczej jak i mozliwej do wykorzystania w praktyce. Podjecie
niniejszych badan uwazam za trafne i celowe, na poziomie odpowiadajacym wymaganiom dla
prac doktorskich.

Tre$¢ przedstawionego do oceny opracowania zawarto na 88 stronach (wraz z 15.
tabelami i 8. ilustracjami w formie diagramow). Spis literatury zamieszczono na dalszych 15.
stronach. Zastosowano klasyczny uktad pracy, czesto wykorzystywany w opracowaniach
o0 charakterze naukowym. Wyodrgbniono nastgpujace rozdziaty: Wstep, Przeglad literatury,
Cel pracy i zakres badan, Material i metody, Wyniki, Dyskusja, Spostrzezenia i wnioski,
Podsumowanie, Spis literatury.

Wstep, ktorego zadaniem jest wprowadzenie w problematyke podejmowanego
zagadnienia zostal skonstruowany prawidlowo, uzasadniajagc w sposdb wystarczajacy
podjecie badan. Z obowigzku recenzenta chcg jednak zwrdci¢ uwage na brak w tekscie tego
rozdzialu odno$nikow uzytych cytowan, do spisu literatury (np. ,,loszki podczas pierwszej
cigzy i laktacji osiggaja tylko 30-40% catkowitej masy migsniowej i nieco mniejszy procent
tkanki thuszczowej”, ,brakuje si¢ nawet 60% pierwiastek ze stada”, ,straty zarodkow i
ptodoéw w okresie prenatalnym dochodza nawet do 40% u loch wielorédek i do 20% u loch
pierwiastek™). Jest to najwyrazniej przeoczenie, poniewaz dane te Autor cytuje takze
w rozdziale ,,Dyskusja” gdzie odpowiednie odnosniki zostaty uzyte.

Nie wnosz¢ zasadniczych uwag odno$nie kolejnego rozdziatu — ,,Przeglad literatury”.
Zostal opracowany wystarczajaco szczegotowo, z wykorzystaniem najbardziej znaczacych
prac badawczych. Zacytowano lacznie 83 pozycje literatury, w przewazajacej czgsci
obcojezycznej, z ktorych najstarsza pochodzita z przetomu lat 70-tych i 80-tych. W tym
miejscu pragne podkresli¢ zwigzto$¢ tresci opracowanego rozdziatu. Skupiono si¢ $cisle na
problematyce zwiagzanej z tematem pracy, uwypuklajac najwazniejsze pozycje literatury (np.
prace Foxcrofta i in., Van Den Branda i in., Cox, Zigcika i in.,). Uznaje to jako element
pozytywny ocenianego opracowania.

Rozdziat 3 przedstawionego do oceny opracowania nosi tytul: ,,Cel pracy i zakres
badan”. Zostat przedstawiony w sposob poprawny, jasny i zwiezly. Nie wnosz¢ zastrzezen ani
uwag co do tresci i formy rozdziatu.

Kolejny rozdzial — ,,Material i metody” nalezy do wazniejszych w opracowaniach
o charakterze naukowym. W niniejszej pracy zostat skonstruowany i przedstawiony w sposob
dostatecznie jasny i przejrzysty, z wyraznie zaznaczong logikg postepowania. Wykonano dwa
niezalezne do$wiadczenia (I i II). W doswiadczeniu I zastosowano dwa poziomy energii



w zywieniu loszek od 11 dnia cyklu rujowego do pokrycia, a w doswiadczeniu II zastosowano
takze zr6znicowane poziomy zywienia, lecz w okresie od pokrycia do 30. dnia cigzy. W obu
eksperymentach badawczych, oprocz zréznicowanego poziomu energii w zadawanej paszy,
zastosowano - w moim odczuciu najciekawszy element badan - zréznicowane zrodio
glownego ,,dostarczyciela” tatwostrawnej energii tj. skrobie¢ kukurydziang lub olej sojowy. W
tym miejscu stwierdzam, ze uktad metodyczny pracy, zakres wykonanych badan, obserwacji i
analiz bylty w pelni wystarczajace dla wymagan stawianych opracowaniom na poziomie prac
doktorskich. Z aprobata odnosze si¢ takze co do doboru i zastosowania nowoczesnych metod
badawczych. Stosunkowo szeroki zakres zaprojektowanych badan oraz ich zaznaczona
interdyscyplinarno$¢, pozwalaly na pozyskanie szeregu waznych informacji 0 charakterze
poznawczym, majacych jednak przetozenie na zastosowania praktyczne. Wspominano o tym
we wczesniej fazie formutowanej oceny, a co warto takze jeszcze raz podkreslic.

Obowiazek recenzenta zmusza mnie jednak do zwrdcenia uwagi na niektore elementy
zamieszczonego w rozdziale opisu, ktore w moim przekonaniu wymagaja wyjasnienia,
uzupetnienia lub doprecyzowania.

1. W jaki sposéb dobierano zwierzeta do grup doswiadczalnych (w do$wiadczeniu I i
I1). Czy byly to loszki dobierane losowo, czy w sposob kontrolowany? W jakim byty
one wieku i na ile byt to wiek wyrownany?

2. Nalezaloby by¢ moze wyjasni¢, czym si¢ kierowano wybierajac do obserwacji trzecia
kolejng ruj¢ loszek. W praktyce najczesciej loszki kryte sa w rui drugiej.

3. Dlaczego zrezygnowano, z tak wydawatoby si¢ istotnego czynnika oceny jakoSci
rozrodu loszek jakim jest stopien nat¢zenie objawow rui? Pomocna w tym moglaby
by¢ np. 3-stopniowa, prosta w wykonaniu metoda oceny opisana przez Karalus i wsp..

4. Czy w trakcie podawania mieszanek doswiadczalnych kontrolowano wielkos$¢ ich
pobrania, a jesli tak, to na jakim poziomie ksztattowato si¢ pobranie paszy
W poszczegbdlnych grupach I 1 II doswiadczenia?

5. O ktorej godzinie odbywal si¢ odpas poranny? Czy w trakcie trwania doswiadczen
odbywat si¢ on zawsze i regularnie o tej samej porze dnia? Czy rezim czasowy
pobierania krwi od czasu rozpoczecia odpasu byt konsekwentnie zachowany?
Doprecyzowanie tych informacji moze mie¢ znaczenie dla interpretacji wynikow
wykonanych analiz krwi.

Przedstawione wyzej uwagi nie zmieniajg oczywiscie sformulowanej przeze mnie
wczesniejszej opinii, ze zakres 1 metodyka wykonanych prac badawczych sg wystarczajace do
realizacji zaplanowanych celow badawczych. Spelniaja takze kryteria stawiane
opracowaniom na poziomie prac doktorskich.

Rozdzialy pt. ,,Wyniki”, a takze ,,.Dyskusja”, ktora m.in. omawia uzyskane wyniki
badan na tle rezultatdow uzyskanych przez innych autoréw, sa oczywiscie glownymi
elementami opracowania naukowego. Najczesciej stanowig integralng catos¢ i stad tutaj beda
omoéwione lacznie. Uzyskane przez Doktoranta wyniki badan — jako catosci — uwazam za
interesujace, wnoszace Informacje istotne dla wiedzy ogolnej, ale jednoczes$nie
potwierdzajace ich mozliwy, aplikacyjny charakter. Stwierdzam, ze zostaly przedstawione w
sposob wystarczajaco poprawny, wlasciwie zinterpretowane, na tle dostatecznej liczby,
dobrze dobranej literatury naukowej — gldwnie zagranicznej, ale takze i polskiej.



Jako najwigksze osiggnigcie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow nalezy
uzna¢ wykazanie, ze nie tyko poziom energii W zadawanej loszkom diecie moze by¢ wazny,
ale takze (a moze przede wszystkim) zrodto jej pochodzenia. Jest to zapewne zwigzane
z przyswajalnoscia skarmianej energii lub inaczej jej strawno$cig. Wykonane badania nie
wykazaty, aby poziom energii w paszy wywierat istotny wptyw na koncentracj¢ badanych
hormonoéw i insulinopodobnego czynnika wzrostu (IGF-1) w osoczu krwi obwodowe;j.
Roéznicowaniu ulegata natomiast liczba owulowanych komorek jajowych i liczebnos¢ ptodow
w 30 dniu cigzy. Wigkszo$¢ badanych wskaznikow, zwigzanych z fizjologicznag regulacjg i
efektywnoscig rozrodu, ksztattowato si¢ jednakze bardziej korzystnie w grupach, gdzie
podstawowym zrodtem energii byta skrobia kukurydziana, a nastgpnie olej sojowy.
Wykazane roéznice w stosunku do grupy zywienia standardowego byly czesto statystycznie
istotne badz wysokoistotne. Udziat w diecie loszek tatwostrawnej energii, na co najmniej 10
dni przed pokryciem (tzw. flushing) wptywal wigc pozytywnie na procesy zwigzane z
ksztattowaniem efektywno$ci rozrodu pierwiastek. Potwierdza to fakt, ze w wyniku
skarmiania energii pochodzacej ze skrobi kukurydzianej mozna byto uzyska¢ w stosunku do
zywienia standardowego zwigkszong owulacje, wigcej ptodow i wigkszg ich przezywalnosé
do 30 dnia cigzy (0 ok. 8-10%). Objawialo si¢ to réwniez wigkszym wyrownaniem
embrionow. Przytoczone wyzej zalezno$ci odnotowano takze w stosunku do niektorych cech
morfometrycznych  ukladu rozrodczego. Loszki zywione w badanym okresie dietg
standardowa charakteryzowaly si¢ lzejszymi jajnikami (P < 0,05), a w grupie z
zastosowaniem w diecie oleju sojowego zwigkszong dtugoscia rogdw i masy macicy bez
ptodéw. Warto zauwazy¢ w tym miejscu, wykazang istotng statystycznie interakcje migdzy
energetycznym poziomem zywienia, a zrodlem energii. Rola tatwostrawnej energii w
zywieniu loszek, w okresie poprzedzajacym krycie, zostata potwierdzona takze wynikami
analiz krwi w kierunku poziomu hormonéw pitciowych — progesteronu i estradiolu.
Progesteron utrzymywat si¢ bowiem na najwyzszym poziomie w grupach loszek karmionych
przed pokryciem dietg ze skrobig kukurydziang lub olejem sojowym. Koncentracja estradiolu
17B takze przewyzszala poziom uzyskany w wyniku zastosowania diety standardowej.
Zwraca takze uwage uzyskany w badaniach poziom insuliny i insulinopodobnego czynnika
wzrostu IGF-1. Energetyczna intensywnos$¢ zywienia nie wptywata na ich poziom w badanej
krwi obwodowej, natomiast zwigzek taki wystapil w odniesieniu do insuliny i IGF-1, przy
zastosowaniu diety ze skrobig kukurydziang i olejem sojowym (IGF-1). W zasadniczej czeSci
potwierdzono wiec ,,sztandarowe” dla problemu, holenderskie badania Van Den Branda i
Soede, a takze informacje z polskich opracowan, m.in. Zigcika i wsp..

Zrdéznicowany poziom zywienia energetycznego i rozne zrodta energii w zastosowane;j
diecie pierwszych 30 dni cigzy (doswiadczenie II) przyniosty, wydaje si¢, mniegj
spektakularnych wynikéw niz w do§wiadczeniu I, ale niektore z nich mozna takze uznac jako
interesujace. Nie wykazano np. aby nizszy poziom energii W zadawanej paszy, réznicowat
koncentracj¢ estradiolu 17, insuliny i IGF-1 w osoczu krwi badanych loszek. Odnotowano
natomiast, ze w grupie zywionej na wyzszym poziomie energetycznym, poziom progesteronu
do 12 dnia cigzy wzrastal. Nie przetozylo si¢ to jednak na ksztaltowanie cech
reprodukcyjnych, ocenianych w 30 dniu cigzy. Nie stwierdzono takze, aby poziom energii w
diecie istotnie wptywat na stan narzadow rozrodczych, a takze liczebno$¢ ptodéw i ich mase.
Diety ze skrobig kukurydziang lub olejem sojowym powodowaty natomiast zwigkszong
przezywalno$¢ zarodkow. Przewaga nad grupa kontrolng (zywienie standardowe) zostala
potwierdzona statystycznie na obu poziomach zywienia energetycznego (P< 0,05).



Przytoczone powyzej wyniki uznaje jako najbardziej znaczace sposrod otrzymanych
w efekcie przeprowadzonych przez Doktoranta badan. Cato$ciowo, uwazam je jako
interesujace, wnoszace nowe wartosci do istniejacej wiedzy, inspirujace takze do dalszych
badan i potwierdzen lub wyjasnien. Zaliczam je do badan nowoczesnych, przydatnych
rowniez dla polskiej (i nie tylko) praktyki produkcyjno-hodowlanej. Stwierdzam, ze rozdziaty
,»Wyniki” oraz ,,Dyskusja” zostaly zredagowane poprawnie pod wzgledem merytorycznym
oraz jakosci uzytych opisow i sformulowan. Mozna to uzna¢ jako potwierdzenie dobrego
rozeznania Doktoranta w podjetej tematyce Oraz wilasciwego przygotowania do realizacji
opracowan o charakterze naukowym.

Rozdziaty 7. ,,Spostrzezenia i wnioski” oraz 8. ,,Podsumowanie”, uwazam ze powinny
by¢ potaczone w jeden rozdziat 7. pt. ,,Podsumowanie i wnioski”. W takiej formie jak obecnie
zamieszczony rozdziat 7. pod wzgledem tresci jest blizej streszczenia uzyskanych wynikow
badan, a rozdziat 8. blizej wnioskéw na bardzo wysokim stopniu uogélnienia. Uwazam, ze
z korzyscig dla pracy byloby jej przeredagowanie W tej czeSci i stworzenie jednego rozdziatu
0 zasugerowanym tytule. Sadzg, ze w rozdziale podsumowujacym (w starej lub nowej formie)
powinna znalez¢ si¢ sugestia zalecenia dla praktyki, ktora wedlug opinii oceniajacego wynika
z rezultatow przeprowadzonych badan.

W ocenie pozamerytorycznej, odnoszacej si¢ do technicznego sposobu przedstawiania
danych i informacji, a takze stylu i redakcji tekstu, nie wnoszg zasadniczych uwag, uznajac je
za poprawne. Niektore, drobniejsze uwagi, zauwazone w trakcie czytania pracy, czesto
o0 charakterze technicznym, zaznaczam w tekscie opracowania. Uznajg, ze niektore sposrod
nich moga mie¢ charakter dyskusyjny i poddaje je pod rozwage Autora. W tym miejscu
pragne podkresli¢ takze dbato$¢ Doktoranta o estetyke opracowania oraz komunikatywno$é
uzywanego jezyka polskiego.

W podsumowaniu catlo$ci wykonanej opinii stwierdzam, ze Doktorant wykonat bardzo
trudne w realizacji 1 pracochlonne badania, w wyniku ktorych uzyskal interesujace
I warto§ciowe wyniki — w zakresie poznawczym i z perspektywa aplikacji do praktyki.
Osiagniete rezultaty badan zostaly przedstawione prawidtowo 1 wlasciwie zinterpretowane.
Przedstawiona do oceny praca, jako calo$¢, speilnia standardy okreSlone dla badan i
opracowan na poziomie pracy doktorskiej.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage wszystkie elementy sporzadzonej opinii, wyrazam przekonanie,
ze praca Pana mgra inz. Marcina Kopyry pt. ,,Wplyw poziomu i zZrodla energii w
zywieniu loszek w okresie cyklu plciowego i po pokryciu na wielkos¢ owulacji i
przezywalnos¢ zarodkow” spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim, okreslone
w art. 13. Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 z 2003., poz. 595). W zwiazku
z powyzszym przedstawiam wniosek Wysokiej Radzie Wydzialu Hodowli i Biologii
Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, 0 dopuszczenie Pana mgra inz. Marcina
Kopyry do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



