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Recenzja
pracy doktorskiej pt.: "Wptyw lignosulfonianéw i ogrzewania makuchu rzepakowego na
przemiany biatka i aminokwaséw w przewodzie pokarmowym przezuwaczy”, wykonanej
przez Panig mgr inz. Katarzyne Stote w Katedrze Zywienia i Dietetyki Zwierzat Wydziatu
Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Obecnie dostepne nasiona rzepaku, a przede wszystkim materiaty paszowe (gtéwnie
poekstrakcyjna $ruta rzepakowa czy makuch rzepakowy) bedgce produktami ubocznymi
zich przetworzenia, stanowig zrédto wartosciowego biatka i/lub energii dla zwierzat
gospodarskich. Jednak w Zywieniu przezuwaczy, zwiaszcza biatko makuchu
rzepakowego, charakteryzuje sie nadmiernym rozktadem w zwaczu, co skutkuje niskg
podazg do jelit biatka pochodzenia paszowego i potencjalnie ogranicza wykorzystanie tej
paszy. Z tego powodu poszukuje sie¢ skutecznych metod ochrony tego biatka przed
fermentacja w zwaczu. Dotychczas przeprowadzone badania wskazujg na mozliwosé
wykorzystania w tym celu dziatania temperatura, jednak uzyskiwany efekt ochrony
uzalezniony jest zarbwno od zastosowanej temperatury, jak i czasu oraz sposobu obrébki
termicznej. W nasionach rzepaku wystepuje tez szereg zwigzkéw antyodzywczych, wsrod
ktérych najwieksze znaczenie majg glukozynolany oraz kwas erukowy, ktére w stanie
niezmienionym nie sg szkodliwe dla zwierzat, ale w nasionach rzepaku zwigzkom tym
towarzyszy enzym mirozynaza powodujgcy w okreslonych warunkach hydrolize
glukozynolanéw i ich przeksztatcenie w toksyczne dla zwierzat pochodne. Ogrzewanie
produktéw rzepakowych w wysokiej temperaturze korzystnie ogranicza aktywnos$¢ tego
enzymu, jednak zastosowanie zbyt wysokiej temperatury w trakcie ogrzewania zaréwno
zmniejsza strawnos$¢ biatka, jak i dostepnos¢ jelitowg aminokwasow, zwtaszcza lizyny.
Jednocze$nie makuch rzepakowy jest Zzrédiem znacznej ilosci ttuszczu bogatego
w nienasycone KT, ttuszczu ktéry nie dostarcza energii dla mikroorganizméw zwacza, co
ogranicza efektywno$é syntezy biatka mikrobiologicznego. Wydaje sie, ze stosowanie
ttuszczu chronionego (ogrzewanie produktéw rzepakowych w wysokiej temperaturze) jest
zdecydowanie bardziej korzystne niz skarmianie pasz pozbawionych takiej ochrony.
W tym kontekscie szczegdlnego znaczenia nabierajg badania nad okresleniem wptywu
temperatury, ale i czasu jej dziatania w procesie przemystowej obrébki nasion rzepaku na
rozkfad biatka w zwaczu i jego strawnos$¢ jelitowg oraz uzyskania zadowalajgcych efektow
ochrony biatka i tluszczu przy zastosowaniu mozliwie niskich temperatur. W tym celu
pasze ogrzewa sie z réznymi dodatkami, najczesciej dostarczajgcymi cukrow, ktore w
potaczeniu z dziatajacg temperaturg przyspieszajg przebieg tzw. reakcji Maillarda, reakcji
w ktérej przebiegu tworza sie nietrwate kompleksy biatko-cukier. Peptydy wchodzgce
w skitad takich komplekséow sg bardziej odporne na enzymatyczng hydrolize. Stopien
odwracalnosci tej reakcji jest uzalezniony od wysokosci zastosowanej temperatury i czasu
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lignosulfoniany. W przypadku makuchéw rzepakowych, zmiana struktury biatka w wyniku
dziatania lignosulfonianéw i temperatury, tj. pewien stopien jego denaturacji, moze by¢
czynnikiem ograniczajgcym uwalnianie tluszczu w zwaczu i jego biouwodorowania, co
z jednej strony, moze zwigkszy¢ przeptyw ,niezmienionego” ttuszczu do jelit, a z drugiej
strony, ograniczy¢ ujemny wptyw ttuszczu na mikroorganizmy zwacza. W efekcie oprocz
wartosciowego biatka chroniony makuch moze dostarcza¢ zwierzetom nienasyconych
kwasow ttuszczowych. Stad tez podjecie badan ktérych celem byto okreslenie
przydatnosci lignosulfonianéw i dziatania temperaturg do ochrony biatka makuchu
rzepakowego przed rozktadem w zwaczu oraz majgc na uwadze zachodzace obecnie
zmiany na krajowym rynku paszowym, a zwiaszcza perspektywe, ze w niedalekiej
przysztosci makuch rzepakowy moze by¢ jedng z podstawowych pasz tresciwych
stosowanych w zywieniu przezuwaczy w Polsce, uwazam za w petfni uzasadnione,
celowe i aktualne, o duzym znaczeniu nie tylko poznawczym i naukowym, ale
i praktycznym.

Uktad pracy przedstawionej do oceny jest klasyczny z wyodrebnionymi rozdziatami.
W ramach rozdziatéw wyszczegolniono podrozdziaty, co czyni prace czytelng. Napisana
jest jezykiem poprawnym i zrozumiatym. Spis tresci jest przejrzysty, a zamieszczony spis
oznaczen i skrotow na poczatku pracy, pomocny dla czytelnika, dodatkowo zwieksza
przystepno$¢ i jasnos¢ pracy.
Praca, mimo swej znacznej wielkosci, jest zwarta, a poszczegélne jej rozdziaty tworza
logiczng i spdjng sekwencje. Dysertacja liczy 101 stron, w tym 22 tabele, oraz 6 rycin —
wykresow; streszczenia: w jezyku polskim i angielskim. Nie zamieszczono w pracy
oéwiadczen: promotora pracy - zawierajgcego informacje ze niniejsza praca zostata
przygotowana pod Jego kierunkiem i stwierdzajgcego, ze spetnia ona warunki do
przedstawienia w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego oraz Autorki -
informujgcego, ze niniejsza praca doktorska zostata napisana samodzielnie i nie zawiera
tresci uzyskanych w sposob niezgodny z obowigzujacymi przepisami. Tego typu
o$wiadczenia, a zwtaszcza o$wiadczenie Autorki pracy, wskazane sg we wszystkich
rodzajach prac dyplomowych, réwniez doktorskich. Proponuje dotgczy¢ dodatkowo tego
typu o$wiadczenia do niniejszej dysertacii.

Wstep stanowigcy zarazem przeglad pi$miennictwa (13 stronic), wprowadza
w problematyke badawcza pracy. W dobrze opracowanym, bogatym rozdziale Autorka
stopniowo zgtebia zagadnienia dotyczace podjetego tematu badawczego, z jednej strony
przybliza podstawowe informacje na temat wptywu zywienia na wydajno$¢ i sktad mleka
oraz przydatnoéci paszowej makuchu rzepakowego, z drugiej szczegdtowo omawia
sposoby ochrony biatka paszowego makuchu rzepakowego przed rozktadem w zwaczu,
aw efekcie mozliwosci poprawy zywienia i produkcyjnosci kréw. Tak zestawiony wstep
(przeglad literatury) pozwolit Autorce na sformutowanie wiasciwej hipotezy badawczej
zaktadajgcej, ze dodatek lignosulfonianéw w potgczeniu z ogrzewaniem spowoduje
ograniczenie rozktadu biatka makuchu rzepakowego w zwaczu, natomiast nie bedzie miat
negatywnego wptywu na strawnos$¢ jelitowa biatka i dostepno$¢ aminokwaséw, zwiaszcza
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i wykonanych badan (wspomniany powyzej) oraz wytyczone zostaty cele szczegotowe,
zaktadajgce poznanie sktadu chemicznego wybranych lignosulfonianéw, wykazanie
mozliwosci ich wykorzystania do ochrony biatka makuchu rzepakowego, okreslenie
wptywu ich dodatku i dziatania wysokg temperaturg na rozktad w zwaczu i strawno$¢
jelitowg biatka i aminokwaséw egzogennych oraz okreslenie zawartosci lizyny dostepnej
jelitowo w zaleznosci od udziatu lignosulfonianéw i temperatury ogrzewania makuchu
rzepakowego. W efekcie zrealizowania tych zatozen zaplanowano oszacowanie wartosci
pokarmowej w jednostkach systemu INRA [2007] i okreslenie przydatnosci paszowej
makuchu rzepakowego zawierajgcego biatko chronione przed rozktadem w zwaczu.
Rozdziat materiat i metody badan (15 stronic) zostat wyjgtkowo doktadnie i starannie
opracowany. Dobér materiatu badawczego, liczba préb i powtérzen, wybér oznaczanych
wskaznikbw nie budzg zastrzezen. W badaniach zastosowano nowoczesne Iub
udoskonalone techniki i metody badawcze, mieszczgce sie w wysokich standardach
badan naukowych. Poszczegdlne etapy i czynnosci wynikaja z realizowanego tematu
badawczego, sg w swoim ukfadzie, kolejnosci i zakresie w petni uzasadnione i co
najwazniejsze stanowig spdjng cato$¢ pozwalajacg na uzyskanie zaktadanego efektu.
Zastosowane metody statystyczne sg poprawne. Pozwalaja na weryfikacje
i uwiarygodnienie wynikow.

Kolejny rozdziat wyniki przedstawiono na 12 stronicach znormalizowanego tekstu oraz
w 20 tabelach i 6 rycinach. Rozdziat ten wnikliwie i z detalami informuje o uzyskanych
wynikach badan wiasnych. Tabele i ryciny sg poprawnie opracowane od strony
merytorycznej igraficznej. Sam opis wynikéw systematyczny, szczegétowy, ujmuje
najwazniejsze réznice jakie wystgpity. Skupiony jest szczegdlnie na tych wskaznikach,
ktore w zatozeniach pracy byty najwazniejsze i/lub w ktérych potwierdzono statystycznie
istotne roznice.

Bardzo waznym rozdziatem kazdej pracy naukowej, w tym dysertacji doktorskiej jest
dyskusja. Doktorantka w ocenianej pracy szczegbtowo i rzeczowo omawia uzyskane
wyniki na literatury. Przeprowadza analize wiasnych wynikow zduzg starannos$cig
i dojrzato$cig naukowa. Nie unika krytycznego, ale rzeczowego spojrzenia na uzyskane
wiasne wyniki. W sposéb dojrzaty konfrontuje je z rezultatami uzyskanymi przez innych
autorow.

W zakonczeniu pracy Doktorantka zamieszcza szes¢ wnioskow. Przygotowane
poprawnie, sg uogolnieniami, ale dajg obraz przeprowadzonych badan iuzyskanych
efektow.

Oceniana praca ma wydzwiek interdyscyplinarny. Zatozenia badawcze oparto na
znacznym studium literaturowym (108 pozycji zamieszczonych w wykazie piSmiennictwa),
przy czym zdecydowana wigkszo$¢ podanych w wykazie to prace anglojezyczne. Znaczng
cze$¢ pozycji stanowig jednak publikacje z ubiegtego wieku, ale ich cytowanie
w przewazajgcej wiekszosci jest przydatne. Pojedyncze prace mozna byto poming¢ bez
uszczerbku dla catoksztattu badan i ich interpretacji — np. prace dotyczace zastosowania
makuchu rzepakowego w zywieniu drobiu, zwtaszcza, ze dotyczg badan sprzed ponad
20 lat.
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Mam tez do Doktorantki kilka pytan, ktére nasuwajg sie podczas oceny pracy:

1. Zastosowano jeden z kilku ,...dostepnych na rynku polskim...”, ale pochodzenia
zagranicznego dodatkéw lignosulfonianéw. Prosze o informacje: Czy sa tego typu
dodatki polskiego pochodzenia, produkowane w Polsce? Jesli tak, to skad taki,
a nie inny wybér w niniejszych badaniach? Jesli nie ma, to dlaczego?

2. Doktoranta podaje, ze ,....wraz ze zwigkszajgcg sie temperaturg ogrzewania
zwigksza sie stopien uszkodzenia termicznego lizyny, a przez to zmniejsza
zawarto$¢ LizTJ w paszy. Przeprowadzone badania wtasne z udziatem makuchu
rzepakowego wykazaly tendencje odwrotng, na co mogta mie¢ wpfyw wysoka
zawarto$¢ ttuszczu w badanych prébkach.....” Prosze wyjasni¢ na czym mogta
polegac¢ rola wiekszej ilosci ttuszczu? Jaka ewentualnie moze by¢ granica (zakres)
pozytywnej ilosci thuszczu o ktéorym mowa?, a moze i jego rodzaju? | dlaczego?

3. Autorka podaje: ,....wyniki badan wiasnych wskazujg na korzystne oddziatywanie
czynnikéw doswiadczalnych na makuch rzepakowy, zwifaszcza jego ogrzewanie
w temperaturze 140°C w obecnosci LSOz wapniowego. Badania te wymagajg
jednak potwierdzenia w do$wiadczeniach produkcyjnych. Wielokrotnie wykazywano
bowiem, Ze zafozenia teoretyczne nie zawsze znajdujg potwierdzenie
w praktyce.....” Jakie widzi Pani mozliwosci praktycznego zastosowania
uzyskanych wynikéw w obecnej chwili, w Polsce? A moze juz badania produkcyjne
sg realizowane?

W ocenie koncowej stwierdzam, ze przedstawiona dysertacja jest profesjonalnie
przygotowana pod wzgledem merytorycznym i jezykowym. Nalezy podkres$lic trafnos¢
sformutowania zatozen i celu badan, rzeczowe i staranne wykonanie z duzym naktadem
pracy wielu pomiaréw, analiz chemicznych i biochemicznych. Tak duza ilo§¢ oznaczen
réoznorodnych wskaznikbw mogta by¢é wykonana i/ lub opracowana przez Doktorantke
jedynie dzieki Jej pilnosci i zaangazowaniu. Na uwage zastuguje wielka doktadnos¢
i staranno$¢ w cytowaniu pi$miennictwa. Wystepujace w pracy nieliczne usterki, literéwki,
drobne niescisto$ci w wypowiedzi itp. - zaznaczono w tekscie recenzowanej pracy, ale nie
majg one wplywu na merytoryczng warto$¢ pracy. Uzyskane w niniejszej pracy wyniki,
wskazujgce na mozliwo$¢ zmniejszania rozktadu biatka i aminokwasow w zwaczu, a przy
tym zwiekszania strawnosci jelitowej biatka iaminokwaséw by-pass odpowiadajg na
postawione cele, ale wymagajg potwierdzenia bezposrednio w efektywnosci produkcyjnej
zwierzat zywionych makuchem rzepakowym ogrzewanym z udziatem lignosulfonianow.
Zagadnienie to wydaje sie interesujgce i wazne zarébwno z naukowego, jak
i gospodarczego punktu widzenia. Mam nadzieje, ze Doktorantka bedzie w dalszym ciggu
realizowac podjety temat badawczy.
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Reasumujgc wyrazam opinie, ze przedfozona przez mgr inz. Katarzyne Stote
rozprawa, z uwagi na zaprezentowany poziom naukowy, w petni odpowiada wymogom
stawianym pracom doktorskim (ustawa z dnia 14.03.2003 o stopniach i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki - Dz.U. nr 65, poz. 595, z pézniejszymi
zmianami). W zwigzku z powyzszym przedktadam Wysokiej Radzie Wydziatu Hodowli i
Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie wniosek o przyjecie rozprawy
i dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Stoty do dalszych etapéw przewodu doktorskiego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika.

Jednoczes$nie biorgc pod uwage zakres badawczy dysertacji, interdyscyplinarnosé
badan, a przede wszystkim mozliwo$¢ petnego wykorzystania uzyskanych wynikow
w praktyce, wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzgt Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie o wyréznienie dysertacji doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny Stoty
na tym etapie.
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