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Wybory konsumenckie studentow
w dobie zmian gospodarczych i geopolitycznych

Aktualna sytuacja geopolityczna i gospodarcza na calym $wiecie wzbudza pewne obawy
w spoleczenstwach. Rosnaca inflacja to jedna z niewielu przyczyn, ktére wywoluja dyskomfort
w codziennym funkcjonowaniu przecietnego obywatela. W zwiazku z rosngcymi cenami wielu
débr oraz ustug wzrosta aktywno$¢ studentéw zwigzana z poszukiwaniem dostepnych oraz efek-
tywnych form redukeji ponoszonych kosztow. Celem prowadzonych badan byto zbadanie wybo-
réw konsumenckich studentéw oraz wplywu obecnej sytuacji gospodarczej i geopolitycznej na
decyzje studentéw dotyczace rozporzadzenia otrzymywanym przez nich dochodem.

Badania przeprowadzono w formie ankiety internetowej, na ktorg sktadato sie 16 pytan ka-
feteryjnych, podzielonych na trzy sekcje oraz 4 pytania wchodzace w skfad metryczki. Odbior-
cami ankiety byli studenci Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Brani byli pod uwage studenci
wszystkich wydzialéw bez wzgledu na stopien studiéw czy tryb — w efekcie uzyskano grupe
badanych sktadajacy sie ze 191 respondentéw. Pytania posiadaly zréznicowang forme, gdyz na
wigkszos¢ z nich respondent musiat udzieli¢ tylko jednej odpowiedzi, a cze$¢ posiadata forme
wielokrotnego wyboru. Wéréd zbioru pytan znalazly si¢ takie, na ktdére respondent byt zobligo-
wany do udzielenia odpowiedzi w formie oceny danego zjawiska wedlug wyznaczonej w ankie-
cie skali.

Wybuch wojny w Ukrainie oraz konsekwencje gospodarcze jakie pociggnely za sobg sankcje
natozone na Rosje skutkujg znacznym pogorszeniem nie tylko ekonomicznej sytuacji gospodarek
krajowych, lecz przede wszystkim obywateli. Respondenci zostali poproszeni o okre$lenie zmian
w udziale oszczedzanych sum w dochodzie ogétem. Najwieksza grupa ankietowanych (39,8%)
zadeklarowala, Ze w ostatnim czasie odklada mniejszg cz¢$¢ swojego dochodu, niz przed rokiem,
co moze wskazywac na fakt, ze wsrod respondentow sg tacy, ktdrzy odczuli konsekwencje wyzej
wspomnianych wydarzen na wlasnym budzecie. W badaniu poddano weryfikacji otrzymywany
dochdd rozporzadzalny studentéw oraz ich opinie na temat satysfakcji z jego aktualnego pozio-
mu. Polowa respondentéw stwierdzita, ze nie s3 zadowoleni z osigganych dochodéw, a 38,2%
z nich uznala, Ze minimalny dochéd rozporzadzalny jaki student powinien otrzymywac by méc
zy¢ w dobrych warunkach oscyluje w przedziale 2500 zt do 3500 zt.

Na podstawie badan nalezy stwierdzi¢, iz obecna sytuacja gospodarcza i geopolityczna
znaczaco wplywa na decyzje konsumenckie studentéw oraz w pewnym stopniu zaweza zakres
mozliwoéci rozdysponowania ich dochodéw. Zmusza to studentéw do rezygnacji z pewnych
przyzwyczajen konsumenckich ze wzgledu na wzrost cen débr i ustug pierwszorzednego zapo-
trzebowania.
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Wptlyw inflacji na sytuacje finansowa gospodarstw domowych
studentow Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego Uniwersytetu
Rolniczego

Celem pracy bylo okreslenie wptywu inflacji na sytuacje finansowa budzetéw domowych
studentéw Wydzialu Rolniczo-Ekonomicznego (WRE). Badania przeprowadzono za pomoca
metody ankiety online, przy wykorzystaniu kwestionariusza zawierajacego 26 pytan. W efek-
cie przeprowadzonych badan uzyskano 150 zwrotdéw ankiet, co stanowi okolo 21% wszystkich
studentéw Wydzialu Rolniczo-Ekonomicznego. Badania mialy charakter celowy i dotyczyty po-
réwnania obecnej sytuacji finansowej rodzin studentéw, z sytuacja tych gospodarstw domowych
przed pandemig. Do analizy danych wykorzystano proste metody statystyki opisowej: srednia
arytmetyczng, korelacje oraz badanie zaleznosci migdzy danymi. Do badan przyjeto roboczg
hipoteze, iz wysoka inflacja w znacznym stopniu i negatywnie wplynela na zycie na zycie gospo-
darstw domowych.

Inflacja jest procesem (zwykle do$¢ mocno rozciggnietym w czasie, cho¢ nie jest to reguly)
polegajacym na statym wzroscie ogélnego poziomu cen, za jakie w danym kraju sprzedawane s
dobra i ustugi. Jednoczes$nie zas, wraz ze wzrostem cen, w widoczny sposéb ma miejsce utrata
warto$ci pienigdza. Przyczyny wysokiej inflacji s zwykle ztozone. Moze to by¢ nieprawidtowa
struktura gospodarki kraju badz nieproporcjonalna do wzrostu gospodarczego kraju emisja pie-
nigdza (nadmierna w przypadku inflacji), niezréwnowazony budzet panstwa, nagly, znaczacy
wzrost kosztéw produkcji lub zbyt duzy wzrost poziomu ptac w gospodarce. Sytuacja geopo-
lityczna takze moze wplywac istotnie na inflacje w danym kraju. Relacje gospodarcze, pande-
mia, a takze wojna, powoduja ograniczenie podazy dobr o kluczowym znaczeniu dla gospodarki
i konsumentéw (np. paliw, zboza czy surowcow energetycznych), a tym samym wzrost cen.

Wedtug danych GUS $rednioroczna inflacja w 2022 roku wyniosta 14,4%, co daje jeden z naj-
wyzszych wynikéw w Unii Europejskiej. Taki poziom inflacji istotnie wplywa na sytuacje finan-
sowg gospodarstw domowych, a takze na decyzje zakupowe. Bioragc pod uwage badang grupe
(rodziny studentéw Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie)
mozna zauwazy¢, iz ponad 50% ankietowanych to kobiety. Jezeli chodzi o wojewddztwa, respon-
denci najczesciej pochodzili z wojewddztwa matopolskiego, Slaskiego i opolskiego, a miejscem
zamieszkania, w ktérym ponad polowa ankietowanych mieszkata byta wies (52%). Gospodar-
stwo domowe respondentéw zwykle zamieszkiwaly 2 osoby (48%), 4 osoby (30%) i 3 osoby
(20,7%). Aktualny dochéd roczny badanych gospodarstw domowych oscylowat w przedziale od
30 tys. zlotych do 80 tys. ztotych (46,7%). Prawie 40% respondentéw wskazalo, iz jest on taki sam
jak przed pandemig (40%). W ramach badan dokonano takze potwierdzenia paradoksu Giffena
w badanej probie: wraz wzrostem cen débr luksusowych che¢ zakupienia ich zmalata (82,7%).
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Biorac pod uwage analizowang probe studentéw WRE i dochody ich gospodarstw domowych
stwierdzono, iz wzrost inflacji przyczynil si¢ do znaczacego lub umiarkowanego spadku pozio-
mu zycia gospodarstw domowych studentéw WRE Uniwersytetu Rolniczego. Podsumowujac
przeprowadzone badania nalezy wskaza¢ na negatywny wplyw wysokiej inflacji na sytuacje fi-
nansowg budzetéw domowych studentéw Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego.
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Wplyw budowy drég szybkiego ruchu na przedsiebiorczos¢ -
studium A4 oraz DK94

W potowie 2007 roku odbylo sie uroczyste rozpoczecie budowy autostrady A4, ktéra ma klu-
czowe znaczenie dla wielowymiarowego rozwoju Polski potudniowej. Rozwdj infrastruktury po-
zwolit na zwigkszenie konkurencyjnosci regiondw oraz potaczenie Polski zachodniej i wschod-
niej. Celem badan bylo okreslnie wptywu budowy droég szybkiego ruchu na rozwdj gospodarczy
i przedsigbiorczo$¢ w gminach. Analizy wykonano na przyktadzie gmin zlokalizowanych wzdtuz
autostrady A4 oraz drogi krajowej DK94. Wyboér zostal podyktowany kluczows rolg dréog jako
gléwnych arterii komunikacyjnych. W rozwazaniach skoncentrowano si¢ na gminach zlokalizo-
wanych wzdtuz wytypowanych drég na obszarze wojewddztw matopolskiego i podkarpackiego.
Identyfikacja czynnikéw wplywajacych na natezenie przedsigbiorczosci przyczyni sie do wiek-
szej $wiadomosci znaczenia infrastruktury dla rozwoju lokalnego. Gtéwnym zrédiem danych
do przeprowadzonych analiz byly informacje uzyskane z Banku Danych Lokalnych GUS oraz
GDDKIA. Podczas przeprowadzania badan postuzono si¢ m.in. wskaznikiem natezenia przed-
siebiorczoéci, wspotczynnikiem korelacji liniowej Spearmana oraz metodg drzew regresyjnych
C&RT stanowigca narzedzie Data Minig programu Statistica. Okres badawczy stanowily lata
2006, 2011, 2016, 2021.

Wyniki badan wskazuja na istotny pozytywny wplyw budowy autostrady A4 na przedsie-
biorczo$¢ w gminach. Czynnikami wysoce istotnie korelujacymi z natezeniem przedsigbior-
czosci (liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON na 1000 os6b
w wieku produkcyjnym) byty: saldo migracji na pobyt staty, dochody gmin ogétem per capita,
dochody wiasne gmin per capita, dochody PIT per capita, dochody CIT per capita, gesto$¢ za-
ludnienia, liczba bezrobotnych na 1000 os6b w wieku produkcyjnym. Dane pokazujg przewage
intensywnosci rozwoju gmin wzdluz A4 z duzym wyréznieniem gmin posiadajacych na swoim
terenie zjazd z autostrady.

Zastosowanie metody drzew regresyjnych pozwolifo na uszeregowanie predyktoréw/cech
majacych najwiekszy wplyw na natezenie przedsiebiorczos$ci w 2021 r. Na pierwszych miejscach
uplasowaly sie: natezenie przedsigbiorczosci w ujeciu historycznym w 2006 r., gestos¢ zaludnie-
nia oraz saldo migracji na pobyt staly. Po zmianie listy predyktoréw i wyeliminowaniu z niej
natezenia przedsiebiorczosci w 2006 r. (jako cech mocno skorelowanej ze zmienng objasniang)
wérod najwazniejszych determinant pojawit si¢ poziom bezrobocia w 2006 r. W wyniku ana-
lizy uzyskanych drzew regresyjnych ustalono, ze na bardzo duze nate¢zenie przedsiebiorczoéci
moga liczy¢ przede wszystkim gminy, w ktérych obserwowana jest wysoka gestos$¢ zaludnienia
i w przesztosci rozwijaly sie tradycje przedsigbiorcze. Wraz ze zmniejszaniem sie gestosci za-
ludnienia zmniejszalo si¢ réwniez nat¢zenie przedsigbiorczo$ci. Biorgc pod uwage, iz wszystkie



badane gminy byly zlokalizowane przy drogach szybkiego ruchu, mniejsze znaczenie miala od-
legto$¢ dzielgca gminy od regionalnych centréw rozwoju.

Dzi¢ki rozbudowie infrastruktury mozliwe stalo si¢ zwiekszenie mobilnosci i skomuniko-
wania regiondéw, co przyczynilo si¢ do wzrostu konkurencyjnosci i atrakcyjnoéci inwestycyjnej
tych terendw dla przedsiebiorcéw. Na bazie przeprowadzonych badan nalezy dazy¢ do tego, aby
samorzady gminne inwestowaly w poprawe jakosci swojej infrastruktury, ktéra oprécz pozytyw-
nego wymiaru gospodarczego bedzie przyczyniaé si¢ do poprawy jakosci zycia mieszkancow.
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Koto Naukowe Rolnikow

Sekcje Kola Naukowego i ich opiekunowie

Opiekun Kota - dr inz. Dorota Gala-Czekaj

Sekcja Agroekologii - dr inz. Dorota Gala-Czekaj

Sekcja Chemii Srodowiska ~ dr hab. inz. Agnieszka Baran, prof. URK

Sekcja Fizjologii i Biochemii Roslin - dr hab. inz. Renata Baczek-Kwinta, prof. URK
Sekeja Fitochemii i Farmakognozji — dr hab. inz. Renata Baczek-Kwinta, prof. URK
Sekcja Genetyki Roélin - dr hab. inz. Magdalena Simlat, prof. URK

Sekcja Lakarstwa — dr hab. inz. Adam Radkowski, prof. URK

Sekcja Ochrony Przyrody - dr inz. Pawel Nicia, prof. URK

Sekcja Ochrony Srodowiska Rolniczego - dr hab. inz. Katarzyna Glen-Karolczyk, prof. URK
Sekcja Produkeji Roélinnej — dr hab. inz. Agnieszka Klimek-Kopyra, prof. URK
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Czy bioinsektycydy komercyjne moga ograniczac poczatkowy
wzrost inwazyjnych nawtoci (Solidago spp.)?

Gatunki inwazyjne stanowig drugie - zaraz po niszczeniu siedlisk — najwieksze zagrozenie
dla $wiatowej biordznorodnosci. Jednymi z najbardziej inwazyjnych roélin na terenie Polski sa
nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis L.) i nawlo¢ olbrzymia (Solidago gigantea Aiton). Oba
gatunki wystepujg zaréwno w siedliskach poétnaturalnych, jak i antropogenicznych. Zwalczanie
nawtloci jest problematyczne, szczegdlnie na obszarach chronionych, gdzie stosowanie chemicz-
nych $rodkéw ochrony roslin jest zabronione. W zwiazku z tym, poszukiwane s3 alternatywne,
pozachemiczne metody ograniczania ich wystepowania. Azadirachtyna i olej rydzowy to sub-
stancje pochodzenia naturalnego, ktore s wykorzystywane w biopestycydach zarejestrowanych
do uzycia w rolnictwie ekologicznym w Polsce.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wlasciwosci herbicydowych bioinsektycydéw
komercyjnych, zawierajacych jako substancje aktywne azadirachtyne i olej rydzowy, w stosunku
do nawloci kanadyjskiej i olbrzymiej we wczesnych fazach rozwojowych.

Nasiona nawtoci do eksperymentu zebrano ze stanowisk zlokalizowanych w siedliskach
antropogenicznych na terenie Krakowa. Wysiano je do plastikowych doniczek wypetnionych
mieszaning gleby ogrodniczej z perlitem (w stosunku 3:1). W do$wiadczeniu wykorzystano bio-
insektycydy NeemAzal T/S (substancja aktywna - azadirachtyna) i Emulpar Spray (substan-
cja aktywna - olej rydzowy). Testowane preparaty aplikowano w dawkach zgodnych z etykie-
ta $rodka, dolistnie, poczawszy od fazy 2-3 lisci nawloci, przez 4 tygodnie, co 7 dni. Obiekt
kontrolny traktowany byl woda wodociggowa. Doswiadczenie zatozono w 3 powtdrzeniach.
Po 2 tygodniach od ostatniego oprysku, dokonano pomiaru fluorescencji chlorofilu a jako
wskaznika funkgji fotosystemu II roslin, a po 3 tygodniach pomiaru $wiezej i suchej masy czesci
nadziemnych nawtoci.

Reakcja nawloci kanadyjskiej i nawtoci olbrzymiej na badane bioinsektycydy byla odmien-
na. Aplikacja biopreparatéw nie powodowata istotnego zréznicowania maksymalnej wydajnosci
fotosystemu II u obu gatunkéw nawloci, w poréwnaniu do kontroli. Jednak u roélin nawloci
olbrzymiej traktowanych bioinsektycydem NeemAzal T/S odnotowano zmniejszenie $wiezej
masy cze$ci nadziemnych, a po zastosowaniu obu biopestycydéw zmniejszenie zawartosci su-
chej masy, poréwnujac do obiektu kontrolnego. Z kolei w przypadku nawloci kanadyjskiej apli-
kacja bioinsektycydu Emulpar Spray przyczynita si¢ do zwiekszenia zawartosci suchej masy,
a bioinsektycydu NeemAzal T/S - §wiezej masy cze$ci nadziemnych, w poréwnaniu do kontroli.
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NaCl czynnikiem hamujacym czy pobudzajacym rozwdj roslin? Ocena
wplywu NaCl na kietkowanie i wzrost marchwi (Daucus carota L.)

W ostatnich latach zasolenie gleb staje si¢ czynnikiem silnie ograniczajacym wzrost rolin.
Zasolenie jest gtéwnie wynikiem wysokiego zuzycia nawozéw mineralnych w uprawie oraz na-
wadnianiem pol zlej jako$ci woda. Sola gléwnie zalegajaca w glebach jest chlorek sodu (NaCl),
ktéry powoduje zaburzenia wzrostu roélin. Dzisiaj wigkszo$¢ roélin uprawnych to glikofity, ktére
wykazuja szczegdlng wrazliwo$¢ na nadmiar soli w glebie. Do takich gatunkéw nalezy marchew.
Chlorek sodu w wysokich stezeniach moze dziata¢ silnie stresujgco na roéliny prowadzac do ich
$mierci, jednak przy stosunkowo matych stezeniach moze nawet poprawiaé wzrost niektorych
gatunkoéw [Starck 1983].

Celem doswiadczenia bylo wykazanie wplywu réznych stezen NaCl na kietkowanie i wzrost
marchwi w zaleznoéci od zastosowanego podtoza.

Nasiona marchwi poddano dezynfekeji, a nastepnie wylozono na sterylne podtoze agarowe
z réznymi stezeniami NaCl: 0 mM, 10 mM, 50 mM, 100 mM, 150 mM, 200 mM oraz 250 mM.
Kietkowanie prowadzono w warunkach kontrolowanych. Kazdego dnia odnotowywano liczbe
wykietkowanych nasion. Obserwacje prowadzono przez 14 dni, po czym zmierzono diugo$¢
siewek oraz okreslono ich $wiezg mase. Zdezynfekowane nasiona wysiano réwnoczesnie do do-
niczek z ziemia i wstepnie przez 14 dni podlewano roztworami NaCl o stezeniach: 0 mM, 10
mM, 50 mM, 100 mM oraz 150 mM, a nastepnie woda. Obserwacje wschodéw prowadzono
codziennie przez 30 dni. Oceng parametréw morfologicznych roélin wykonano po 9 tygodniach
od zalozenia do$wiadczenia.

Obserwowano zréznicowany wplyw chlorku sodu na kietkowanie i wzrost marchwi w za-
leznosci od jego stezenia w podlozu oraz rodzaju podtoza wzrostowego. Na pozywce agarowej
stezeniem krytycznym dla kietkowania byto 150 mM NaCl, gdzie odnotowano obnizenie ener-
gii i zdolnoéci kietkowania odpowiednio o 44% i 17% w stosunku do kontroli (0 mM NaCl).
Natomiast stezenie 100 mM NaCl mialo istotny wplyw na pogorszenie wzrostu siewek. Przy
wyzszych stezeniach soli w podlozu nasiona wypuszczaly jedynie korzen lub nie kietkowaly
wcale. W przypadku marchwi rosnacej w ziemi podlewanie 10 mM NaCl dziatalo stymulujaco
na wszystkie badane parametry morfologiczne roélin. Zastosowanie tego stezenia spowodowato
wydluzenie marchwi o 19% i zwickszenie $wiezej masy o 90% w stosunku do marchwi podle-
wanej wodg. Tylko w przypadku podlewania roslin 50 mM NaCl zauwazalne bylo zwigkszenie
liczby siewek z 81% (0 mM) do 93%. Stezenie 100 mM NaCl, podobnie jak w przypadku mar-
chwi rosnacej na podtozu agarowym, negatywnie wptywato na parametry morfologiczne roslin.

Starck Z. 1983. Fizjologiczne aspekty reakcji roélin na zasoleni. Post. Nauk Roln., 2, 17-26.
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Bakteria endofityczna (Pantoea vagans) jako stymulator
kietkowania i wzrostu siewek marchwi (Daucus carota L.)
w warunkach zasolenia

Endofity to mikroorganizmy, ktdre coraz czesciej znajdujg zastosowanie w rolnictwie. Dzieki
zdolno$ciom do produkgji fitohormonéw oraz innych zwigzkéw promujacych wzrost roslin sa
wykorzystywane jako biostymulatory. Badania wykazuja, ze inokulacja nasion bakteriami en-
dofitycznymi jest takze skuteczng formg zwigkszenia tolerancji roélin na stresy srodowiskowe.
Dzisiaj, gdy rosliny sg szczegélnie narazone na stres wywolany przez zasolenie gleb, stosowanie
tych mikroorganizméw w uprawie moze sta¢ sie ekologiczng forma stymulacji wzrostu roélin
wrazliwych na te warunki jak na przyklad marchew.

Celem badan byto wykazanie wptywu inokulacji nasion marchwi bakterig endofityczng na
kietkowanie i rozwoj siewek w warunkach stresu solnego.

Nasiona marchwi poddano dezynfekeji, a nastgpnie inokulowano bakterig endofityczng
(Pantoea vagans) przez Oh, 1h oraz 3h. Nasiona, w warunkach sterylnych, wyktadano na podloze
agarowe z réznymi stezeniami NaCl: 0 mM, 100 mM i 150 mM. Réwnocze$nie inokulowane na-
siona wysiano do doniczek z zdezynfekowang ziemia, ktére podlewano roztworami NaCl o tych
samych stezeniach. Testowane stezenia chlorku sodu wybrano na podstawie wynikéw wezes-
niej wykonanego do$wiadczenia. Obserwacje kietkowania nasion na podtozu agarowym pro-
wadzono przez 14 dni, a nastgpnie zmierzono diugos¢ siewek oraz okreslono ich §wieza mase.
Obserwacje wschodéw w doniczkach prowadzono przez 30 dni, a po 9 tygodniach od zalozenia
doswiadczenia oceniono parametry morfologiczne otrzymanych roélin.

Inokulacja nasion badanym izolatem Pantonea vagans nie poprawita kietkowania na podlozu
agarowym w warunkach in vitro. Korzystny wplyw bakterii zaobserwowano w przypadku nasion
kietkujacych w ziemi. Tutaj, inokulacja zwiekszata wschody nasion podlewanych woda (0 mM
NaCl) jak i roztworem o stezeniu 150 mM NaCl. Z kolei analiza parametréw morfologicznych
otrzymanych roélin wykazala, ze dluzszy czas inokulacji (3 godziny) sprzyjal wzrostowi siewek
w warunkach kontrolnych (podlewanie wodg bez NaCl). Otrzymane roéliny byty wyzsze i miaty
wigkszg mase, odpowiednio 0 30% i 120% w stosunku do siewek otrzymanych z nasion nienoku-
lowanych. Natomiast 1-godzinna inokulacja wplynela na polepszenie kietkowania w warunkach
zasolenia (150 mM NaCl). Tutaj odnotowano az o 111% wiecej wschodéw w poréwnaniu do na-
sion nieinokulowanych. Otrzymane w tych warunkach roéliny byly takze wyzsze o 63% i miaty
wigksza §wiezg mas¢ o 107% w pordéwnaniu do kontroli. Nie obserwowano wplywu bakterii na
parametry morfologiczne roslin w przypadku podlewania roztworem NaCl o stezeniu 100 mM.
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Koto Naukowe Rolnikéw

Sekcja Ochrony Srodowiska Rolniczego
Autorzy: Sylwia Cupiat, Rafat Mazgaj, Martyna Piechowska
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Glen-Karolczyk, prof. URK

Aktywnosc¢ fungistatyczna olejku eterycznego oraz wodnych
wyciagow pozyskanych z nawloci pospolitej
(Solidago virgaurea L.)

W warunkach laboratoryjnych oceniono oddzialywanie réznych stezen (1,0; 0,75; 0,5; 0,25;
0,1%) olejku nawlociowego i wyciagéw wodnych sporzadzonych z liéci oraz kwiatostanéw na-
wloci pospolitej (1,05 5,0; 10,0; 25,05 50,0 % ) na rozrost powierzchniowy grzybéw Rhizoctonia
solani i Fusarium poae.

Wszystkie analizowane stezenia olejku nawlociowego wykazaly silniejszg aktywnos¢ fungi-
statyczng w odniesieniu do Rhizoctonia solani niz F. poae. Inhibicja rozrostu kolonii grzybéw
testowych istotnie wzrastala wraz z koncentracjg olejku w podlozu hodowlanym. W przypad-
ku R. solani notowano calkowite zahamowanie wzrostu mycelium na podlozach zawierajacych
od 1,0% do 0,25% badanego olejku, a w najnizszej koncentracji (0,1%) zahamowanie byto na
poziomie 86 %. Z kolei rozrost powierzchniowy kolonii E poae byt hamowany w zakresie od
58,3% do 76,52%.

W warunkach in vitro wodny wyciagéw z kwiatostandw odznaczat si¢ wigkszym dzialaniem
fungistatycznym niz wyciag z lisci. Spo$réd badanych grzybéw E poae wykazal wieksza wraz-
liwos¢ na zastosowane wodne wyciagi z nawloci pospolitej. Wyciagi z kwiatostanéw hamowaty
rozrost kolonii tego gatunku w zakresie od 28,5% do 52,3%. Niezaleznie od rodzaju wyciagu oraz
jego stezenia w pozywce zahamowanie rozrostu powierzchniowego strzepek R. solani ksztalto-
walo si¢ na znacznie nizszym poziomie wynoszacym od 5,2% do 29,5%.

Wyniki testow laboratoryjnych daja podstawe do dalszych badan nad wykorzystaniem olejku
z nawloci, a takze wyciagéw szczegélnie z kwiatostandéw w ochronie roélin przed patogenami
takimi jak R. solani czy F. poae. Gatunki te uczestnicza w patogenezie waznych choréb infekcyj-
nych takich jak, zgorzele siewek, zgnilizny korzeni i innych czesci roélin.
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Koto Naukowe Rolnikéw

Sekcja Ochrony Srodowiska Rolniczego
Autorzy: Sylwia Cupiat, Rafat Mazgaj, Martyna Piechowska
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Glen-Karolczyk, prof. URK

Wplyw zaprawiania ziarniakow jeczmienia substancjami
naturalnymi na zdrowotnosc oraz parametry kietkow

Celem badan byla ocena potencjatu ochronnego substancji naturalnych zawartych w po-
wszechnie stosowanych przyprawach takich jak: imbir, kurkuma, kardamon, kminek, gozdziki
oraz kawa. Wszystkie wymienione gatunki roslin ze wzgledu na wlasciwo$ci lecznicze i prozdro-
wotne znajdujg uznanie na wszystkich kontynentach. Coraz czgsciej doceniane sg réwniez ich
wlasciwosci, bakterio i grzybobodjcze, a w ostatnim czasie nawet wirusobdjcze.

Z dobrze rozdrobnionych przypraw sporzadzono zimne ekstrakty stosujac standardowy sto-
sunek 1:20. Po 12 godzinach moczenia, ekstrakty podgrzano do 45°C, wystudzono i przece-
dzono przez 5 warstw sterylnej gazy. W przeprowadzonym eksperymencie wykorzystano 1%
i 0,5% ekstrakty rodlinne, w ktérych moczono przez 30 minut ziarniaki jeczmienia ozimego
pochodzacego z uprawy ekologicznej. Nastepnie ziarniaki sterylna peseta umieszczano w ta-
ckach kietkownikéw Easy Green (100 ziarniakéw dla kazdego rodzaju ekstraktu). Kontrole sta-
nowily ziarniaki moczone w sterylnej wodzie destylowanej. Codziennie przez 15 minut zwilzano
ziarniaki. W 14 dniu oceniono: zdolno$¢ kietkowania, wysokos¢ siewek (diugos¢ czesci zielonej
i korzenia), $wiezg wage siewek, siewki z bragzowymi przebarwieniami na korzeniach, siewki
z nekrotycznymi zmianami na liscieniach.

Zastosowane ekstrakty roélinne przyczynialy sie do polepszenia zdolnosci kietkowania, uzy-
skiwania wiekszej masy siewek, a takze sprzyjaly zwiekszeniu ilosci siewek zdrowych. Przy czym
najlepsze efekty uzyskiwano po zaprawieniu ziarniakéw 1% ekstraktem z kminku oraz gozdzi-
kow.
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Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie
Wydziat Lesny

Koto Naukowe Lesnikow

Opiekun KNL: prof. dr hab. inz. Ewa Blonska
Przewodniczacy KNL: inz. Artur Golasz
Adres e-mail KNL: knl@urk.edu.pl

Sekcja Biometryczna — Opiekun: prof. dr hab. inz. Jarostaw Socha

Sekcja Bioréznorodnosci Le$nej — Opiekun: dr hab. inz. Anna Gazda prof. URK

Sekcja Botaniki Lesnej i Ochrony Przyrody — Opiekun: dr hab. inz. Jan Bodziarczyk, prof. URK
Sekcja Dendrochronologiczna - Opiekun: dr hab. inz. Stawomir Wilczynski prof. URK

Sekcja Dokumentacji Fotograficznej — Opiekun: dr inz. Bogdan Wertz

Sekcja Edukacji Le$nej — Opiekun: dr inz. Magdalena Fraczek

Sekcja Ekologii Lasu — Opiekun: dr inz. Michat Jasik

Sekcja Entomologii Le$nej — Opiekun: dr hab. inz. Robert Rossa, prof. URK

Sekcja Fitopatologii i Mykologii Le$nej — dr hab. inz. Piotr Boron, prof. URK

Sekcja Geomatyki — Opiekun: dr hab. inz. Piotr Wezyk, prof. URK, dr inz. Pawel Hawrylo
Sekcja Gleboznawstwa i Siedliskoznawstwa Lesnego — Opiekun: prof. dr hab. inz. Jarostaw Lasota
Sekcja Hydrologii - Opiekun: dr inz. Ewa Stowik-Opoka; dr inz. Rafat Starzak

Sekcja Lowiecka — Opiekun: dr hab. inz. Marek Wajdzik prof. URK

Sekcja Ornitologiczna — Opiekun: dr hab. inz. Michat Ciach, prof. URK

Sekcja Uzytkowania Lasu — Opiekun: dr inz. Krzysztof Michalec
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Sekcja Geomatyki
Autorzy: Artur Golasz, Jakub Miszczyszyn, Przemystaw Waniewski, Grzegorz Makuch,
Filip Jakuczun, Wojciech Krawczyk, Natalia Rebisz,
Opiekun naukowy: dr inz. Pawet Hawryto

Parametryzacja algorytmu automatycznej detekcji drzew
w oparciu o chmury punktow lotniczego skanowania laserowego
z wykorzystaniem danych pomiarowych o wielkosci koron drzew

Technologie teledetekcyjne stwarzaja mozliwosci rozwoju nowych metod monitoringu i in-
wentaryzacji lasu. Obecnie obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie lesnikéw wykorzystaniem da-
nych lotniczego skanowania laserowego (ang. airborne laser scanning; ALS) oraz danych pozy-
skiwanych przy wykorzystaniu BSP (Bezzalogowe Statki Powietrzne). Celem przeprowadzonych
badan bylo sparametryzowanie algorytmu detekcji pojedynczych drzew opartego o tzw. lokal-
ne maksimum. Opracowano wzory do obliczania rozmiaru okna wyszukiwania wierzchotkéw
drzew w algorytmie lokalnego maksimum. Sparametryzowany algorytm poréwnano do algo-
rytméw stosowanych w popularnych pakietach oprogramowania open-source: pakiet lidR oraz
FUSION.

Dane referencyjne do opracowania wzoréw stanowily pomiary szerokosci koron wykonane
w ramach Wielkoobszarowej Inwentaryzacja Stanu Laséw (WISL, BULiGL). Wzory opracowa-
no dla gtéwnych gatunkéw lasotwérczych w Polsce: dab (Quercus spp.), buk zwyczajny (Fagus
sylvatica L.), brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth.), olsza (Alnus spp.), jodla pospolita
(Abies alba Mill.), modrzew europejski (Larix decidua Mill.), $wierk pospolity (Picea abies L.)
oraz sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.).

Ocene dokfadnosci sparametryzowanego algorytmu oraz algorytméw dostepnych w dwéch
popularnych pakietach oprogramowania przeprowadzono na wybranych powierzchniach ba-
dawczych utworzonych w trakcie realizacji projektu REMBIOFOR oraz wybranych statych po-
wierzchniach badawczych Wydzialu Lesnego URK. Wstepne wyniki wskazuja, ze sparametry-
zowany algorytm pozwala na uzyskanie doktadniejszych wynikéw detekeji drzew w poréwnaniu
do algorytméw dostepnych w testowanym oprogramowaniu.

Slowa kluczowe: ALS, LiDAR, parametryzacja, detekcja drzew
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Koto Naukowe Lesnikow

Sekcja Geomatyki
Autorzy: Jakub Miszczyszyn, Artur Golasz, Przemystaw Waniewski, Grzegorz Makuch,
Filip Jakuczun, Wojciech Krawczyk, Natalia Rebisz,
Opiekun naukowy: dr inz. Pawet Hawryto

Wykorzystanie bezzalogowych statkow powietrznych
do automatycznego okreslania wybranych cech drzew
i drzewostanow sosnowych

Rosngca popularnoé¢ platform BSP (Bezzalogowe Statki Powietrzne) stwarza mozliwo$ci
wiekszej automatyzacji i optymalizacji proceséw monitoringu i inwentaryzacji drzewostanéw.
Dane pozyskiwane z poziomu BSP moga by¢ wykorzystywane w le$nictwie m.in. do oceny szkéd
powodowanych przez zwierzyne, okre$lania stanu upraw, monitoringu stanu zdrowotnego drze-
wostandw czy okreélania wybranych cech drzew i drzewostanow.

Celem badan byto opracowanie modeli predykcyjnych wybranych cech drzew i drzewosta-
néw sosny zwyczajnej opartych o wysokosciowy model koron drzew (WMK). Badania zostaty
przeprowadzone na terenie Nadle$nictwa Milicz (Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych we
Wroctawiu). W pracach wykorzystane zostalty chmury punktéw ALS LiDAR oraz dane inwen-
taryzacyjne z powierzchni kotowych zgromadzone w ramach realizacji projektu REMBIOFOR.
Ponadto wykonano krzyzowe naloty BSP (D]I Phantom 4 Advanced, AGL - ang. Above Ground
Level; 90m, p=75%, q=70%), dzieki ktérym opracowano fotogrametryczng chmure punktéw,
WMK oraz ortofotomape (rozdzielczo$¢ GSD 5 cm, kompozycja RGB). W obszarze nalotéw
BSP zatozono dodatkowo trzy powierzchnie probne w celu weryfikacji opracowywanych modeli.

Na podstawie danych ALS opracowano wstepne modele predykcyjne pozwalajace na obli-
czanie pier$nicy oraz migzszosci pojedynczych drzew. W kolejnych etapach badan planowane
jest przeanalizowanie dodatkowych potencjalnych zmiennych objasniajacych, ktére pozwola
na poprawe dokladnosci modeli. Docelowo przeprowadzona zostanie weryfikacja mozliwosci
stosowania opracowanych modeli w oparciu o WMK utworzony na bazie chmur punktéw 3D
generowanych ze zdje¢ BSP.

Slowa kluczowe: BSP, ALS, LiDAR, automatyzacja, cechy biometryczne drzewostandéw
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Sekcja Gleboznawstwa i Siedliskoznawstwa Lesnego
Autorzy: Wojciech Prazuch, Kamila Szwarc, Aleksandra Olak, Agnieszka Brzozowska,
Marzena Kazmierczak, Adam Gorski,
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Jarostaw Lasota

Wykorzystanie bazy danych projektu iNaturalist w ocenie
zmiennosci przestrzennej warunkow siedliskowych lasu na
przyktadzie Puszczy Niepotomickiej

iNaturalist jest to jedna z najpopularniejszych aplikacji przyrodniczych na $wiecie, ktora
pomaga identyfikowal roéliny oraz zwierzeta. Projekt iNaturalist, bedacy elementem Citizen
Science, oprécz mozliwosci identyfikacji gatunku posiada wiele funkcjonalnosci, a jedng z nich
jest zapisywanie lokalizacji obserwacji. Korzystanie z informacji o lokalizacji obserwacji dzigki
odpowiednim algorytmom jest niezwykle proste i w wiekszosci przypadkéw jest wykonywane
automatycznie, za pomocg aplikacji lub metadanych zintegrowanych ze zdjeciami. Informacje
zebrane w ramach iNaturalist sg publicznie dostepnym zrédlem danych, ktére mozna wykorzy-
stywa¢ do dalszych analiz, mozna je integrowac z danymi charakteryzujacymi inne komponenty
$rodowiska przyrodniczego. W ramach iNaturalist szczegélnym zainteresowaniem objeto rosli-
ny naczyniowe runa lesnego.

Roéliny runa le$nego posiadaja tolerancje wzgledem czynnikéw edaficznych i klimatycznych
co determinuje ich mozliwo$¢ wystepowania. Celem naszych badan bylo okreslenie mozliwosci
wykorzystania informacji z iNaturalist o rozmieszczeniu roslin naczyniowych do oceny zmien-
nosci warunkow siedliskowych. Analiza zostata przeprowadzona na danych dotyczacych wy-
branych fragmentéw Puszczy Niepotomickiej. Dla roslin naczyniowych, ktére zostaty zidentyfi-
kowane na obszarze badan zostaly okreslone wskazniki ekologiczne roslin naczyniowych, ktére
skorelowano z cechami utworéw glebowych i typami siedliskowymi lasu.

Stowa kluczowe: iNaturalist, Citizen Science, Ekologiczne liczby wskaznikowe, Bank Da-
nych o Lasach
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Sekcja towiecka
Autorzy: Laura Grzeskiewicz, Patryk Lefanowicz, Pawet Masior,
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Marek Wajdzik, prof. URK

Stosunek spoteczenstwa do ochrony wilka i zubra

Problematyka ochrony zubra i wilka na terenie Polski, byla poruszana w wielu opracowa-
niach, jednakze ciagle rosngca populacja tych zwierzat, oraz postepujaca urbanizacja coraz czes-
ciej prowadzi do sytuacji konfliktowych pomiedzy ludZzmi a tymi gatunkami. Dlatego Sekcja Lo-
wiecka KNL w Krakowie postanowila przeprowadzi¢ na terenie Nadle$nictw Komancza i Cisna
oraz w Krakowie serie¢ ankiet dotyczaca stosunku ludnosci do badanych gatunkéw.

Ankiety przeprowadzono na probie 70 os6b mieszkajacych w Cisnej, Komanczy i wioskach
oéciennych, druga grupe ankietowanych stanowili mieszkancy Krakowa. Na terenie Krakowa
w badaniu wzielo udziat 65 oséb. Zdecydowana wiekszo$¢ ankietowanych pochodzaca z wo-
jewodztwa podkarpackiego regularnie uczgszczalo do lasu i pomimo iz wiekszos$¢ z nich nie
posiadala gospodarstwa rolnego, ani nie byta zwigzana zawodowo z lasem to spotkata si¢ z sy-
tuacjami, w ktorych obserwowali wilki zaréwno w poblizu zabudowan jak i w $rodowisku na-
turalnym. Zdecydowana wiekszos¢ tych osob spotkala sie tez z przypadkami atakéw wilkéw na
zwierzeta gospodarskie oraz psy, czesto te sytuacje dotyczyly ich bezposrednio. Wiekszoé¢ z an-
kietowanych tam os6b opowiadata sie za regulacja liczebnos$ci wilka i uwazala, iz w przyszlosci,
przy zachowaniu obecnej formy ochrony, wilki moga zacza¢ atakowa¢ ludzi.

W stosunku do zubréw osoby mieszkajace na terenie badanych nadle$nictw, mialy stosunek
obojetny, jednak przez powodowane, przez nie szkody oraz liczng ich obecno$¢ uwazali, ze czg§é
populacji nalezy przesiedli¢. Mieszkancy Polski potudniowo-wschodniej byli $wiadomi faktu,
ze populacje tych gatunkéw zwigkszaja swoja liczebnosé. Wséréd mieszkancéw Krakowa domi-
nowatly osoby, ktére w lesie bywaly okoto raz w miesigcu lub rzadziej. Zdecydowana wigkszos¢
z nich nie weszta w interakcje z zadnych z tych gatunkdw, popierali oni obecny model ochrony
jednoczesnie twierdzac, ze wilki nie zabijaja zwierzat gospodarskich oraz pséw. Nie doswiadczyli
oni zadnych negatywnych skutkéw obecnosci wilka, co wiecej wielu z ankietowanych twierdzito,
iz populacja wilka jak i zubra w Polsce utrzymuje si¢ na stalym poziomie lub maleje i w zwigzku
z tym nalezalo by ograniczy¢ dziatalnoé¢ gospodarcza w lasach tak aby zwiekszy¢ ich liczebno$¢.
Z powyzszych badan mozna wysnu¢ wniosek, ze wystepuje bardzo duza réznica w odbiorze
sasiedztwa wilka i zubra w zaleznoéci od miejsca badania respondentéw. W celu poprawy swia-
domosci spolecznej nalezato by przeprowadzi¢ akcje edukacyjne na terenach duzych miast.

Slowa kluczowe: wilk, zubr, ochrona, stosunek ludnoéci do zwierzyny
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Sekcja Uzytkowania Lasu
Autorzy: Adrian Grzebieniak, Jakub Chrostek,
Opiekunowie naukowi: dr inz. Krzysztof Michalec, dr hab. inz. Grzegorz Szewczyk,
prof. URK

Czasochtonnos¢ wykonywania szacunkéw brakarskich
W poréwnaniu z innymi czynnosciami z zakresu pozyskania na
podstawie Nadlesnictwa Rudy Raciborskie

Nadlesnictwo Rudy Raciborskie znajdujace si¢ w Regionalnej Dyrekeji Laséw Panstwowych
Katowicach jest jednym z czolowych nadle$nictw, gdzie aktualnie wykonuje si¢ najwiecej sza-
cunkéw brakarskich w skali roku. Drzewostany Nadlesnictwa Rudy Raciborskie sg to w wiek-
szo$ci drzewostany sosnowe (Pinus sylvestris L.), ktére powstaly z odnowienia po najwiekszym
pozarze lasu jaki dotknat Polskie lasy - pozar w Kuzni Raciborskiej z 1992 r. ktory strawil ponad
9.000 ha lasu. Tak duza liczba mtodych drzewostanéw (28-30 lat) przysparza ogrom probleméw
przy wykonaniu wszystkich zabiegéw hodowlanych.

Celem badan bylo okre$lenie czasochtonno$ci wykonywania szacunkéw brakarskich w sos-
nowych drzewostanach trzebiezy wezesnych. Dodatkowo przeprowadzono ocene struktury cza-
su pracy lesniczych i podle$niczych w roku gospodarczym w celu okreslenia ich obcigzen takimi
zabiegami hodowlanymi na tle innych prac. Badaniami ankietowymi objeto osoby pracujace na
stanowisku le$niczego i podlesniczego w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie w latach 2021 i 2022.
Badania struktury cykli pracy prowadzono w dwéch le$nictwach. Analiza ankiet pokazala, ze
lesnicy ponad potowe czasu pracy w miesigcu poswigcali pracom z zakresu pozyskania drewna.
Prace zwiazane z zagospodarowaniem lasu i biurowo-administracyjne stanowily mniejsze obcia-
zenie. Badania potwierdzily duza czasochlonno$¢ wykonywania szacunkéw brakarskich na te-
renie analizowanego nadlesnictwa- w ciagu roku az 14,3% ogdlnego czasu pracy. Widoczna byta
okresowa zmienno$¢ wykonywania tej czynnosci, najwiekszy udzial szacunkéw odnotowano
w miesigcach styczen-maj z kulminacjg przypadajaca na marzec. Czasochtonnos$¢ wyznaczania
trzebiezy wyniosta 6,59 sek./1 drzewo. W strukturze cykli pracy przy wykonywaniu szacunkéw
brakarskich dominujacg zmienng byly przejscia. Ustalono, ze istotny wplyw na czasochtonnos¢
wykonywania szacunkéw brakarskich mial staz pracy wykonawcow.

Slowa kluczowe: szacunek brakarski, pozyskanie drewna, badania ankietowe, trzebiez
wczesna, struktura czasu pracy
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Wptlyw lokalizacji sktadnicy przyzrebowej na strukture czasow
i efektywnos¢ zrywki

Celem badan byto okreélenie miar efektywnosci zrywki realizowanej przez specjalistyczny
ciggnik typu forwarder, w zaleznosci od réznych form zagregowania maszyny z czym byt zwigza-
ny sposéb prowadzenia zrywki, od odlegloéci prowadzonej zrywki oraz od rodzaju powierzch-
ni, na ktorej realizowany byl proces zrywki, jak réwniez typu zrywanego sortymentu. Ponadto
zbadano strukture czaséw wykonywania poszczegoélnych czynnoéci, gdzie okreslono ich pro-
centowy udzial w zaleznoéci od powierzchni pracy i zwigzang z tym odleglo$¢ zrywki. Analizy
dotyczace miar efektywnosci i struktury procentowego udzialu poszczegélnych czynnosci zo-
staly wykonane zaréwno w rzeczywistym (T07), jak i operacyjnym czasie pracy (T02). Badania
zostaly przeprowadzone na 3 powierzchniach roboczych zlokalizowanych na terenie le$nictwa
Zgon, w Nadle$nictwie Kobidr, wchodzacego w sklad Regionalnej Dyrekeji Laséw Panstwo-
wych w Katowicach. Czas badan obejmowat 8 dni roboczych, podczas ktorych zbadano 80 cykli
zrywkowych. W badaniach postuzono si¢ metoda chronometrazu dnia pracy, gdzie prowadzony
chronometraz miaf charakter ciagly.

W badaniach i obliczeniach za miary efektywnosci w operacyjnym i rzeczywistym czasie
pracy przyjeto wydajno$¢ okreslajacy ilo$¢ zrywanego drewna w jednostce czasu oraz praco-
chtonnos¢ informujaca o iloéci czasu potrzebnej do zrywki 1 m® drewna. Obliczone miary efek-
tywnosci poddane zostaly analizom statystycznym w ujeciu ogoélnym, jak i pod katem wyzej
wymienionych kryteriéw jak, np. odlegtos¢ zrywki, czy rodzaj zrywanego sortymentu. Ponadto
zostaly okreslone czynniki majace najistotniejszy wplyw na efektywnos$¢ procesu zrywki, przy
pomocy wyprowadzonych réwnan regresji wielorakiej na wydajnos¢ i czasochtonno$¢ w opera-
cyjnym czasie pracy. Dodatkowo zostaly zweryfikowane hipotezy badawcze majace na celu usta-
lenie istotno$ci réznic migedzy miarami efektywnos$ci podczas realizacji procesu zrywki wedlug
niektérych z wezes$niej wymienionych kryteridw.

Stowa kluczowe: forwarder, efektywnos¢, czasochlonnos¢, wydajno$é, zrywka drewna
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Opiekunowie naukowi: dr inz. Ewa Stowik-Opoka, dr inz. Rafat Starzak

Studium hydrologiczne ekosystemow wodno-btotnych
na przyktadzie nieczynnego wyrobiska torfu ,,Bagnisko”
w Jakuszycach w otulinie rezerwatu ,,Torfowiska Doliny Izery”

Przedmiotem badan byl przeksztalcony w wyniku dziatan antropogenicznych obszar torfo-
wiska wysokiego w Gérach Izerskich o potocznej nazwie ,,Bagnisko”. Celem badan byla ocena
aktualnego stanu obszaru lesnego o charakterze torfowiska zdegradowanego z uwzglednieniem
analizy warunkéw hydrograficznych, hydro-klimatycznych, geologiczno-glebowych i fitosocjo-
logicznych oraz podstawowej charakterystyki substratu organiczno-mineralnego. W ramach
obozu naukowego zrealizowanego we wrzesniu 2022 r. przeprowadzono pilotazowe badania
warunkéw hydrologiczno-glebowych obszaru badan oraz wykonano bogata dokumentacje fo-
tograficzng. Dzieki zainstalowaniu w terenie piezometréw wlasnej konstrukeji zbadano in situ
aktualny stan retencji wody podziemnej oraz pH substratu. Réwnolegle, okreslono podstawowe
wlasciwosci fizyko-chemiczne wody gruntowej i powierzchniowej z uzyciem sondy wielopa-
rametrowej Aquaprobe AP-800. W laboratorium Katedry Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii
Leénej UR w Krakowie wykonano analize sktadu granulometrycznego prébek substratu oraz
okreslono udzial materii organicznej metoda strat przy prazeniu.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze polozenie zwierciadla wody ksztalto-
walo sie na glebokosci od 10 (2-26 cm p.p.t.) do 18 cm p.p.t. (6-44,5 cm p.p.t.). Wilgotnos¢
warstwy organicznej nad zwierciadlem wody ksztaltowata sie na poziomie od ok. 43% wilg. obj.
w miejscu wyniostoéci terenu do ok. 65% wilg. obj. w obnizeniach. Wilgotnos¢ w glebszych war-
stwach (30-40 cm) wynosita od 85% do 100% wilg. obj. W badanych profilach istniejaca warstwa
organiczna osiagala migzszo$¢ od 40 cm do nawet 240 cm. Bezposrednio pod warstwa torfu
stwierdzono wystepowanie warstwy gruboziarnistego piasku ze zZwirem o migzszosci od 20 cm
do 30 cm. pH wody w pierwszym dniu badan wynosit §rednio 4,95 (4,64-5,49), natomiast dobe
po opadach atmosferycznych 5,37 (4,78-5,64). W tym samym okresie czasu pH wody w rzece
Kamienna byto wyzsze i wynosilo 6,35. Przewodno$¢ wlasciwa wody ksztaltowata sie w zakresie
383-1147 pS/cm ($rednio 565 uS/cm) w pierwszym dniu badan oraz od 427-1577 uS/cm ($rednio
858 uS/cm) dobe po opadach. Zawartos¢ tlenu ksztaltowata sie na $rednim poziomie 1,1 mg/L.
Uzyskane w ramach obozu naukowego wyniki badan pozwalaja na budowanie bazy danych,
niezbednej w przypadku kontynuacji pomiaréw w zalozonym przedziale czasowym i stanowig
istotny przyczynek do poszerzenia wiedzy z zakresu przywracania naturalnych funkcji retencyj-
nych obszarom wodno-torfowiskowym, co wpisuje sie w aktualne trendy badawcze w lesnictwie.

Stowa kluczowe: Gory Izerskie, torfowisko, naturalna regeneracja, retencja wodna
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Rodzinne warsztaty edukacyjne, Przyrodniczy potencjat wzgorza
wawelskiego” - od koncepcji do realizacji

Zamek Krélewski na Wawelu to jedno z najbardziej rozpoznawanych miejsc w Polsce, zaréw-
no kontekscie historycznym, kulturowym, jak i turystycznym. Kazdego roku tysigce turystéw
z calego $wiata odwiedza to miejsce. Krakowianie przychodza na Wawel gtéwnie w formie ro-
dzinnego spaceru z dzie¢mi, biorg udzial w uroczystosciach organizowanych z rozmaitych oka-
zji, zwiedzaja wystawy, a uczniowie lokalnych szkoét uczestniczg w lekcjach historycznych. Oferta
edukacyjna Zamku Krolewskiego na Wawelu poswiecona jest gtéwnie zagadnieniom zwigzanym
ze sztuka i historig. W ofercie wyraznie brakuje zaje¢ poswieconych przyrodzie wzgérza wawel-
skiego, a natura w formie fauny i flory jest tam obecna w miejscach czasem bardzo nieoczywi-
stych. Wiele gatunkéw ptakow gniazduje w obrebie wzgdrza, a w przypadku jerzykow to jedna
z dwoéch najwiekszych w Krakowie kolonii legowych. Na Wawelu prowadzona byta takze rein-
trodukcja sokota wedrownego. Flora obecna jest w formie drzew, krzewdw i roélinnosci zielnej
zagospodarowanej na dziedzincach i w ogrodach krélewskich, ale tez tej spontanicznej zajmuja-
cej mikrosiedliska np. na murach zamkowych. Ponadto przedstawicieli $wiata roslin i zwierzat
mozemy odnajdywa¢ w obiektach zabytkowych w formie motywoéw czy ilustracji, doskonatym
przykladem sg wawelskie arrasy, ktére zdobig komnaty krélewskie.

W ramach przygotowania koncepcji projektu edukacyjnego cztonkowie Sekcji Edukacji Les-
nej odbyli trzy wizyty studyjne, podczas ktorych pod okiem specjalistéw poznawali przestrzenie
przyrodnicze i kolekcje zabytkowych wnetrz i tkanin. Nastepnie przygotowali program warszta-
tow przyrodniczych skierowanych do grup rodzinnych i wspdlnie z opiekunem sekc;ji zrealizo-
wali je w ramach oferty zaje¢ edukacyjnych Zamku Krélewskiego na Wawelu. Celem warsztatow
jest wspieranie rozwoju dzieci oraz oséb dorostych (rodzicéw, opiekundw, nauczycieli) w obsza-
rze spolecznym (podejmowanie wspdtpracy podczas wykonywania zadan, wspdlne uczenie sig,
aktywne spedzanie czasu wolnego, rozbudzanie zainteresowan i ciekawoséci poznawczej w od-
niesieniu do przyrodniczych przestrzeni miasta) oraz podnoszenie jakosci zycia w ujeciu glo-
balnym (dbanie o $rodowisko). Warsztaty majg charakter aktywizujacy uczestnikow, sg oparte
na idei odkrywania ciekawostek przyrodniczych, obserwacji oraz zaangazowaniu uczestnikow
w prace manualne, ktore maja by¢ forma utrwalenia zdobytej podczas zaje¢ wiedzy i umiejetno-
$ci rozpoznawania poszczegdlnych elementéw przyrodniczych, a takze uwrazliwienia na nature
i ochrong przyrody.

Stowa kluczowe: Zamek Kroélewski na Wawelu, edukacja przyrodnicza, fauna i flora wzgérza
Wawelskiego, warsztaty przyrodnicze
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Czy obserwacje fitofenologiczne odzwierciedlaja zmiennos¢
wybranych elementéw klimatu?

Projekt ,,Pierwszy dzien wiosny” prowadzony od szesciu lat przez cztonkéw Sekcji Biordz-
norodnosci KNL jest projektem odbywajacym sie co roku 21 marca. W roku 2023 przeprowa-
dzono szostg edycje. Lacznie w trakcie trwania projektu zgromadzono blisko tysigc potwier-
dzonych obserwacji z terenu calego kraju, nadestanych przez tacznie ponad sto oséb. Gléwnym
celem projektu jest zbior obserwacji dotyczacych przedstawicieli flory wiosennej sposrdd roslin
zielnych, drzew i krzewéw. W ciaggu kolejno po sobie nastepujacych lat zaobserwowano rozne
warunki klimatyczne (temperatura, wystepowanie pokrywy $nieznej), ktére dziatalty w rozny
spos6b na aktywnos¢ zbierajacych obserwacje. Najczesciej obserwowanym gatunkiem roslin
zielnych byt ziarnopton wiosenny Ficaria verna Huds. W blisko 70 % przypadkéw gatunek ten
byt obserwowany jako kwitnacy. Najczesciej obserwowanym gatunkiem z grupy drzew i krze-
wow byla leszczyna pospolita Corylus avellana L. Znaczna wigkszo$¢ obserwacji tego gatunku
znajdowala sie na etapie kwitnienia. Ilo§¢ gatunkéw bedacych w dniu wykonania obserwacji we
wezesnym stadium rozwoju fenologicznego zmienia si¢ w zaleznosci od panujacych warunkéw
klimatycznych.

W trakcie trwania projektu, Iacznie tylko 9 razy zaobserwowano opad $niegu lub zalegajaca
pokrywe $niezng. Najmniej obserwacji z rozwinigtymi roslinami wystapilo w roku 2019, kiedy
$rednia temperatura w wielu miejscach byla bliska 0°C, a utrzymujaca si¢ temperatura ujemna
oraz zalegajacy $nieg w dwoch tygodniach poprzedzajacych dzien wykonywania projektu spo-
wolnily rozwdj roélin. Mimo, iz roéliny zielne stanowily w tym roku przewazajacg wigkszosé¢
zgromadzonych danych to obserwowano je wylacznie w poczatkowych stadiach rozwoju feno-
logicznego. Liczba obserwacji, jakie zebrano w 2023 roku, ktéra wynosila 214 potwierdzonych
obserwacji wskazuje na duzg zalezno$¢ miedzy utrzymujacymi sie¢ w czasie trzech tygodni po-
przedzajacych wydarzenie wysokimi temperaturami.

Sam projekt taczy w sobie dwie idee — przede wszystkim bada wplyw czynnikéw klimatycz-
nych na rozwdj roslin w okresie wiosny (fenologia), a jednocze$nie realizuje réwnolegle cel do-
datkowy poprzez angazowanie do wykonywania obserwacji (edukacja spoteczenstwa, czynnik
spoleczny). Wydarzenie to jest odpowiedzig na zmieniajacy sie trend wykorzystywania metod
nauki otwartej, bazujacych na ideach Citizen Science, czyli nauce obywatelskiej. Projekt staje sie
podstawa pod dalsze rozwijanie aspektu angazowania spoleczenstwa w badania naukowe oraz
tworzy merytoryczne podwaliny pod kolejne bazujace na tych samych lub podobnych zasadach
projekty badawcze.

Stowa kluczowe: Citizen Science, bioréznorodnosc, lesnictwo, klimat, fenologia
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Profil behawioralny stoni indyjskich (Elephas maximus)
utrzymywanych w ogrodach zoologicznych

W ostatnim czasie coraz czesciej poruszany jest temat dobrostanu zwierzat utrzymywanych
w ogrodach zoologicznych. Pelne odwzorowanie $rodowiska naturalnego stoni w warunkach
ogrodu zoologicznego jest niemozliwe. W zwigzku z tym, w przestrzeni publicznej pojawiajg
sie zarzuty dotyczace niskiego poziomu dobrostanu w odniesieniu do ogrodéw utrzymujacych
stonie. Jednym ze sposobdw oceny poziomu dobrostanu zwierzat sa obserwacje behawioral-
ne. Celem bezpo$rednich obserwacji zachowania stoni byto utworzenie profili behawioralnych
zwierzat utrzymywanych w Slaskim oraz Krakowskim Ogrodzie Zoologicznym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zachowan nietypowych. Obserwacje prowadzono przez 5 godz. 15 min. dzien-
nie, w trzech turach. W kazdym z ogrodéw obserwowano po 2 slonie. Poszczegélne zachowania
przyporzadkowano do odpowiednich kategorii, a na ich podstawie utworzono etogramy. Uzy-
skane wyniki wykazaly, ze stonie utrzymywane w Slagskim Ogrodzie Zoologicznym byty bardziej
aktywne od stoni utrzymywanych w zoo w Krakowie. Stwierdzono takze, ze ston nr 1 w Krakow-
skim Zoo wykazywat zachowania nietypowe przez okolo 18% czasu obserwacji, za$ sfon nr 2
przez 29%. U stoni obserwowanych w Slgskim Ogrodzie Zoologicznym zachowan nietypowych
nie stwierdzono.

Zaobserwowane réznice w zachowaniu stoni pomiedzy ogrodami moga wynika¢ z odmien-
nego wieku sloni (starsze w Krakowie, mlodsze w Chorzowie) oraz z odmiennych warunkéw
utrzymania. Uzyskane wyniki nalezy potraktowa¢ jako pilotazowe, a samo badanie jako wyma-
gajace kontynuacji.
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Aktywnos¢ dobowa krolikow utrzymywanych w klatkach typu
Rabbit Tractor

Obecnie w Unii Europejskiej podejmowane sg dziatania majace na celu ograniczenie hodowli
klatkowej roznych gatunkéw zwierzat, na rzecz utrzymywania ich w systemach umozliwiajacych
w wigkszym stopniu ekspresje ich naturalnego behawioru (np. system pastwiskowy). Zwigzane
jest to rowniez z tendencjg do utrzymania zwierzat stadnych w grupach, a nie pojedynczo. Ma to
doprowadzi¢ do poprawy ogélnego poziomu dobrostanu zwierzat, wpltywajacego na uzyskiwany
produkt odzwierzecy.

Celem pracy bylo okreslenie aktywnosci i wchodzacych w jej sklad poszczegdlnych zacho-
wan krolikéw w klatkach typu Rabbit Tractor. Do$wiadczenie przeprowadzono w Stacji Do-
$wiadczalnej Katedry Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat w Przegorzalach. Materiat badaw-
czy stanowito 12 (69, 67) krolikéw rasy termondzkiej bialej (utrzymywanych w dwéch klatkach,
oddzielnie samce i samice). Zwierzeta odsadzono od matek w 56 dniu Zycia i przeniesiono do
klatek typu Rabbit Tractor o nowej konstrukcji, zaprojektowanej przez dr Michata Kmiecika
specjalnie na potrzeby do$wiadczenia. Kazda z klatek uwzgledniata: powierzchnie do gryzienia
(Im x 1m x 0,5m), oczko klatki (2cm x 2cm), powierzchnie ,,domku” (1m x 0,4 m x 0,4m). Wy-
posazenie kazdej z klatek stanowity: karmidlo o szerokosci 30 cm (staly, nielimitowany dostep
do granulatu) oraz 3 poidia o objetosci 11 (staly, nielimitowany dostep do wody). Obserwacja
prowadzona byta calodobowo przez 5 tygodni, z wykorzystaniem kamery IP EDW-4110 full
HD, z zapisem na karcie SD. Etogram wyznaczajacy aktywnos¢ krolikéw zostal sporzadzony na
podstawie nagran obejmujacych pierwszych 5 dni (wylaczajac noc) oraz jednego losowo wy-
branego dnia z kolejnych tygodni. Do fazy aktywnosci krélikéw zaliczono takie zachowania jak:
pobieranie pokarmu z karmidla, zgryzanie trawy, odpoczynek, grooming, zabawa oraz zacho-
wania agresywne.

Podczas obserwacji, u samcow zanotowano czestsze przejawy agresji miedzyosobniczej oraz
tendencje do odpoczynku w grupie, z pominieciem jednego osobnika, ktéry odpoczywal w sa-
motnosci. Najprawdopodobniej, na wystapienie zachowan agresywnych nie miata wptywu kon-
kurencja o zasoby, ze wzgledu na nieograniczony do nich dostep. Z kolei samice zauwazalnie
czedciej pobieraly pokarm z karmidla, w poréwnaniu do czasu spedzonego na zgryzaniu trawy.
U obu grup zaobserwowano diugi czas spedzany na groomingu.
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Analiza struktury liczbowej wybranych ras psow wpisanych do
grupy Il FCI

Teriery to trzecia grupa w klasyfikacji FCI, w jej obrebie wyrdznione sg cztery kolejne sekcje:
teriery duze i $rednie, teriery male, teriery w typie bull oraz teriery miniaturowe. Wigkszos§¢
ras tej grupy zostala wyhodowana na terenie Wielkiej Brytanii do pomocy w tepieniu gryzoni
oraz do polowan w charakterze norowcéw - biale umaszczenie niektérych ras miato zapobiegaé
pomyleniu psa z lisem w trakcie polowania. Teriery sa odwazne i wojownicze, jednak zaréwno
lekliwo$¢ jak i agresja sa cechami niepozadanymi.

Celem badan byta analiza zmian struktury wybranych 10 ras w Polsce w latach 2009-2021.
Obliczenia wykonane przy pomocy pakietu statystycznego SAS oparte sg na danych zawartych
w sprawozdaniach hodowlanych prowadzonych przez Zwiazek Kynologiczny w Polsce. Oszaco-
wano $rednie liczebnosci pséw i suk ogétem i hodowlanych, $rednig liczbe miotéw oraz szcze-
niat w miocie dla obu plci. Na podstawie liczby pséw i suk hodowlanych policzono dla kazde-
go roku efektywng liczebno$¢ populacji. Policzono réwniez proporcje pséw do suk w miotach
w kazdym roku jako wskaznik ewentualnej $miertelno$ci pre- i postnatalnej szczeniat. Do badan
wybrano 5 ras, w ktorych ogotem rocznie byto ponizej 100 osobnikéw (Australian Silky Terrier,
Bedlington Terrier, Irish Soft Coated Wheaten Terrier, Lakeland Terrier, Sealyham Terrier) i 5
ras, w ktérych osobnikéw rocznie bylo przynajmniej kilkaset (Bulterier, Jack Russel Terrier, Nie-
miecki terier mysliwski, West Highland White Terrier, Yorkshire Terrier).

Wyniki badan wykazaly, iz najnizszy stosunek pséw do suk w miocie wynosit 0,2 w roku
2014 u rasy Australian Silky Terrier, gdzie urodzito si¢ 10 suczek i 2 psy, a najwyzszy 3,0 u tej
samej rasy w roku 2019, gdzie w jednym miocie urodzilo si¢ trzykrotnie wiecej pséw niz suk. Na
przestrzeni lat 2009-2021 najbardziej liczng rasg w Polsce byl Yorkshire Terrier (ponad 17000
osobnikéw hodowlanych), a najmniej liczng Lakeland Terrier (84 osobniki hodowlane). Na pod-
stawie wykonanych obliczen stwierdzono, ze im mniej popularna rasa tym efektywna liczebnosé¢
populacji jest mniejsza. Na przyktad w rasie Yorkshire Terrier efektywna liczebnos¢ populacji
wynosifa od 881,8 w roku 2020 do 1252,7 w 2009r., podczas gdy u Bulterieréw wynosita od 201,2
w 2013r. Do 402,4 w 2021r. Proporcja pséw do suk w miocie byla réwniez cze$ciej mniej korzyst-
na u Yorkow (w 10 latach z 12 badanych proporcja ponizej 1) niz u Bulterieréw (7 z 12 badanych
lat). Moze to $wiadczy¢ o wystepowaniu w rasie Yorkshire Terrier letalnych wad pre- i postnatal-
nych powodujacych wieksza $miertelno§¢ samcéw. Na przestrzeni lat wzrosta popularno$¢ ras
Bedlington Terrier i Jack Russel Terrier, zmalata popularno$¢ ras Australian Silky Terrier oraz
Lakeland Terrier, a na podobnym poziomie utrzymywala sie popularnos¢ ras: Bulterier, Irish
Soft Coated Wheaten Terrier, Niemiecki terier mysliwski, Sealyham Terrier oraz West Highland
White Terrier.
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Analiza struktury liczbowej wybranych ras pséw wpisanej do
grupy V FCI

Grupa V FCI sklada si¢ z ras bardzo pierwotnych. Wybranych zostato 10 z 66 ras: Akita,
Alaskan Malamut, Basenji, Chow Chow, Karelski Pies Na Niedzwiedzie, Lajka Zachodniosybe-
ryjska, Samoyed, Shiba, Siberian Husky, Thai Rideback Dog. Najczesciej wykorzystywane sg one
jako zwierzeta strézujace, pasterskie, zaprzegowe czy mysliwskie. Uwazane sg one za odwazne
i lojalne swojemu wiascicielowi.

Celem badan byla analiza zmian struktury wybranych dziesieciu ras w latach 2009-2021,
w Polskich hodowlach. Na podstawie sprawozdan hodowlanych prowadzonych przez Zwigzek
Kynologiczny w Polsce zostaly wykonane obliczenia za pomoca pakietu statystycznego SAS.
Oszacowano $rednie liczebnosci psoéw i suk ogétem i hodowlanych, $rednig liczbe miotéw oraz
szczenigt w miocie dla obu plci, na podstawie liczby pséw i suk hodowlanych policzono dla kaz-
dego roku efektywna liczebno$¢ populacji. Policzono réwniez proporcje pséw do suk w miotach
w kazdym roku jako wskaznik ewentualnej $miertelnosci pre- i postnatalnej szczeniat.

W latach 2009-2021 $rednia liczba rejestrowanych zwierzat w rasach mniej licznych wynosita
od 65 do 166 osobnikéw. W rasach liczniejszych srednia ta wynosita od 324 do 1025 osobnikéw.
Najnizszy stosunek miedzy psami a sukami w miocie wynosit 0,53 u rasy Lajka Zachodniosybe-
ryjska w 2013 r., gdzie urodzito si¢ polowe mniej pséw niz suk. Najwyzszy stosunek pséw do suk
w miocie wynosil 2,60 u rasy Karelski Pies Na Niedzwiedzie w 2018 r., gdzie urodzito si¢ ponad
dwukrotnie mniej suk niz pséw. Najwiecej na przestrzeni lat bylo osobnikéw rasy Siberian Hu-
sky. Najmniej liczng rasg byl Thai Rideback Dog. Na podstawie analizy proporcji pséw do suk
w miocie mozna stwierdzié, ze rasg o najlepiej prowadzonej pracy hodowlanej od roku 2016 do
2021 byt Samoyed. Potwierdza to réwniez w miare stabilnie rosnaca efektywna liczebno$¢ po-
pulacji na przestrzeni lat 2016-2021 wynoszaca 141,8 do 395,4. W najliczniejszej rasie Siberian
Husky efektywna liczebno$¢ populacji wahata sie od 290,1 w 2013 r. do 471,5 w 2021 r., podczas
gdy proporcja pséw do suk w miotach w wigkszosci badanych lat (8 z 12) byla niekorzystna, czyli
ponizej 1, co moze $wiadczy¢ o wystepowaniu probleméw zdrowotnych wsrdd szczeniat (np.
letalne wady genetyczne). Takie samo zaburzenie tej liczby w 8 z 12 badanych lat stwierdzono
u psow rasy Shiba w latach 2010 oraz 2014 do 2021. Moze by¢ to wynikiem malej liczebnosci
rasy w $wiecie i zmiany polityki hodowlanej w Japonii w roku 1937 w ktérym rasa stala si¢
“pomnikiem przyrody”, czyli rasa zachowawcza, bez mozliwosci krzyzowania z innymi rasami.
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Analiza struktury liczbowej wybranych ras pséw z grupy 1 FCI

»,Owczarki i inne psy pasterskie, z wylaczeniem szwajcarskich pséw do bydla” to pierwsza
grupa w klasyfikacji ras FCI, do ktdrej zaliczamy psy wyhodowane gtéwnie do $cisltej wspotpracy
z czlowiekiem. Na poczatku bylo to pilnowanie i zaganianie zwierzat gospodarskich. Z czasem
zaczely tez by¢ psami ratowniczymi, psami przewodnikami, psami strézujacymi oraz psy dla
stuzb mundurowych. Celem badan byla analiza zmian struktury wybranych 10 ras w Polsce na
przestrzeni lat 2009-2021. Obliczenia wykonywane za pomoca pakietu statystycznego SAS na
podstawie informacji zawartych w sprawozdaniach hodowlanych prowadzonych przez Zwig-
zek Kynologiczny w Polsce. Oszacowano $rednie liczebnosci pséw i suk ogétem hodowlanych,
$rednig liczbe miotéw oraz szczenigt w miocie dla obu plci, na podstawie liczby psow i suk
hodowlanych policzono dla kazdego roku efektywng liczebnos$¢ populacji. Policzono réwniez
proporcje pséw do suk w miotach w kazdym roku jako wskaznik ewentualnej $miertelnosci pre-
i postnatalnej szczeniat.

Najmniej miotéw na przestrzeni lat 2009-2021 bylo u rasy Shipperke (brak miotéw w latach
2010, 2018, 2019 i 2020. Stosunek pomiedzy psami a sukami wynosit 0,3 i jest u rasy Saarloo-
swolthond. Najwyzszy stosunek pomiedzy psami a sukami wynosit 5,0 i jest u rasy Schipperke.
Najwiecej na przestrzeni lat byto osobnikéw rasy Owczarek Niemiecki Krétkowlosy. Najmniej
na przestrzeni lat bylo pséw i suk rasy Saarlooswolthond. Najwyzsza $rednig pséw i suk ogol-
nie uzyskaly Owczarki Niemiecki Krétkowltose. Natomiast najnizszg $rednig liczebnos¢ ogdtem
mialy psy - 4,4 i suki - 4,0 rasy Saarlooswolfhond. Najwyzszg wartos¢ w ,,odchyleniu standardo-
wym” uzyskaly suki rasy Border Collie i wynosilo 334,6 , a najnizszg psy rasy Saarlooswolfhond
i wynosito 1,3. Najwyzsza warto$¢ —-2495 - ,,0gélnej minimalnej liczebno$ci ” uzyskaly suki
Owczarka Niemieckiego, a najnizszg warwarto$¢ — 1 - suki rasy Saarlooswolthond. Najwyzsza
warto$¢ — 3388 - ,,ogolnej maksymalnej liczebnosci ” uzyskaty suki Owczarka Niemieckiego, naj-
nizszg — 6 - psy rasy Saarlooswolfhond. Najwyzsza $rednig liczebno$¢ wérdd szczeniat uzyskata
rasa Owczarek Niemiecki Kréotkowlosy - 1686,8. Najnizsza $rednig liczebno$¢ wsréd szczeniat
uzyskaly rasy: Saarlooswolfhond (1,7 - §rednia pséw), Shipperke (1,1 - $rednia suk i 1,4 - §rednia
P+S). W 2012 urodzilo si¢ pieciokrotnie wigcej pséw niz suk u rasy Shipperke.

Na podstawie wykonanych obliczen wyciagnieto nastepujace wnioski: W mniej licznych ra-
sach w niektdrych latach nie byto Zadnych miotdw. Na przestrzeni lat coraz wiekszg popularno$é
zyskaly rasy takie jak: Border Collie, Welsh Corgi Cardigan, Polski Owczarek Podhalanski, Bialy
Owczarek Szwajcarski, Owczarek Australijski Kelpie, Saarlooswolthond, Owczarek Szetlandzki.
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Analiza struktury liczbowej wybranych ras pséw grupy Il FCI

Do II grupy FCI zalicza si¢ pinczery, sznaucery, molosy oraz szwajcarskie psy gorskie i do
bydta, wyltaczone z I grupy FCI. Rasy z tej grupy wykorzystywane sg do prac gospodarczych.
Do najpopularniejszych ras naleza dobermany, rottweilery oraz psy bernenskie pasterskie. Ce-
lem badan byta analiza zmian struktury wybranych 10 ras hodowanych w Polsce na przestrze-
ni lat 2009-2021. Obliczenia wykonano na podstawie informacji zawartych w sprawozdaniach
hodowlanych prowadzonych przez Zwigzek Kynologiczny w Polsce przy pomoca pakietu sta-
tystycznego SAS. Oszacowano $rednie liczebnosci pséw i suk ogédlem i hodowlanych, srednig
liczbe miotéw oraz szczenigt w miocie dla obu plci. Na podstawie liczby pséw i suk hodowlanych
policzono dla kazdego roku efektywna liczebnos¢ populacji. Policzono réwniez proporcje pséw
do suk w miotach w kazdym roku jako wskaznik ewentualnej $miertelnoéci pre- i postnatalnej
szczeniat.

W pracy badawczej badano 7 ras mniej licznych (ponizej 100 osobnikéw $rednio) oraz 3
rasy liczniejsze (powyzej 100 osobnikéw $rednio). Najnizsza proporcja miedzy psami a sukami
w miocie wynosila 0,7 u ras leonbergera (2021 r.- prawie dwukrotnie mniej pséw niz suk), no-
wofundlanda (2016 r.- 0 1/3 wigcej suk niz pséw) oraz pirenejskiego psa gorskiego (2016 r.- o 10
pséw mniej od suk). Najwyzszy stosunek pséw do suk w miocie to 2,4 u owczarka kaukaskie-
go w roku 2010 (prawie dwa razy wiecej pséw od suk). W badanym okresie najwieksza liczbe
rocznikéw z niekorzystng proporcja pséw do suk w miocie miat bernardyn dlugowtosy (6 lat na
12), co moze $wiadczy¢ o wystepowaniu cech letalnych powodujgcych zwiekszong $miertelnosé
pséw w miocie. Réwnoczesnie efektywna liczebnos¢ tej rasy wahata si¢ od 62,1 (2013 r.) do 144
osobnikéw (2010 r.). U czterech ras: leonberger, nowofundland, pirenejski pies gorski i rottwe-
iler stwierdzono niekorzystng proporcj¢ pséw do suk w 5 z 12 badanych lat. W pozostalych ra-
sach stwierdzono po 2 lub 3 lata z niekorzystng proporcja pséw do suk. Najwigcej na przestrzeni
lat byto osobnikéw rasy rottweiler. Najmniej osobnikéw na przestrzeni lat bylo w rasie pirenej-
skiego psa gorskiego. Na podstawie wykonanych badan doszlam do nastepujacych wnioskow.
Jest zauwazalna tendencja wzrostowa popularnosci ras pirenejskiego psa gorskiego oraz mastyfa
tybetanskiego. Popularnos¢ pozostalych rasy z dziesigciu wybranych utrzymuje sie na statym
poziomie. Mozna stwierdzi¢ iz hodowcy tych ras staraja si¢ prawidtowo prowadzi¢ hodowle.
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Optymalizacja reakcji tetra-primer ARMS PCR dla detekgji
polimorfizmu g. 1274A>G w obrebie bydlecego genu receptora
serotoniny 2A (HTR2A)

Reakcja tetra-primer ARMS PCR jest uznawana za prostg i stosunkowo tanig metode detek-
¢ji polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP) bez konieczno$ci sekwencjonowania genomu
zwierzecia. Metoda ta wykorzystuje dwie pary starter6w - jedna pare zewnetrznych (outer pri-
mer) i drugg pare wewnetrznych (inner primer). W jednej reakeji startery zewnetrzne amplifi-
kuja duzy fragment docelowego genu niezaleznie od genotypu. Amplikony specyficzne dla alleli
s generowane przy uzyciu dwoch par starteréw - outer forward (OF) i inner reverse (IR) tworza
produkt reprezentujacy jeden allel, a forward inner (IF) i outer reverse (OR) tworza amplikon
reprezentujacy drugi allel. Specyficzno$¢ starteréw wewnetrznych jest nadawana przez dwa nie-
dopasowania - jedno znajdujace si¢ na koncu 3” wewnetrznego startera, a drugie w pozycji -2
od konica 3’ Rézna wielko$¢ produktéw PCR specyficznych dla alleli pozwala na ich rozréznienie
w rozdziale elektroforetycznym.

Celem pracy byla optymalizacja warunkow reakcji tetra-primer ARMS PCR do identyfikacji
polimorfizmu 1274A>G genu receptora serotoniny 2A (HTR2A), zwigzanego z temperamentem
bydta.

Material badawczy stanowito genomowe DNA bydta rasy polskiej czerwonej (pc). Do ampli-
fikacji odcinka genu HTR2A wykorzystano primery zaprojektowane w programie Primerl (Ye
i wsp., 2001). Reakcje PCR przeprowadzano przy uzyciu termocyklera C1000 Thermal Cycler
(Bio-Rad). Optymalizacja polegala przede wszystkim na ustaleniu optymalnego stezenia star-
terdw, tak aby otrzymac¢ wzor prazkowy odpowiadajacy allelom A i G wystepujacym w locus
g. 1274 genu HTR2A. Testowano rézne kombinacje proporcji starteréw wewnetrznych i ze-
wnetrznych, w tym 1:1, 1:2, 1:4, 1:6, 1:8 oraz 1:10 (outer:inner). Otrzymane produkty reakcji
PCR rozdzielano w zelu agarozowym przy uzyciu aparatu Mini-Protean (Bio-Rad). W wyniku
przeprowadzonych analiz otrzymano produkty o nastepujacych dlugosciach: 395 pz (wspdlny
dla wszystkich genotypéw), 254 pz (dla allelu G) oraz 194 pz (dla allelu A).

Optymalizacja reakcji tetra-primer ARMS-PCR, mimo iz jest czasochlonna i pracochlonna,
pozwolila na opracowanie szybkiego i prostego testu molekularnego, stuzacego do identyfikacji
mutacji typu SNP powiazanego z zachowaniem zwierzat, ktéra w przysztosci moze zosta¢ wyko-
rzystana do genotypowania bydla pod katem preferowanych cech temperamentu.
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Wykorzystanie techniki ZOO - FISH w detekcji chromosoméw
tygrysa bengalskiego (Panthera tigris tigris)

Technika fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH) umozliwia detekcje specyficznych sek-
wencji DNA w chromosomach metafazowych, co pozwala na analize prawidlowosci kariotypu
u badanych zwierzat. Jedna z wielu jej modyfikacji jest metoda ZOO-FISH (inaczej migdzyga-
tunkowe malowanie chromosomoéw), ktéra opiera si¢ na wykorzystaniu sond specyficznych do
wybranych chromosoméw pomiedzy réznymi gatunkami zwierzat. Jedng z wielu zalet metody
ZOO-FISH jest mozliwo$¢ poréwnywania nie tylko gatunkéw nalezacych do tej samej rodziny,
ale réwniez mniej spokrewnionych.

Celem badan byla wizualizacja chromosoméw tygrysa za pomoca sond specyficznych do
kocich chromosoméw: FCA X, FCA B1 i FCA Y. Dotychczas, nie wykazano specyficznoéci sond
malujacych kocie chromosomy do chromosomdw tygrysa bengalskiego. W wyniku przeprowa-
dzonej analizy cytogenetycznej stwierdzono specyficznoé¢ sond do chromosomu Y oraz do au-
tosomalnego chromosomu B1. Nie wykazano jednak sygnatu specyficznego dla chromosomu X,
w zwigzku z czym konieczna jest kontynuacja badan w tym kierunku.
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Charakterystyka stopnia fragmentacji DNA w jadrach
interfazowych wybranych gatunkéw wotowatych (Bovidae)

Wolowate (Bovidae) to rodzina ssakéw parzystokopytnych z podrzedu przezuwaczy, ktdra
obecnie liczy 177 gatunkéw. Do rodziny tej nalezg miedzy innymi bydto domowe (Bos taurus)
oraz kudu wielkie (Tragelaphus strepsiceros). Bydlo domowe mozna spotka¢ na wszystkich kon-
tynentach z wyjatkiem Antarktydy, natomiast w przypadku antylopy, najliczniejsze jej populacje
wystepuja w Afryce Potudniowej i Wschodnie;j.

Apoptoza uznawana jest za jeden z naturalnie zaprogramowanych proceséw $mierci komo-
rek. W jej wyniku uszkodzone komoérki sg usuwane, a nastepnie w ich miejsce powstaja nowe.
W drugiej fazie fragmentacji powstaja tzw. ciatka apoptotyczne, ktérych detekcja mozliwa jest
przy pomocy metody biologii molekularnej TUNEL (ang. Terminal deoksynukleotydyl trans-
ferase mediated d-UTP Nick End-Labeling). Podczas apoptozy, na skutek trawienia DNA po-
wstaje wiele pekniec¢ jedno- lub dwuniciowych, a ich znakowanie stanowi podstawe techniki.
W powyzszej metodzie terminalna transferaza (TdT) dobudowuje znakowane nukleotydy do
wolnych koncéw wodorotlenkowych bez obecno$ci matrycy.

Celem prowadzonego badania byta analiza poréwnawcza zmian apoptotycznych w jadrach
interfazowych dwdch gatunkéw z rodziny wotowatych. Pierwszym z nich bylo bydto domo-
we, z ktorego materiatu wcze$niej przygotowano dwa preparaty - probe kontrolng i badawcza.
Drugim gatunkiem byto kudu wielkie (Tragelaphus strepsiceros), ktorego analizie poddano jeden
preparat stanowiacy probe badawcza.

Badanie sygnaléw zmian apoptotycznych na preparatach przeprowadzono w mikroskopie
fluorescencyjnym. Przeanalizowano po minimum 300 komorek jader interfazowych. W przy-
padku bydta domowego procent komoérek apoptotycznych wynosil 4,9%, natomiast u antylopy
wynidst on 3,6%. Nie wykazano istotnych réznic statystycznych pomiedzy badanymi grupami
(p=0,20327).

Technika TUNEL pozwolila na analize zmian apoptotycznych komoérek w stadium interfazy.
Niski odsetek komorek apoptotycznych w krwi badanych osobnikéw §wiadczy o prawidiowym
bilansie procesu obumierania i tworzenia komorek. Ponadto, zastosowana technika umozliwia
zbadanie duzej liczby wezesnych zmian apoptotycznych komérek, ktére przy uzyciu metod kla-
sycznych mogg by¢ trudne do identyfikacji.
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Analiza morfologii oraz ruchliwosci plemnikow pozyskanych
z najadrzy dzika w nasieniu sSwiezym i kriokonserwowanym za
pomoca systemu CASA

Dzik euroazjatycki (Sus scrofa) to gatunek ssaka tozyskowego nalezacego do rodziny $winio-
watych (Suidae). Obecnie jest on klasyfikowany jako gatunek inwazyjny. Dzik euroazjatycki jest
przodkiem $wini domowej (Sus domestica) i jedynym gatunkiem dziko zyjacych §winiowatych
w Europie.

Badania w zakresie rozrodu $win w znacznym stopniu obejmujg ocen¢ przydatnosci samca
do rozrodu, z uwzglednieniem parametréw oceny nasienia. Narzedziem coraz powszechniej sto-
sowanym przy analizie nasienia jest system komputerowo wspomaganej analizy nasienia (ang.
CASA - Computer Assisted Sperm Analysis), ktory pozwala na analize podstawowych parame-
tréw nasienia - zywotnosci, morfologii oraz ruchliwoéci plemnikéw. Badania dotyczace analizy
nasienia dzika sg obecnie stabo rozwiniete.

Celem badania byla analiza parametréw funkcjonalnosci plemnikéw dzika euroazjatyckiego
w nasieniu $wiezym i mrozonym za pomoca systemu CASA SCA°. Nasienie dzika zostalo pod-
dane ocenie morfologii oraz ruchliwosci.

W badaniu wykazano znaczne réznice pomiedzy badanymi parametrami w nasieniu $wie-
zym i po kriokonserwacji, a takze w zalezno$ci od zastosowanego rozrzedzalnika. Wykazano
réwniez znaczng ilo$¢ zaburzen w obrebie witki, zjawisko eksplozji akrosomu, a takze ogoélne
zaburzenie obrazu na etapie analizy mikroskopowe;j.

Wykorzystanie systemu CASA SCA® umozliwilo przeprowadzenie obiektywnej analizy §wie-
zego oraz kriokonserwowanego nasienia dzika euroazjatyckiego. Podsumowujac, system CASA
generuje dokladne dane oraz moze stanowi¢ cenne narzedzie prognostyczne do oceny plodnosci
i selekeji ejakulatow. Dzik euroazjatycki, ze wzgledu na bliskga fizjologie do $wini domowej, moze
stanowi¢ poréwnanie jako organizm modelowy.
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Analiza poréwnawcza kariotypow kota domowego (Felis catus)
oraz tygrysa bengalskiego (Panthera tigris tigris)

Kariotyp to uszeregowanie chromosomoéw wystepujacych w jadrze komorki somatycznej
w pary homologiczne. Uklada si¢ go zgodnie z przyjetym dla danego gatunku wzorcem, poprzez
zestawienie par homologicznych chromosoméw w stadium metafazy mitotycznej zawartych
w pojedynczej komdrce w oparciu o podobienistwo dlugosci, typu morfologicznego i specyficz-
nego ukladu prazkow poprzecznych. Mozna go osiagnaé poprzez barwienie technikg Prazkow
- G, ktdéra powszechnie jest uzywana do identyfikacji chromosoméw w badaniach diagnostycz-
nych. Aby uzyska¢ charakterystyczny wzér prazkéw nalezy, po wykonaniu preparatéw, poddaé
chromosomy trawieniu roztworem trypsyny, a nastepnie zabarwi¢ w buforowanym roztworze
Giemsy. Ciemne miejsca na chromosomie oznaczajg heterochromatyne i pary zasad AT, a jasne
euchromatyne, zasady GC.

Celem badania byta analiza poréwnawcza kariotypéw dwdch przedstawicieli z rodziny ko-
towatych - kota domowego i tygrysa bengalskiego, w kontekscie ich p6zniejszej diagnostyki
za pomocy techniki Zoo-FISH. Wyniki wykazaly réznice morfologiczne i prazkowe w obrebie
chromosomu X. Nie stwierdzono odstepstw w obrebie innych chromosoméw w kariotypie. Od-
mienno$¢ chromosomoéw X u badanych gatunkéw sugeruje koniecznoéé wykorzystania w tech-
nice FISH sond specyficznych specyficznych gatunkowo.
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Numeryczne modelowanie zmiennosci parametrow
hydromorfologicznych na odcinku meandrujacym rzeki Nidy

Rzeka Nida do lat 60 ubiegtego wieku byta rzeka typowo nizinng, silnie meandrujacg o nie-
wielkim spadku. Uksztaltowanie terenéw przylegtych do niej oraz jej charakter, rok rocznie do-
prowadzaly to stagnowania wod popowodziowych na obszarach zalewowych. Dlatego tez pod-
jeto decyzje o rozpoczeciu prac regulacyjno-melioracyjnych, ktorych celem byto zmniejszenie
ryzyka powodziowego, przyspieszenie odptywu wdd po wezbraniach, a takze czesciowe osu-
szenie doliny rzeki. Prace polegaly na czesciowym obwalowaniu, wyprostowaniu i poglebieniu
koryta Nidy oraz zmeliorowaniu terendw zalewowych. Prowadzone prace zostaly wstrzymane
w latach 90. XX wieku. Obecnie Rzeka w rejonie powiatu pinczowskiego charakteryzuje si¢ na
przemian wystepujacym odcinkami naturalnymi i uregulowanymi.

Metodyke badan mozna podzieli¢ na dwie czgsci. Cze$¢ realizowana w terenie i czg$¢ stacjo-
narng. W ramach cz¢éci terenowej, zostal wykonany nalot fotogrametryczny, przeprowadzono
pomiary przekroi poprzecznych z wykorzystaniem sondy ADCP. Korzystajac z GPS RTK wyko-
nano profil zwierciadta wody. Dodatkowo zmierzono temperature wody oraz pobrano probki
sedymentu.

Czes¢ stacjonarna badan obejmowala modelowanie numeryczne wykonane przy uzyciu
oprogramowania CCHE 2D. Rezultatem modelowania byly warto$ci napelnienia i predkosci
wody w korycie, ktdére postuzyly w pdzniejszych obliczeniach wzorami empirycznymi parame-
tréw hydromorfologicznych.

Analiza otrzymanych wynikéw modelowania i obliczen, pozwolila na okreélenie tempa
zachodzacych w korycie rzeki Nidy proceséw fluwialnych. Wyniki te uzupelniajg analizy z lat
wezesniejszych otrzymanych dla odcinka uregulowanego i pozwalaja lepiej zrozumie¢ wzajemne
odziatywanie na siebie odcinkéw naturalnych i poddanych regulacjom technicznym.
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Inwentaryzacja Grot Mechowskich z wykorzystaniem technologii
naziemnego skaningu laserowego

Inwentaryzacja to zespdt czynnosci technicznych majacych na celu pozyskanie wiarygodnej
informacji o obiekcie celem przygotowania dokumentacji technicznej i opisowej bedacej prezen-
tacja stanu istniejacego miejsc i obiektéw. Jedng z technologii pomiarowych, pozwalajacych na
pozyskanie wiarygodnej i kompleksowej informacji o obiekcie jest naziemny skaning laserowy.
Chmura punktéw z TLS pozwala na wygenerowanie zaréwno opracowan 2D, jak réwniez two-
rzenie tréjwymiarowych modeli dla réznego rodzaju obiektéw fizycznych.

Zakres prac badawczych obejmowal zastosowanie technologii TLS w inwentaryzacji Grot
Mechowskich - jaskini we wsi Mechowo, chronionej od 1955 roku jako pomnik przyrody nie-
ozywionej. Pomiar obszaru przed jaskinig oraz jej cze$ci udostepnione;j dla zwiedzajacych zostat
wykonany za pomocg skanera laserowego Leica P40. Skaner ten jest jednym z najnowocze$niej-
szych systemoéw laserowych oferujacych wysoka jako$¢ pomiaréw, doktadnosé, szybko$¢ pracy,
funkcje HDR oraz zdolno$¢ do skanowania duzych powierzchni w krétkim czasie. Ze wzgledu
na mocno urozmaicony ksztalt groty (liczne niskie i waskie przejscia) oraz jej niepowtarzalny
charakter obiektu pomiar musial zosta¢ wykonany w sposéb niestandardowy - z wykorzysta-
niem licznych stanowisk pomiarowych przy réznej kombinacji ustawien instrumentu pomiaro-
wego oraz parametréw skanowania.

Skutkiem wykonanych prac bylo powstanie chmury, w ramach ktérej do kazdego z jej punk-
tow przypisano wartosci X, Y, Z, intensywno$¢ oraz wartosci parametréw RGB. Polaczenie ska-
néw ze wszystkich stanowisk i wyczyszczenie chmury punktéw zostato opracowane przy uzyciu
programu Leica Cyclone. Na podstawie chmury powstaly przekroje prezentujace stan Grot Me-
chowskich oraz ich uklad przestrzenny, a takze model 3D obszaru objetego pomiarem.
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Weryfikacja ogélnodostepnych zbioréw danych numerycznego
modelu terenu dla potrzeb inzynierii ladowej i Srodowiska

Numeryczny Model Terenu (NMT) to cyfrowy sposdb reprezentacji uksztaltowania po-
wierzchni terenu ze wzgledu na zmiane wysokosci. Aktualnie Gtéwny Urzad Geodezji i Kar-
tografii (GUGIK) udostepnia nieodplatnie NMT w postaci regularnej siatki GRID dla obszaru
calej Polski. Dane te pochodzg z pomiaréw technikg LIDAR (Light Detection and Ranging)
wykonang z pokladu samolotu (Airborne Laser Scanning — ALS). LIDAR polega na nadaniu
impulséw laserowych w kierunku badanego obiektu, a nastepnie rejestracji odbitych impulséw
pomiarowych. Na podstawie czasu, jaki mija miedzy wysytaniem impulsu a jego odbiciem, moz-
na obliczy¢ odlegloé¢ do obiektu.

NMT opracowane ta technika charakteryzuja si¢ bledami wysokosci rzedu do kilku decyme-
trow. W zwiazku z powyzszym celem niniejszych badan byta weryfikacja dokladnosci wysokosci
pobranych ogdlnodostepnych NMT dla obszaru Krakowa na podstawie pomiaréw sytuacyjno-
-wysoko$ciowych z uzyciem innych technik pomiarowych. Jako techniki weryfikujace wykorzy-
stano technike pozycjonowania w czasie rzeczywistym (Network Real Time Kinematic - NRTK)
oraz naziemny skaning laserowy (Terrestrial Laser Scanning — TLS). TLS to technologia po-
miarowa, ktdra umozliwia tworzenie precyzyjnych tréjwymiarowych modeli powierzchni tere-
nu, budynkéw lub innych obiektéw. NRTK to technika pozycjonowania wzglednego z uzyciem
sieci stacji referencyjnych oraz sygnaléw Globalnych Satelitarnych Systeméw Nawigacyjnych
(GNSS), ktéra pozwala wyznaczy¢ pozycje pozioma z dokladnoscig + 0,03 m oraz pod wyso-
kos¢ z doktadnoscia + 0,05 m. Weryfikacje przeprowadzono na dwoch obiektach pomiarowych
o ksztalcie kwadratu (75mx75m) zlokalizowanych w Krakowie przy ul. Balickiej oraz na Btlo-
niach Krakowskich (al. 3 Maja). W pomiarach wykorzystano odbiornik satelitarny Trimble R8
Model 3 oraz skaner Leica P40. Pozyskane dane pomiarowe postuzyly do zawansowanej analizy
przestrzennej poprawnosci ogélnodostepnych zbioréw danych NMT dla Krakowa i okreslenia
stopnia ich przydatnosci dla zadan inzynierskich.
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Wykorzystanie metod fotogrametrycznych w inwentaryzacji
malowidet sciennych

Inwentaryzacje obiektéw zabytkowych przeprowadzana jest w celu pozyskania informacji
i wygenerowania dokumentacji bedacej odzwierciedleniem aktualnego stanu obiektu. Specyfi-
kacja obiektéw dziedzictwa kulturowego wymaga specjalistycznego i nieinwazyjnego podejscia
pozyskiwania danych. Zrealizowany projekt badawczy obejmowat analize mozliwosci wykorzy-
stania metod fotogrametrycznych w inwentaryzacji malowidet §ciennych dla obiektu sakralnego
- drewnianej greckokatolickiej cerkwi Opieki Matki Bozej w Migkiszu Starym (woj. podkarpa-
ckie).

Do pomiaru fotogrametrycznego uzyto bezzatogowego statku powietrznego (DJI Phantom
4) oraz aparatu fotograficznego (Canon EOS 1200D). Rezultatem pomiaréw fotogrametrycz-
nych byly fotografie niskorozdzielcze, ktére postuzyty do przeprowadzenia opracowan foto-
grametrycznych. Prace kameralne polegaly na wygenerowanie obrazéw wysokorozdzielczych
w programie Metashape Professional firmy Agisoft. W celu nadania geometrii w procesie two-
rzenia ortofotoplanéw postuzyla chmura punktéw pozyskana z naziemnego skaningu lasero-
wego. Wynikiem prac fotogrametrycznych sa ortofotoplany malowidet $ciennych o wysokich
rozdzielczo$ciach. Uzyskane wyniki dowiodly, iz pomiary wykonane za pomoca BSP i zdje¢
cyfrowych opracowane za pomoca metod fotogrametrycznych umozliwiaja przeprowadzenie
kompleksowej inwentaryzacji malowidet $ciennych obiektéw historycznych.
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Analiza poréwnawcza chmur punktow pochodzacych z réznych
sensorow

Chmury punktéw stanowig wielomilionowe zbiory danych bedace geometryczng repre-
zentacje skanowanego obiektu. Dla kazdego punktu w chmurze okreslone zostaly wspotrzedne
przestrzenne. Dodatkowo moga one przechowywac¢ takze informacje o intensywnosci odbicia,
jak réowniez warto$ci parametréw barw sktadowych RGB. Chmury punktéw sg pozyskiwane
W sposob bezposredni za pomoca skaneréw laserowych (naziemnego, lotniczego badz mobilne-
go) albo sa pochodng przetworzonych obrazéw cyfrowych.

W pracy wykorzystano chmury punktéw pochodzace z naziemnego skanera laserowego Le-
ica P40 oraz z nalotu UAV DJI Matrice 300 RTK i skanera DJI Zenmuse L1. Wygenerowane
zostaly rowniez chmury w oparciu o zdjgcia wykonane z UAV i kamery metrycznej P1. Do ana-
lizy wykorzystano réwniez dane LiDAR, ktére pozyskano z Paiistwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego - za pomocg serwisu geoinformacyjnego Geoportal.

Celem pracy bylo zbadanie zgodnoéci danych geoprzestrzennych pozyskiwanych przy wy-
korzystaniu réznych sensoré6w w odniesieniu do bazy referencyjnej - chmury punktéw z TLS.
Analizy doktadno$ciowe wykonano z wykorzystaniem pol testowych rozmieszczonych na obiek-
cie badawczym. Efektem prac s3 modele réznicowe stanowiace graficzng wizualizacje stopnia
dopasowania oraz spdjnoéci informacji przestrzennych pochodzacych z réznych zrédet.
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Wdrozenie systemu informacji przestrzennej na poziomie
lokalnym na przyktadzie zieleni miejskiej w Skawinie

Zarzadzanie zielenig miejska jest zadaniem, ktére moze by¢ bardziej wydajne, jezeli jest op-
arte na odpowiednio przygotowanych danych przestrzennych. Kolo naukowe w ramach pracy
naukowo-badawczej pt. ,Inwentaryzacja obiektéw do pielegnacji na nieruchomosciach nale-
zacych do gminy Skawina polozonych w obrebie ewidencyjnym Skawina Miasto’, opracowato
zbior geodanych z inwentaryzacji zieleni dla terenu miasta Skawina. Atrybuty inwentaryzowa-
nych obiektéw zostaly dostosowane do wymagan zamawiajacego, w ramach przygotowanych
stownikéw i wymaganych przez zamawiajacego pustych atrybutéw. Przedstawiony zostal wykaz
powierzchni obiektéw powierzchniowych do pielegnacji w ujeciu ilosciowym oraz z podzia-
tem na dzialki ewidencyjne. Inwentaryzacja obiektéw zostala opracowana w terenie, przy uzyciu
aplikacji QField. Wyniki inwentaryzacji zostaly przedstawione w czesci graficznej, skladajacej sie
z 26 rycin. Wykonany zostal system informacji przestrzennej w oprogramowaniu QGIS, zawie-
rajacy zinwentaryzowane obiekty w formie bazy danych polaczonej z cze¢scia graficzna. W celu
ulatwienia pracy z bazg danych przygotowany zostat dedykowany formularz QT do wprowadza-
nia i aktualizowania danych. Ostatnim etapem projektu bylo przeprowadzenie instruktazu dla
pracownikéow gminy, w trakcie ktérego zapoznano ich z dziataniem przygotowanego systemu.
W trakcie spotkania dostosowano rowniez zawarto$¢ systemu do wymagan zamawiajacego.
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Testowanie metod badania zagrozen wizualnych (visual
pollution)

Reklama zewnetrzna stanowi nieodzowny element przekazu marketingowego, ktéry w pro-
sty sposéb ma dotrze¢ do potencjalnego konsumenta. Rozwdj reklam zewnetrznych jako srodka
przekazu, ktérego nie da sie ,,wylaczy¢” tak jak w przypadku reklam telewizyjnych wplywa na
jakos¢ i wyglad przestrzeni publiczne;j.

Celem pracy byta analiza zagrozen wizualnych przy wykorzystaniu srodowiska GIS. W ra-
mach badan przeprowadzono inwentaryzacje reklamy zewnetrznej oraz sporzadzono kwestio-
nariusz ankiety wraz z jego pilotazem. Inwentaryzacja reklamy zewnetrznej byla prowadzona
jednoczesnie za pomocg trzech aplikacji. Ocena przebiegu prac terenowych pozwolita na dobra-
nie optymalnego narzedzia, ktére bedzie mogto by¢ stosowane w przyszlych badaniach. W trak-
cie inwentaryzacji obiektom nadawano atrybuty méwigce o ich stanie technicznym i poziomie
graficznym. Jednocze$nie z pracami terenowymi przygotowywany byt kwestionariusz ankiety
dotyczacej opinii mieszkancoéw na temat reklamy zewnetrznej. Kwestionariusz zostat przetesto-
wany w badaniu pilotazowym, co pozwolilo na zidentyfikowanie jego mankamentdow.
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Wykorzystanie narzedzi GIS do analizy zmian rzezby terenéw
gorniczych w obrebie doliny rzeki Szotkowki

W przedstawionej pracy, celem badan bylo przeanalizowanie zmian rzezby terenéw goérni-
czych potozonych w obrebie doliny rzeki Szotkéwki, zlokalizowanych na obszarze gminy Msza-
na. Badane tereny znajduja si¢ w bliskiej odleglosci od zaktadéw przemystowych w sasiednim
Jastrzgbiu-Zdroju, zwigzanych z podziemnym wydobyciem surowcéw mineralnych w postaci
wegla kamiennego. Opisana dzialalno$¢ przemystowa czlowieka, powoduje iz obszary te ulega-
ja znaczacemu przeobrazeniu na przestrzeni lat. Wykorzystanie w pracy narzedzi GIS, a takze
zrodel kartograficznych umozliwito zaprezentowanie potencjalnego wplywu podziemne;j eks-
ploatacji gérniczej na potozone wzdluz rzeki Szotkéwki tereny oraz zmiane sposobu ich zago-
spodarowania.

Aby zaprezentowa¢ zachodzace zmiany w rzezbie fragmentu doliny rzeki Szotkdwki, zostaty
wykonane modele terenu, na podstawie zebranych zrédet kartograficznych z kilku ujeé czaso-
wych. Wspomniane modele zostaly opracowane za pomocg dostepnych w darmowym oprogra-
mowaniu GIS - QGIS, narzedzi. Otrzymane modele terenu, postuzyly do wykonania poréwna-
nia pomiedzy najnowszymi dostepnymi danymi wysoko$ciowymi a dawng rzezbg terenu sprzed
kilkudziesieciu lat. Poréwnanie to pozwolito na ukazanie zachodzacych zmian na badanym
obszarze, w tym osiadania, powstania zalewisk oraz hald. Wymienione zjawiska wptynety na
zmiang¢ zagospodarowania oraz charakteru analizowanych terenéw.
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Autor: inz. tukasz Gutwinski

Opiekun naukowy: dr inz. arch. Michat Uruszczak

Wykorzystanie sztucznej inteligencji we wspieraniu procesow
projektowania, oraz jej uzycie praktyczne na przykladzie
tworczosci artystycznej dr inz. arch. Michata Uruszczaka

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie sztucznej inteligencji jako narzedzia w reku pro-
jektanta. Przedstawiono w niej wyniki procesu projektowego, w ktérym techniki sztucznej inte-
ligencji byly wykorzystywane w celu wspomagania tworzenia projektu. Przeanalizowane zostaly
zalety 1 wady wykorzystywania tej technologii na réznym etapie prac projektowych, w jakich
momentach warto si¢ nig postuzy¢, a kiedy lepiej polega¢ na wlasnych umiejetnosciach do-
$wiadczeniach. Proces projektowy zostal ujety kompleksowo, od pierwszego etapu jakim jest
planowanie, poprzez tworzenie koncepcji, wycigganie wnioskéw, analizowanie, az po etap kon-
cowy jakim jest projekt sam w sobie.

Pokazane zostaly przyklady mozliwosci wykorzystania SI w tworzeniu zaréwno opisowych,
jak i graficznych czeéci projektow. Przedstawiono rowniez schematyczny tok myslenia SI pod-
czas tworzenia obrazow.

Po zapoznaniu odbiorcéw z ta technologia, podjeto tematy zwiagzane z etyka wykorzystania
SI w projektowaniu, a takze w innych dziedzinach, oraz podano przyktady ryzyka jakie moze
nie$¢ za sobg nieumiejetne lub niekontrolowane jej wykorzystanie. Przeprowadzone analizy nie
mogg prowadzi¢ jednak do ,,jednogto$nego werdyktu”, gdyz kazdy kto chce z niej korzysta¢ musi
wyrobi¢ sobie swoje wlasne zdanie na ten temat. Przedstawiono takze hybrydowe prace dr inz.
arch Michata Uruszczaka, z ktérych cze¢$¢ byla tematem konkursu ktéry ogtosit autor. Konkurs
polegal na rozwinig¢ciu pomystu przedstawionego na obrazie. Wykorzystana zostata sztuczna
inteligencja, przy uzyciu ktérej wygenerowano nie tylko sporg ilo$¢ propozycji rozwigzan, lecz
po wstepnym powodzeniu eksperymentu, zostala ona wykorzystana do rozbudowy reszty dziel,
czego efekty przedstawione zostaly na wyswietlanych ilustracjach.

Sztuczna inteligencja staje sie coraz bardziej powszechnym narzedziem, ktdre projektanci
moga wykorzysta¢ do optymalizacji ich projektéw. Moze ona pomdc projektantom w automa-
tyzacji czynnoéci i ulatwieniu ich procesu projektowania, aby osiaggna¢ pozadane wyniki. Moze
réwniez wykorzystywaé duze zbiory danych w celu wyciggania wnioskow, ktére projektanci
mogg wykorzysta¢ do poprawy jakosci i wydajnosci ich projektéw. Sztuczna inteligencja moze
réwniez staé sie waznym narzedziem w procesie tworzenia interaktywnych systemoéw sterowa-
nia, ktére pomogg projektantom w osiagnieciu lepszych wynikow.
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Autor: Julia Wincenciak
Opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Ewa Hanus-Fajerska, prof. URK,
mgr inz. Cezary Kruszyna

Wzrost facelii btekitnej (Phacelia tanacetifolia) na podtozu
z dodatkiem organicznych materiatéw odpadowych

Facelia blekitna (Phacelia tanacetifolia Beneth.) z rodziny Hydrophyllaceae jest zaliczana do
grupy roélin rolniczych o szeregu zastosowan. Jest to jeden z dwunastu najbardziej docenia-
nych gatunkéw miododajnych i pytkodajnych. Jest czgsto wykorzystywana na fakach kwietnych,
w ogrodach skalnych, a takze walory jej ozdobne maja potencjat zastosowania na kwiaty ciete
o duzym stopniu trwalosci. Facelia blekitna jest réwniez ro$ling zywieniowa i paszowa. Stosowa-
na jest takze jako strukturotwoérczy material przeciwerozyjny, badz w produkcji mulczu. W jej
uprawie wazne jest zapewnienie harmonijnych wschodéw i dynamicznego oraz wyréwnanego
tempa rozwoju wegetatywnego wszystkich osobnikdéw.

Zaplanowano doswiadczenie, ktérego celem byla poprawa parametréw wzrostu facelii bte-
kitnej w warunkach uprawy wazonowej przy zastosowaniu wybranych, organicznych, biode-
gradowalnych odpadéw gospodarczych dodawanych do gleby. Postawiono hipoteze badawczg,
zgodnie z ktérg dodatek doglebowy materialéw odpadowych wspomaga wzrost Phacelia tana-
cetifolia.

Préby nasion pobrano w sezonie wegetacyjnym 2021/2022. Zdolno$¢ kietkowania nasion
zweryfikowano w warunkach laboratoryjnych. W szklarni doswiadczalnej Katedry Botaniki
Fizjologii i Ochrony Ros$lin WBiO zatozono wazonowe do$wiadczenie z uzyciem gleby piasz-
czystej z dodatkiem pozostalosci po parzeniu kawy i herbaty (2:1 i 4:1). Uzyskane wyniki beda
mialy zastosowanie w uprawie facelii blekitnej z wykorzystaniem zasad gospodarki cyrkularnej
(Gospodarka o Obiegu Zamknietym, GOZ).
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Autorzy: Alicja Matyjewicz i Julia Sroka
Opiekunowie naukowi: dr inz. Wojciech Makowski, dr hab. inz. Krzysztof Tokarz, prof. URK

Odpowiedz rosiczki tyzeczkowatej (Drosera spatulata) na stres
zasolenia - badania w modelu in vitro

Od setek lat roéliny miesozerne stanowily obiekt badan botanikéw, ze wzgledu na swoje
osobliwe przystosowanie do srodowiska. Badania nad syndromem migsozernosci u roélin z jed-
nej strony dostarczyly wielu cennych informacji na temat biologii ,,zielonych drapieznikéw’,
a z drugiej pozwolily na postawienie nowych hipotez dotyczacych genezy syndromu migsozer-
noéci u roélin. Jedna z nich zakfada, ze migsozernos¢ u roslin jest nastepstwem pojawienia si¢
mechanizmdéw obronnych, ktére pozwalaly im na aklimatyzacje do warunkéw stresowych. Jed-
nak, bardzo niewiele wiadomo o potencjalnych strategiach obronnymi, jakie wykorzystuja rosli-
ny miesozerne w celu aklimatyzacji do niekorzystnych warunkéw srodowiskowych.

Celem prezentowanych badan bylo sprawdzenie biochemicznych podstaw odpowiedzi roslin
rosiczki lyzeczkowatej (Drosera spatulata) na stres zasolenia i zbadanie jakie fizjologiczne me-
chanizmy stoja u podstaw reakeji obronnych roslin migsozernych z rodziny Droseraceae w wa-
runkach stresu abiotycznego. D. spatulata zostala wybrana jako model badawczy z uwagi na
fakt, iz jest ona jednym z bardziej kosmopolitycznych gatunkéw rosiczek. Poza tym, gatunek ten
tatwo rozmnaza sie w kulturach in vitro. Natomiast, w celu wywolania u badanych roslin reakcji
obronnej wykorzystano stres zasolenia.

Rosliny uprawiane byly na pozywkach % MS o pH = 5,5, bez dodatku regulatoréw wzrostu,
z dodatkiem 3% sacharozy. W celu zaindukowania odpowiedzi stresowej roéliny byly pasazo-
wane na pozywki o skladzie jak wyzej, z dodatkiem 50, 75, 100 i 125 mM NaCl. Kontrole w do-
$wiadczeniu stanowily roéliny przeniesione na pozywke bez dodatku NaCl. Po miesigcu materiat
rodlinny zostal zebrany, zliofilizowany i zhomogenizowany. W celu zbadania reakgji stresowej
rosiczki tyzeczkowatej dokonano analizy wybranych parametréw biochemicznych bioracych
udziat w reakcjach roslin na czynniki stresotworcze.
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Produkcja biomasy roslin Callitriche cophocarpa zasobnej
w biologicznie czynne zwigzki fenolowe w kulturach in vitro

Callitriche cophocarpa (rzg$l dtugoszyjkowa) jest zimozielons, wyzszg roéling wodna, po-
wszechnie wystepujaca w wodach klimatu umiarkowanego kuli ziemskiej. Wysoka aktywnos¢
antyutleniajaca ekstraktéw uzyskanych z tej roéliny, skorelowana z wysoka zawartoscig kwasow
fenolowych w pedach rzesli, zostala wykazana przez pracownikéw KBFiOR WBiO UR w Kra-
kowie. Roslina ta jest wiec potencjalnym Zrédlem metabolitéw wtérnych o wlasciwosciach bio-
logicznie czynnych.

Majac na uwadze powyzsza zalezno$é, w prezentowanych badaniach podjeto probe uzyska-
nia zasobnej w biologicznie czynne zwiazki fenolowe biomasy rzesli dlugoszyjkowej z wykorzy-
staniem roélinnych kultur tkankowych. Hipotezy badawcze, ktore zostaly postawione zakladaly,
ze: (1) wytrzasane pozywki ptynne beda stymulowaty wzrost biomasy roélinnej, w stosunku do
uprawy w pozywkach stacjonarnych, ze wzgledu na lepsze napowietrzenie pozywki i réwno-
mierng dystrybucje skltadnikéw pokarmowych; (2) stres mechaniczny wywolany wytrzasaniem
roélin bedzie prowadzi¢ do zwiekszonej syntezy biologicznie czynnych zwiazkéw fenolowych.
Poza tym, zatozono, iz (3) bioreaktory zalewowe typu Plantform™ beda Zrédlem duzej ilosci
biomasy roslinnej, (4) a okresowy stres hipoksji zwigzany z zalaniem roélin pozywka bedzie
indukowat zwigkszong synteze zwigzkéw fenolowych.

Roéliny uprawiane byly w stacjonarnych i wytrzasanych kulturach tkankowych oraz bioreak-
torach zalewowych z uzyciem pozywki % MS, o pH=5,8, z dodatkiem 3% sacharozy, bez dodat-
ku regulatoréw wzrostu. Uzyskany z do$wiadczenia material roélinny analizowano pod katem
efektywnoséci akumulacji biomasy oraz suchej masy. Badano zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych
oraz ich produktywno$¢ w stosunku do zastosowanych warunkow propagacji. Sprawdzono tez
jak zastosowane sposoby uprawy w kulturach in vitro przelozyly sie na wlasciwosci biologicznie
czynne ekstraktow uzyskanych z roélin rzesli.

Prezentowane badania zostaly wykonane w ramach projektu ,Opracowanie wydajnej me-
tody produkcji biomasy Callitriche cophocarpa do zastosowan w biotechnologii medyczne;” sfi-
nansowanego przez Pana Prorektora ds. Ksztalcenia dr hab. inz. Andrzeja Bogdata, prof. URK
(Decyzja nr 2/2022, BPJK 314-49/11/2022).
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Autor: Zuzanna Kozina

Opiekun naukowy: dr inz. Wojciech Makowski

Elicytacja kultur tkankowych roslin Callitriche cophocarpa
w celu zwiekszonej syntezy metabolitow wtornych o szerokich
wiasciwosciach biologicznie czynnych

Rzesl diugoszyjkowa (Callitriche cophocarpa) jest roéling wodna, ktéra charakteryzuje sie
zdolno$cig do syntezy duzych iloéci réznych pochodnych zwigzkéw polifenolowych. Doniesie-
nia o jej leczniczym potencjale pochodzg z przekazéw etnobotanicznych, jednak brak jest infor-
macji w literaturze naukowej, ktére opisywalyby mozliwoé¢ produkeji rodlinnych metabolitéw
wtérnych o silnych wlasciwosciach biologicznie czynnych z uzyciem rzesli.

Dlatego, w prezentowanych badaniach podjeto probe elicytacji tkanek C. cophocarpa w celu
zwiekszenia syntezy metabolitéw wtérnych z grupy polifenoli. Elicytacje prowadzono z uzyciem
dwdch elicytoréw abiotycznych: zwiekszonego stezenia sacharozy i obnizonej ilosci azotu w po-
zywce uprawowej. Hipotezy badawcze, ktére zostaly postawione zakltadaly, ze zwiekszone steze-
nie cukru w pozywce: (1) bedzie indukowa¢ przyrost biomasy roslinnej zasobnej w biologicznie
czynne zwigzki fenolowe i (2) spowoduje wystapienie stresu osmotycznego, ktéry prowadzi¢
bedzie do zwigkszonej akumulacji niektorych zwigzkéw fenolowych w tkankach rzegli. Poza
tym, zalozono, ze (3) deficyt azotu w medium hodowlanym moze prowadzi¢ do zwigkszenia
aktywno$ci dzialania amoniakoliazy fenyloalaniny, enzymu katalizujacego jeden z etapéw syn-
tezy zwigzkow fenolowych u roélin wyzszych, co przelozy sie na zwiekszona ich akumulacje
w biomasie roslinne;j.

Roéliny uprawiane byly w stacjonarnych pozywkach ptynnych ¥2 MS, o pH=5,8, z dodatkiem
3% sacharozy, bez dodatku regulatoréw wzrostu. W celu elicytacji ro$liny pasazowano do me-
dium o takim samym sktadzie z dodatkiem: 4 lub 5% sacharozy lub medium z obnizong dawka
azotu do % zawartoéci lub bez dodatku tego pierwiastka. Elicytacje prowadzono w kulturach sta-
cjonarnych oraz wytrzasanych orbitalnie (130 RPM). Uzyskany z doswiadczenia material ro$lin-
ny analizowano pod katem efektywno$ci akumulacji biomasy oraz suchej masy. Badano zawar-
to$¢ zwigzkow fenolowych oraz ich produktywno$é w stosunku do zastosowanych elicytoréow.
Sprawdzono tez jak zastosowane strategie elicytacyjne przetozyty sie na wlasciwosci biologicznie
czynne ekstraktow uzyskanych z roélin rzesli.

Prezentowane badania zostaly wykonane w ramach projektu ,,Opracowanie wydajnej me-
tody produkcji biomasy Callitriche cophocarpa do zastosowan w biotechnologii medyczne;j” sfi-
nansowanego przez Pana Prorektora ds. Ksztalcenia dr hab. inz. Andrzeja Bogdala, prof. URK
(Decyzja nr 2/2022, BPJK 314-49/11/2022).
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Autor: Paulina Switalska

Opiekun: dr inz. Joanna Gil

Wiasciwosci antyoksydacyjne wyciagow z wybranych gatunkow
ziot przygotowywanych ré6znymi metodami

W pracy oznaczono aktywno$¢ antyoksydacyjng metodg ABTS oraz DPPH, sile redukujaca
FRAP, zawartoé¢ witaminy C, polifenoli ogélem oraz flawonoidéw w wyciagach z trzech ga-
tunkow ziol melisy lekarskiej (Melissa officinalis L.), miety pieprzowej (Mentha x piperita L.)
i pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.). Rosnaca §wiadomo$¢ konsumentéw w zakresie oddzia-
tywania sktadnikéw Zywnosci i napojéw na organizm czlowieka powoduje staly wzrost zaintere-
sowania produktami ekologicznymi i naturalnymi. Szczegélng popularnoscia cieszg sie produk-
ty zawierajgce w swoim skladzie zwigzki o wlasciwo$ciach przeciwutleniajacych. Antyoksydanty
odgrywaja niezwykle wazna role w wymiataniu wolnych rodnikéw z organizmu i w zwalczaniu
wielu choréb, dlatego tez kluczowe jest spozywanie produktéw bogatych w zwigzki z tej grupy,
m.in. w witaming¢ C, polifenole, w tym flawonoidy, oraz olejki eteryczne. Do takich produktéw
zaliczy¢ mozemy wyciagi ziolowe. Melisa, migta i pokrzywa to bardzo popularne ziofa, z ktérych
chetnie przygotowujemy réznego rodzaju ekstrakty. Ich pozytywny wplyw na organizm czlowie-
ka zostal wielokrotnie potwierdzony w licznych badaniach. Tradycyjnym sposobem suplemen-
tacji zidt s napary uzyskane z zalewania suszu wrzatkiem. W pracy przygotowano wyciagi zale-
wajac ziola wodg o temperaturze 80 i 100°C (napary) oraz wyciagi zimne (maceraty). Wykazano,
ze sposéb przygotowania wyciaggu ma istotny wplyw zaréwno na aktywnos¢ antyoksydacyjna,
jak i inne badane parametry.
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Opiekun Kota: dr hab. inz. Alina Wiszniewska, prof. URK

Sekcje KNB i ich opiekunowie:

Biologii Molekularnej Roslin dr hab. inz. Barbara Jurczyk, prof. URK
Biotechnologii Srodowiskowej dr inz. Przemystaw Petryszak
Biotechnologii Zwierzat dr inz. Weronika Biernat

Biotechnologii Zywnosci dr hab. inz. Maja Grabacka, prof. URK
Botaniki i Fizjologii Roslin dr inz. Iwona Kaminska

Genomiki prof. dr hab. inz. Dariusz Grzebelus
Mikrobiologii dr hab. inz. Anna Lenart-Boron, prof. URK
Wirusologiczna dr hab. inz. Barbara Nowak
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Sekcja Biotechnologii Srodowiskowej
Autorzy: Mitosz Heliasz, Ilga Ryngwelska, Gabriela Wa$, Walter Hunter, Weronika Kumorek,
Zuzanna Kozina, Jagoda Biertkowska, Marika Stachelska, Joanna Rozek, Paulina Rapacz,
Katarzyna Radzieta
Opiekunowie naukowi: prof. dr hab. inz. Andrzej Kalisz, dr hab. Agnieszka Sekara, prof.
URK., dr hab. Gohar Khachatryan, prof. URK., dr hab. Pawet Kaszycki, prof. URK., dr Lidia
Krzeminska - Fiedorowicz, dr inz. Przemystaw Petryszak, mgr inz. Mitosz Rutkowski

Badanie kietkowania nasion i wzrostu siewek czterech odmian
ogorka siewnego (Cucumis sativus L.) w doniczkach zawierajacych
nanoczastki srebra

Nanostruktury wykazuja specyficzne wlasciwosci fizykochemiczne, a nauka zajmujaca si¢ ich
tworzeniem i badaniem to nanotechnologia. Nanometale, ktérych przyktadem sg nanostruktury
srebra, charakteryzuja si¢ odmiennymi wiasciwosci fizykochemicznymi niz ich odpowiedniki
o wigkszych rozmiarach. Nanosrebro wykazuje wtasciwoéci biobojcze zwlaszcza bakteriobdjcze
i bakteriostatyczne. Jednakze aby stosowa¢ nanoczastki wielkoskalowo, np. w produkgji ro$lin-
nej, niezbedne jest zbadanie ich potencjalnego wplywu na rosliny oraz ich naturalne srodowisko
bytowania.

Nanosrebro uzyskano metodg redukeji chemicznej, przy uzyciu ksylozy jako reduktora. Za-
stosowany odczynnik spelnia wymogi zielonej chemii. Obecno$¢ nanostruktur potwierdzono
mikroskopig SEM. W do$wiadczeniu wykorzystano szklarniowe doniczki rozsadowe (prasowa-
ny torf), ktérych $cianki pokryto roztworem koloidalnym zawierajacym nanostruktury srebra.
Do doniczek posiano nasiona ogdrka siewnego, czterech odmian - Anulka, Junak, Kmicic, Tytus.
Do badan wybrano ogdrka siewnego (Cucumis sativus L.), ktéry jest jedna z najpopularniejszych
roélin w ogrodnictwie i ze wzgledu na swoje wlasciwosci jest stosowany jako roélina wskazniko-
wa. Cucumis sativus jest roéling czulg

na dzialanie substancji chemicznych, dlatego moze by¢ wykorzystywany w tego typu bada-
niach. Obiekty badawcze pozostawiono do skietkowania na okres 3 tygodni.

W czasie trwania do$wiadczenia przeprowadzano zliczanie wykietkowanych nasion oraz
wykonywano pomiary diugosci korzeni, fodygi i siewek roslin pozyskanych w poszczegélnych
wariantach eksperymentalnych. Na podstawie zebranych danych wyznaczono zdolnoé¢ i indeks
kietkowania nasion oraz wspoétczynniki inhibicji todygi, korzenia i siewek.

Prezentowane badania sg czeécig serii eksperymentéw realizowanych w ramach projektu
~Opracowanie innowacyjnych pojemnikéw ogrodniczych zawierajacych nanoczastki srebra
ktérego celem jest przygotowanie pojemnikéw rozsadowych zawierajacych nanoczastki srebra
zawieszone w biodegradowalnej, przyjaznej dla srodowiska matrycy polimerowej. Prezentowane
prace eksperymentalne zostaly dofinansowane przez Ministra Edukacji i Nauki ze $§rodkéw bu-
dzetu panstwa w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe tworza innowacje’”.
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Analiza parametréw biochemicznych ogérka siewnego (Cucumis
sativus L.) odmiany Anulka, Tytus, Junak, Kmicic podczas
wzrostu w doniczkach zawierajacych biodegradowalny zel
z nanoczastkami srebra

Nanotechnologia to dziedzina nauki zyskujaca coraz wiekszg popularno$¢ w wielu dziedzi-
nach zycia, miedzy innymi w medycynie, rolnictwie czy réznych galeziach przemystu takich
jak: farmacja czy kosmetologia. Szerokie zastosowanie nanostruktur wynika z innowacyjnych
wlasciwosci, wynikajacych z mozliwoéci kontrolowania ich ksztattu, sktadu chemicznego czy
rozmiaru. Istotny wplyw na konicowa posta¢ nanoczastek ma réwniez metoda ich otrzymywa-
nia, pH i temperatura.

Ogorek jest jednym z najczesciej uprawianych w ogrodnictwie warzyw z rodziny dyniowa-
tych, ze wzgledu na swoje réznorodne zastosowania kulinarne oraz wlasciwos$ci prozdrowotne.
Warzywo to na nasze ziemie dotarlo juz w IX w, a pierwsze wzmianki o jego uprawie pochodza
juz sprzed okolo 3 tys. lat co czyni je réwniez jednym z najstarszych. Warzywo to kréluje na
polskich stolach po dzi$ dzien w wielu wersjach $wiezych takich jak satatki czy po prostu jako
przekaska, a ponadto w postaci ogérkéw kiszonych czy konserwowych.

Celem niniejszego do$wiadczenia byto zbadanie wplywu uzytkowania pojemnikéw z na-
noczastkami srebra na wybrane parametry biochemiczne wzrastajacych siewek ogérka odmian
Anulka, Tytus, Junak i Kmicic. Nanosrebro otrzymano poprzez redukcje chemiczng azotanu
(V) srebra z uzyciem ksylozy jako czynnika redukujgcego. Stosowane odczynniki spetniaja wy-
magania zielonej chemii. Obecno$¢ nanostruktur potwierdzono za pomocg mikroskopii SEM.
Doniczki zostaly pokryte roztworem nanoczgstek srebra. Do doniczek wysiano cztery odmiany
ogorka siewnego (Cucumis sativus L.) Anulka, Junak, Kmicic i Tytus. Badane obiekty pozosta-
wiono na 3 tygodnie do wykietkowania. W toku prowadzonych prac badawczych wykonano
pomiary zawarto$ci biatka, sacharydéw oraz lipidéw. Uzyskane wyniki odniesiono do wartosci
parametréw roélin kontrolnych (wzrastajacych jedynie w obecnosci matrycy polimerowej).

Prezentowane badania s cze$cig serii eksperymentéw realizowanych w ramach projektu
~Opracowanie innowacyjnych pojemnikéw ogrodniczych zawierajacych nanoczastki srebra
ktérego celem jest przygotowanie pojemnikéw rozsadowych zawierajacych nanoczastki srebra
zawieszone w biodegradowalnej, przyjaznej dla srodowiska matrycy polimerowej. Prezentowane
prace eksperymentalne zostaly dofinansowane przez Ministra Edukacji i Nauki ze $rodkéw bu-
dzetu panstwa w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe tworza innowacje’.
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Ocena wptywu nanoczastek srebra na kondycje fizjologiczna
populacji mikroorganizmoéw glebowych rozwijajacych sie
w glebie w trakcie wzrostu siewek ogorka (Cucumis sativus L.)

Nanotechnologia to dziedzina nauki zajmujaca si¢ tworzeniem okreslonych struktur na po-
ziomie nanometrycznym, ktore wykazuja specyficzne wlasciwosci fizykochemiczne. W zwigzku
z rosnacy liczba szczepéw mikroorganizméw opornych na tradycyjne antybiotyki, naukowcy
skupiajg swoja uwage na wykorzystaniu nanostruktur srebra (Ag-NPs) jako substancji o cha-
rakterze bakteriostatycznym. Jednak wplyw Ag-NPs na srodowisko naturalne wymaga jeszcze
dokladnej analizy.

Ogorek siewny ze wzgledu na swoja czulo$¢ na substancje chemiczne moze by¢ stosowany
jako roslina wskaznikowa. Celem do$wiadczenia byto zbadanie wptywu nanoczastek srebra za-
wieszonych w matrycy alginianowo-chitozanowej na kondycje fizjologiczng biocenozy drobno-
ustrojow glebowych rozwijajacej sie w doniczkach rozsadowych w trakcie kietkowania nasion
i wzrostu siewek testowanych odmian ogérka (odmiany: Kmicic, Anulka, Junak, Tytus). Nasiona
wysiano do doniczek rozsadowych ze sprasowanego torfu, ktérych $ciany pokryte zostaly roz-
tworem koloidalnym srebra zawieszonego w matrycy polimerowej. Nanosrebro, wykorzystane
w do$wiadczeniu, zostalo zsyntezowane przy zastosowaniu ksylozy jako reduktora. Za pomocg
mikroskopii SEM potwierdzono obecno$¢ nanostruktur srebra w powloce pokrywajacej po-
jemniki. Podczas 3-tygodniowego doswiadczenia wykonano serie analiz mikrobiologicznych
(ogolna liczba bakterii i drozdzy) pozwalajacych na okreslenie kondycji srodowiska glebowego.
Otrzymane wyniki poréwnano z prébami kontrolnymi wariantéw eksperymentlanych (pojem-
niki rozsadowe optaszczone matryca polimerowa bez Ag-NPs).

Prezentowane badania sg cze$cig serii eksperymentéw realizowanych w ramach projektu
~Opracowanie innowacyjnych pojemnikéw ogrodniczych zawierajacych nanoczastki srebra®
ktérego celem jest przygotowanie pojemnikéw rozsadowych zawierajacych nanoczastki srebra
zawieszone w biodegradowalnej, przyjaznej dla srodowiska matrycy polimerowej. Prezentowane
prace eksperymentalne zostaly dofinansowane przez Ministra Edukacji i Nauki ze §rodkéw bu-
dzetu panstwa w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje”.
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Wykorzystanie miR-30a skoniugowanego z lipoproteing jako
potencjalna metoda terapii miesaka prazkowanokomoérkowego

SNAII jest bialkiem nalezagcym do rodziny czynnikéw transkrypcyjnych odpowiedzialnych
za represyjng regulacje aktywnosci kadheryny E w przejéciu epitelialno-mezenchymalnym, czyli
procesem obejmujacym ogét zmian molekularnych pozwalajacych komérkom epitelialnym na
nabycie fenotypu mezenchymalnego. Zjawisko to obserwowane jest jako niezbe¢dne fizjologicz-
nie w embriogenezie a takze np. w procesie gojenia ran. Dowiedziono jednak, Ze jest istotne
W powstawaniu i progresji nowotworow.

Jednym z nowotworéw, w ktérego rozwoju SNAII wydaje si¢ mie¢ istotng role jest miesak
prazkowano komorkowy. Jest najczesciej wystepujacy nowotwor zlosliwy tkanek migkkich
u dzieci. Skutecznos¢ obecnych terapii czesto jest niewystarczajaca, dlatego uzasadnione jest po-
szukiwane nowych metod terapeutycznych.

W toku badan zauwazono zalezno$¢ migdzy krétkimi, jednoniciowymi, niekodujacymi cza-
steczkami miRNA z rodziny miR-30a a bialkiem SNAII. Wzrost ekspresji czasteczek z rodziny
mir-30 korelowal odwrotnie proporcjonalnie z ekspresja tego biatka.

Celem doswiadczenia jest opracowanie technologii wprowadzania czasteczek mir-30a, zna-
kowanych i hybrydyzowanych z lipoproteing jako zwigzkiem transferujgcym. W pierwszym eta-
pie bedzie poddana ocenie efektywno$¢ wprowadzenia czgsteczek miRNA do komérek miesaka
prazkowanokomorkowego. Nastepnie zostanie sprawdzona ich efektywno$¢ dziatania wyraza-
jaca sie wyciszeniem ekspresji genu SNAII. Zostanie takze oceniona ich retencja wewnatrzko-
morkowa. Zaplanowane eksperymenty pozwolg ocenié skuteczno$¢ wykorzystania mir-30a jako
potencjalnej terapii antynowotworowe;.
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Analiza transformantéw transgenicznego kalusa marchwi
(Daucus carota L.) uzyskanego po edycji genu OPR11 za pomoca
systemu CRISPR-Cas9

CRISPR to wykorzystywany przez prokarionty mechanizm obrony przed wirusami. Wyko-
rzystuje on rybonukleoproteiny zdolne do rozpoznawania i przecinania specyficznych sekwencji
wirusowego DNA. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zmiany sekwencji docelowej zostal on zaadopto-
wany do uzycia w mutagenezie ukierunkowanej. Najczestsze zastosowanie polega na knock-
-oucie gendw, czyli zahamowaniu ich ekspresji. Moze by¢ wiec wykorzystywany do badania ich
funkeji. Gen OPR11 koduje enzym - reduktaze 11 12- oksofitodienianowg, ktdra bierze udziat
w odpowiedzi na stres zasolenia u wielu rodlin. Wysokie zasolenie gleby moze znaczaco zmniej-
sza¢ plon, zwlaszcza u marchwi, ktéra cechuje szczegdlna wrazliwo$¢ na stres zasolenia.

Celem badan bylo otrzymanie linii kalusa z wylaczong ekspresja genu OPR11 za pomocg sy-
stemu CRISPR-Cas9. W badaniach wykorzystano plazmidy zawierajace pary gRNA o sekwencji
docelowej w obrebie eksonéw genu OPR11, ktére wprowadzono do Agrobacterium za pomoca
elektroporacji. Bakterie wykorzystano do transformacji komdrek kalusa marchwi. Namnazajacy
sie kalus poddano selekgji i analizie sekwencji docelowych poprzez sekwencjonowanie metoda
Sangera. W wyniku analiz potwierdzono obecno$¢ wprowadzonego konstruktu oraz edycje genu
OPR11.
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Wplyw niskich dawek kwasu abscysynowego na wzrost kalusa
marchwi w stresie zasolenia

Zasolenie gleby jest jednym z gtéwnych czynnikéw abiotycznych wptywajacych negatywnie
na wzrost i rozwoj roélin. Dla wigkszosci odmian marchwi rosngcych na glebie zawierajacej na-
wet niewielkie stezenia soli obserwuje si¢ ograniczenie rozwoju prowadzace do znacznego spad-
ku biomasy. Konsekwencja tego jest uzyskanie mniejszego plonu, czesto gorszej jakosci. W celu
zminimalizowania niepozadanego wplywu zasolenia gleby na rosliny stosuje si¢ m.in. traktowa-
nie nasion lub roslin we wczesnych fazach rozwojowych zwigzkami indukujacymi mechanizmy
podnoszace tolerancje na stres. Do takich zwigzkow zalicza si¢ kwas abscysynowy (ABA).

Celem pracy bylo okreélenie wplywu 24 godzinnego traktowania komoérek marchwi utrzy-
mywanych w kulturach zawiesinowych niskimi dawkami ABA na przyrost biomasy kalusa w wa-
runkach stresu solnego in vitro.

W doséwiadczeniu wykorzystano dwie odmiany marchwi tj. linie podwojonych haploidéw
DHI1 oraz iranska odmiane lokalng DLBA, z ktérych wyprowadzono zawiesiny komoérkowe
i ktore utrzymywano w pozywce ptynnej in vitro. Do zawiesin dodawano ABA uzyskujac 3 kom-
binacje o 5, 10 lub 15 mg/l, a kontrole stanowity zawiesiny bez dodatku ABA. Po 24 h inkubacji
z ABA zawiesiny rozlewano na stale pozywki mineralne zawierajace dodatkowo NaCl (w steze-
niach 50 i 100mM) oraz na pozywke bez dodatku NaCl. Obserwacje wykonywano co tydzien. Po
3 tygodniach przeniesiono tworzacy si¢ kalus na nowe pozywki o takiej samej zawarto$ci NaCl
Po kolejnych 4 tygodniach wykonano pomiar biomasy.

Przyrost kalusa marchwi na pozywkach zawierajacych NaCl byt znacznie ograniczony i do-
chodzit do 12% w stosunku do kontroli. Zaobserwowano wyrazng tendencj¢ ograniczenia przy-
rostu kalusa wraz ze wzrastajagcym stezeniem NaCl. Stwierdzono, ze 24 godzinne traktowanie
komérek marchwi kwasem abscysynowym w zastosowanych stezeniach, nie wplynelo istotnie
statystycznie na tworzenie si¢ kalusa i przyrost jego biomasy w warunkach podwyzszonego za-
solenia, zaréwno w przypadku odmiany DH1 jak i DLBA.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkéw NCN, OPUS 11, 2016/21/B/NZ9/01054
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Sekwencjonowanie genomu marchwi (Daucus carota L.) przy
uzyciu technologii nanoporowej

Dynamiczny rozwdj metod sekwencjonowania na przestrzeni ostatnich lat, doprowadzit do
opracowania innowacyjnej technologii Oxford Nanopore Technology, ktéra zapoczatkowala
trzecig generacje technologii sekwencjonowania. U podstaw technologii lezy zastosowanie ka-
natéw biatkowych o nanometrowych rozmiarach, ktére osadzone s3 na cienkiej elektrooporo-
wej membranie. Transport kwasu nukleinowego przez nanopory generuje zmiany potencjatu
elektrycznego, ktore nastepnie dzieki odpowiednim algorytmom tlumaczone s3 na sekwencje
nukleotydows. Wéréd wielu zalet sekwencjonowania nanoporowego wyréznia sie mozliwosé
bezposredniego sekwencjonowanie natywnych czasteczek DNA i RNA, wydluzenie odczytéw
nawet do kilku milionéw par zasad, a takze nieskomplikowany sposéb obstugi i stosunkowo
niski koszt urzadzenia. Sekwencjonowanie genoméw jeszcze nigdy nie bylo tak proste i dostep-
ne dla badaczy, co przelozylo si¢ na coraz powszechniejsze stosowanie technologii w badaniach
asemblacji genomdw, zmiennosci strukturalnej oraz alternatywnego skfadania transkryptow.

Celem badan bylo resekwencjonowanie genomu marchwi odmiany Koral za pomoca urza-
dzenie MinION MKk1B oraz przeprowadzenie analizy poréwnawczej nowo uzyskanych danych
sekwencyjnych do genomu do referencyjnego.

Pierwszym etapem doswiadczenia byla izolacja genomowego DNA z mlodych lisci oraz
tkanki kalusa marchwi odmiany Koral. Nastepnie sporzadzono biblioteke sekwencyjna, poprzez
naprawe przerwanych wigzan fosfodiestrowych (nick) i przygotowaniu obu koricéw DNA do
przylaczenia sekwencji adapterowych, ktdre wiaza biatko motorowe i kierujga DNA w stroneg na-
nopora. Tak przygotowang biblioteke wprowadzono do gtéwnej czeéci urzadzenia zawierajacej
membrane z nanoporami (flow cell) i przeprowadzono sekwencjonowanie. Ostatnim etapem
byta analiza poréwnawcza otrzymanych wynikéw sekwencjonowania do genomu referencyjne-
go w celu oceny zmiennosci strukturalne;.
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Analiza filogenetyczna genu CCA1 w genomach wybranych roslin
kladu Asterids i rosliny modelowej Arabidopsis thaliana

Rosliny posiadajg biologiczny rytm zblizony do 24 godzin, ktéry nazywa sie rytmem okoto-
dobowym (ang. circadian rhythms). Pelni on wazng role w regulacji fotoperiodyzmu i odréznia-
niu przez roéling dnia od nocy. Genami odpowiedzialnymi za jego regulacje s3 miedzy innymi
CCAL1 (Circadian Clock Associated 1) i LHY (Late Elongated Hypocotyl). To blisko ze sobg spo-
krewnione czynniki transkrypcyjne, ktorych szczyt ekspresji przypada niebawem po wschodzie
stonica. CCA1 w przeciwienistwie do LHY nie jest niezbedny do funkcjonowania rytmu okoto-
dobowego rosliny, a jego utrata powoduje skrécenie czasu okresu okotodobowego o szacunkowy
czas trzech godzin. Brak genu CCA1 w genomie Daucus carota stanowil podstawe do podjecia
proby okreslenia, kiedy i w jakiej grupie roélin doszto do jego utraty.

Obiektem do badan byly genomy wybranych roélin z kladu Asterids oraz rosliny modelowej
Arabidopsis thaliana. Celem badan bylo sprawdzenie, na jakim etapie ewolucji Daucus carota
doszlo do utraty jednego z genéw odpowiedzialnych za cykl okotodobowy tej rosliny. Cate do-
$wiadczenie mialo charakter bioinformatyczny i opieralo sie na pracy w terminalu, w systemie
Linux. Uzyto heurystycznego narzedzia BLAST- tblastx, ktérym przeszukano sekwencje geno-
mowe za pomocg sekwencji biatka LHY Daucus carota (XP_017235001.1) pozyskanego z bazy
NCBI oraz biatek LHY (P92973) i CCA1 (F4HQGY) Arabidopsis thaliana pobranych z bazy Uni-
Prot. Kolejno wyniki przesortowano wykorzystujac zoptymalizowany pod analize skrypt napi-
sany w jezyku programowania Perl.

Zidentyfikowano 15 sekwencji homologicznych. Przypuszcza sie, Ze w genomach: Oenanthe
javanica, Arabidopsis thaliana, Oenanthe sinensis znajduja sie dwa geny odpowiedzialne za rytm
okolodobowy. Natomiast w genomach: Apium graveolens, Daucus carota, Centella astiatica,
Anethum foeniculum, Lactuca sativa, Coffea arabica, Helianthus annus prawdopodobnie doszto
do utraty genu CCAL, przez co pozostal w nich juz tylko gen LHY.
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Drugie zycie sciekow

Stale zmniejszajace si¢ zasoby wodne Polski sugeruja podejmowanie dziatan zmierzaja-
cych do ponownego wykorzystania $ciekdéw oczyszczonych do nawadniania w rolnictwie oraz
w przemysle i w ustugach komunalnych. Bezpieczenstwo wykorzystania $ciekéw oczyszczonych
wymaga ich odpowiedniej czystosci mikrobiologicznej. Mimo istotnego problemu jakim jest
antybiotykoopornos¢, normy nie nakazuja monitorowania tego zjawiska. Celem badan bylo po-
réwnanie efektywno$ci redukeji mikrozanieczyszczen z $ciekdw oraz okre$lenie wystepowania
antybiotykoopornych bakterii w $ciekach oczyszczonych. Analizy laboratoryjne obejmowaly fil-
tracje membranowsa prob surowych i oczyszczonych $ciekdéw pochodzacych z oczyszczalni z bio-
reaktorem membranowym (MBR), MBR z dezynfekcja UV, reaktora przeptywowego, ztéz biolo-
gicznych i biologicznej oczyszczalni §ciekéw. Oznaczono liczbe bakterii E. colii Enterococcus spp.
metoda filtracji membranowej oraz ogélng liczbe bakterii i liczbe Staphylococcus spp. metoda
posiewu wglebnego odpowiednio na podlozach ogélnych i wybidrczych. Zbadano lekoopor-
no$¢ wyizolowanych bakterii E. coli i Staphylococcus spp. metoda dyfuzyjno-krazkows. Wyniki
ukazaty znaczne zredukowanie liczby drobnoustrojow (E. coli, Enterococcus spp., Staphylococcus
spp.). po zastosowaniu poszczegdlnych technik oczyszczania $ciekéw. Najskuteczniejszg metoda
usuwania zanieczyszczen mikrobiologicznych byta technika MBR. W $ciekach oczyszczonych
réznymi metodami, stwierdzono wystepowanie szczepow Staphylococcus spp. opornych na ery-
tromycyne i klindamycyne, co korelowalo z wystepowaniem mechanizmu MLSb. Wérdd szcze-
péw E. coli dominowatla oporno$¢ na amoksycyline i penicyline. Najwiekszy odsetek szczepdw
opornych wykryto w ciekach oczyszczonych metoda MBR+UYV, co moze sugerowa¢ ponowna
kontaminacje wody.
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Budowa alternatywnego zrodta energii elektrycznej

Wstep

W ostatnich latach obserwujemy dynamiczny rozwdj w zakresie wykorzystania OZE. Duze
zainteresowanie tymi zrédlami wynika gtéwnie ze wzgledéw ekonomicznych jak i ekologicz-
nych. Najwiekszg popularnoscig ciesza sie systemy fotowoltaiczne, ktére stanowia obecnie naj-
tansze dostepne zrédlo energii elektrycznej.

Cel i zakres badan

Naszym celem byto nadanie drugiego zycia ptytom CD. Po zastanowieniu si¢ jak mozna by

byto wykorzysta¢ ptyty CD, postanowiliémy zbudowaé prosty panel stoneczny. Panel 6w sktadal-
by sie z 24 plyt CD. Kazda plyta zostataby owinieta drutem miedzianym, tworzac w ten sposéb
100 zwoj6éw. Lacznie zatem bylto by 2 400 zwojéw. Planowalismy wykonaé dodatkowo jeszcze
badania nad tym ukladem, tj.:

1. Zawiniecie 80, 100, 120 zwojow na plytki CD - zmierzenie nadpecia oraz nat¢zenia, oraz
za pomocg programu MATLAB znalezienie zaleznosci miedzy generowang wartoscig fi-
zyczng a liczbg zwojow,

2. Zmienia ksztaltu ptytki CD (wyciecie otworu, zmiana materialu) oraz poréwnanie war-
to$ci fizycznych z wartosciami z punktu 1

3. Zmiana drutu miedzianego na inny ( zwiekszenie $rednicy, uzycie drutu izolowanego
(oskdérowanego ze skretki))

Wyniki badan

Po wykonaniu powyzszych badan przedstawionych w nagléwku ,Cel i zakres badan” nie

udalo nam sie zmierzy¢ generowanej energii elektrycznej za pomocg multimetru laboratoryj-
nego.

Whioski

Doszlismy do konkluzji, ze ptytki CD owini¢te drutem miedzianym nie generuja energii

elektrycznej za pomoca konwersji fotoelektrycznej. Niestety nie udalo si¢ wykonaé dziatajacego
panelu stonecznego. Dlatego postanowilismy podja¢ prébe innego wykorzystania ptyt CD w celu
uzyskania energii elektrycznej. Ze wzgledu na konieczno$¢ przeprowadzenia kolejnych badan
ich wyniki zostana przedstawione w p6zniejszym czasie.

Zrédta i materialy

https://www.youtube.com/watch?v=kTLVERQMulk

https://www.youtube.com/watch?v=_Vo0500aXUGE

https://www.youtube.com/watch?v=DZAVXQhyDlk
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Sharing economy - analiza potrzeb i mozliwych rozwigzan wsrod
studentow

Ekonomia wspdldzielenia (sharing economy) jest modelem ekonomiczno-spolecznym,
w ktérym istotg jest dostep do ddbr i ustug zamiast ich posiadania (wlasnosci). Jest ona defi-
niowana jako zjawisko, ktore wykorzystuje skfonnosci ludzi do wspédtpracy, pomagania innym
i dzielenia si¢ swoim czasem oraz zasobami, ktdre jest odwzajemniane w rézny sposob material-
ny i pozamaterialny. Modele ekonomii wspoétdzielenia zyskuja popularnos¢ wsréd konsumen-
tow precyzyjnie odpowiadajac na kluczowe potrzeby, szczegdlnie mlodego pokolenia: potrzebe
niskich cen, potrzebe indywidualizacji oraz potrzebe wygody.

Przedmiotem zainteresowania jest okreslenie, czy studenci, jako grupa mtodych konsumen-
tow, sg sklonni i zainteresowani wspétpracg i wspdtdzieleniem zasobéw i w jakim zakresie?

Celem przeprowadzonych badan jest:

— uzyskanie wiedzy na temat §wiadomosci studentéw na temat ekonomii wspétdzielenia

i rozwigzan w tym zakresie,
— analiza checi wspéldzielenia wérdd studentow,
— utworzenie platformy internetowej dla studentéw umozliwiajacej komunikacje uczestni-
kéw i wymiane zasobow.

Material badawczy pozyskano w trakcie badan ankietowych wérdéd studentéw przeprowadzo-
nych metoda CAWI z wykorzystaniem formularza online. Badania przeprowadzono w 2023 r.

Na podstawie analizy wynikéw wskazano zasoby, ktérymi chetnie dziela sie lub beda w przy-
szto$ci dzieli¢ studenci i zaprojektowano narzedzie umozliwiajgce rozpowszechnienie i realiza-
cje idei wspoldzielenia wéréd mlodych konsumentéw.

71



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie
Koto Naukowe Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki
Sekcja Infrastruktury i Logistyki

Autorzy: Dorota Lech, Szczepan Baster

Opiekun naukowy: dr hab. Anna Krakowiak-Bal, prof. URK

Analiza dostepnosci transportowej wybranych
obszaréw gminy Muszyna

Gléwnym celem badan jest analiza i ocena dostepnosci transportowej obszaru gminy Mu-
szyna z wykorzystaniem systeméw informacji przestrzennej. Dostepnos$¢ mierzono gléwnie za
pomoca wskaznikéw wyposazenia infrastrukturalnego danego obszaru oraz poprzez bezposred-
nig odlegto$¢, fizyczna, rzeczywistg i czasowa do celu lub zbioru celéw podrézy. Zakres badan
obejmuje gming Muszyna, z uwzglednieniem miejscowoéci: Andrzejéwka, Dubne, Jastrzebik,
Leluchéw, Milik, Muszyna, Powroznik, Szczawnik, Wojkowa, Zlockie i Zegiestéw. W wyniku
analizy zostang zidentyfikowane obszary gminy o réznym poziomie dostepnosci komunikacyj-
nej i wskazane te, ktore sg najstabiej skomunikowane z najwazniejszymi obiektami uzytecznosci
publicznej. W badaniach uwzgledniono dostep mieszkancéw - zabudowan mieszkalnych danej
wsi do najblizszych przystankéw komunikacji zbiorowej. Analiza dostgpnosci transportowej
zostala oparta na rzeczywistych danych pochodzacych z urzedu gminy oraz z wlasnych wizji
lokalnych.
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Analiza funkcjonowania transportu zbiorowego w aspekcie
jakosci swiadczonych ustug

Komunikacja miejska pelni wazng funkcje w zaspokajaniu potrzeb transportowych, zapew-
niajac mozliwo$¢ przemieszczania si¢ osdb, ale réwniez wplywajac na jakos$¢ zycia mieszkancow
oraz gwarantujac rozwoj i sprawne funkcjonowanie jednostek terytorialnych. Dlatego zapew-
nienie prawidtowej organizacji komunikacji zbiorowej jest waznym wyzwaniem i zadaniem
kazdego samorzadu terytorialnego. Istotne jest ciagte monitorowanie, obserwowanie oczekiwan
i potrzeb uzytkownikéw transportu pasazerskiego, aby proponowa¢é oferte odpowiadajaca wy-
maganiom pasazerow.

Celem pracy jest analiza funkcjonowania wybranej linii komunikacji zbiorowej na terenie
miasta Zakopane w okresie wzmozonego ruchu turystycznego, tj. w miesigcach lipiec, sierpien,
wrzesien. Zakres badan obejmuje okreslenie wielkosci ruchu pasazeréw z uwzglednieniem licz-
by 0s6b wsiadajacych i wysiadajacych na poszczegdlnych przystankach calej linii autobusowe;j.
Na tej podstawie dokonano obliczenia wskaznikéw efektywnosci transportowej. Przeprowadzo-
no takze badania dotyczace jako$ci ustug transportowych w swietle opinii pasazeréw.
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Analiza pojazdu napedzanego przez bieznie elektryczna

Celem projektu jest zbudowanie pojazdu napedzanego przez bieznie sportows. Pojazd ten
wedlug zatozen projektowych, wynikajacych z analiz kinematycznych bedzie poruszat sie szyb-
ciej niz bieznia. Oznacza to, ze energia wyjsciowa nie tylko byla by taka sama jak energia wej-
$ciowa, ale byta by wieksza od niej. Projekt pozwoli odpowiedzie, czy jest to mozliwe, wymagat
bedzie podjecia nastepujacych zadan projektowych i badawczych:

1. Wykonanie modelu w programie SolidWorks oraz przeprowadzenie komputerowej sy-

mulacji dzialania wraz z analizami wytrzymalo$ciowymi mechanizmu.

2. Kompletacje elementéw systemu (zakup lub wydrukowanie poszczegdlnych elementéw

3D).

3. Montaz podzespoléw do postaci systemu napedowego.

4. Przeprowadzenie badan weryfikacyjnych dla mechanizmu z réznymi predkosciami biez-

ni.

5. Zebranie wnioskéw.

Aktualnie wykonany zostal model w programie SolidWorks, realizowana jest kompletacja
podzespoléw oraz przygotowywany jest program do symulacji komputerowej. Termin prac ba-
dawczych szacowany jest w okresie wakacyjnym.
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Projektowanie systemow zrobotyzowanych z zastosowaniem
wirtualnego srodowiska pracy robota przemystowego

Programowanie robotéw mozna przeprowadzac¢ zaréwno w bezposrednim polaczeniu z ma-
szyna, jak rowniez w wirtualnym $rodowisku, ktére proponujg nowoczesne programy, dzieki
czemu mozliwe jest wykonanie symulacji komputerowej i zobaczenie jak robot zachowalby sie
w danej sytuacji, dzieki czemu mozna unikna¢ ewentualnych zniszczen lub nakladéw finanso-
wych, jakie niostyby za sobg testy z przeprowadzania symulacji w rzeczywistym §rodowisku.

W celu stworzenia wirtualnego stanowiska niezbedny jest program, ktéry zawiera odpo-
wiednie narzedzia. Dobrym rozwigzaniem okazalo si¢ oprogramowanie Epson RC+ ktéry two-
rzy wirtualng przestrzen pracy oraz pozwala na zaimplementowanie wirtualnych robotéw typu:
SCARA, 6-osiowych, modutowych. Program pozwala nada¢ nazwe robota, w tym przypadku
nazwany SCARA, ktora jest wykorzystywana przy programowaniu oraz podane sg informacje
zasiegu pracy i udzwigu. Mozliwe jest dodanie gotowych CAD elementéw, z ktérych stworzone
bedzie stanowisko w tym przypadku s3 to elementy, takie jak: przeno$nik tasmowy, pudetko do
pakowania, czujnik, panel operatora oraz elementy do pakowania.

Kolejnym etapem jest zaprogramowanie punktéw, po ktérych robot bedzie si¢ przemieszczat
oraz napisanie algorytmu programu, ktéry bedzie odpowiedzialny za uruchamianie odpowied-
nich parametréw robota tzn. z jakg predkoscig bedzie przyspieszat oraz z jaka moca bedzie pra-
cowal, a takze petli pakowania wraz z pokazanym czasem wykonania jednego cyklu.

Ostatnim elementem bylo stworzenie aplikacji PUREPACKING, ktérej opracowanie mia-
to na celu ulatwienie oraz usprawnienie obstugi na stanowisku operatora. Wyposazona zostata
w przyciski, takie jak: start, stop, speed, home, reset. Interfejs jest prosty, dzieki czemu kazdy
pracownik bedzie mogt obstugiwa¢ stanowisko i w razie wystapienia awarii lub bledu bedzie
mogt zatrzymac, lub zresetowac robota.
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Opaska ortopedyczna wspomagajaca elektrostymulacje miesni

Stymulacja nerwowo-mie$niowa (EMS-electrical muscule stimulation) to metoda polegaja-
ca na wywolaniu skurczu mies$nia za pomoca dostarczonych impulséw elektrycznych. Ta forma
elektrostymulacji, dotyczy zaréwno migéni jak i nerwow. Ich czestotliwos¢ i intensywnos$¢ jest
dopasowana tak, aby sygnat elektryczny odzwierciedlat naturalny sygnal pochodzacy z ukladu
nerwowego.

Elektrostymulacja nerwowo — mie$niowa ma duzy obszar zastosowan:

- wzmocnienie i przywrécenie prawidiowego funkcjonowania miesni,

- zapobieganie atrofii miesni i spazmu mie$niowego,

- reedukacja utraconej funkcji mieénia,

- zwigkszenie krazenia lokalnego krwi,

- wrehabilitacji po kontuzji,

- wtreningach sportowych,

- zabiegi rozluZniajace i relaksacyjne

Efekt ten mozne by¢ osiggniety dzieki generowaniu pradu impulsowego o odpowiedniej am-
plitudzie, czestotliwosci, szerokosci impulsdw, ktéry jest aplikowany poprzez skore w celu wy-
wolania skurczu mieéni.

Celem projektu jest stworzenie opaski wspierajacej elektrostymulacje migéni w okresie re-
habilitacji. Opaska ma umozliwi¢ prawidlowe umiejscowienie elektrod na ciele pacjenta oraz
posiada¢ przenosne i programowane urzadzenie EMS. Urzadzenie bedzie dziatalo w $rednim
przedziale czestotliwo$ciowym, czyli w zakresie 20-50Hz. Sterowane bedzie za pomocg mobilnej
aplikacji.

Aby zrealizowac cel projektu zostaly zrealizowane nastepujace zalozenia:

- Projekt opaski ulatwiajacej samodzielny zabieg,

- Projekt w srodowisku symulacyjnym przenosnego i programowalnego urzadzenia EMS,

- Napisanie programu sterujacego urzadzeniem ktére bedzie dziatato w srednim przedzia-

le czgstotliwosciowym czyli w zakresie 20-50Hz dzieki czemu bedzie dedykowany do sto-
sowania podczas rehabilitacji,

- Projekt aplikacji do zdalnego sterowania urzadzeniem.

Kolejnym etapem projektu bedzie ztozenie fizycznego urzadzenia na podstawie badan prze-
prowadzonych w §rodowisku symulacyjnym.
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Zastosowanie autonomicznego robota mobilnego
w zadaniach intralogistycznych

Projekt realizowany w kole naukowym opiera sie¢ na wykorzystaniu autonomicznego robota
mobilnego znajdujacego si¢ w sali 15a na Wydziale Inzynierii Produkeji i Energetyki. Wykorzy-
stuje rdwniez program do symulacji proceséw automatyki przemystowej ,,Factory I0”. Pomyst
na projekt powstal w momencie zakonczenia pracy nad robotem zbierajgcym truskawki pod
ostonami. W celu zmaksymalizowania efektywnosci zbioru, potrzebna jest odpowiednia tech-
nologia odbioru zebranych truskawek z robota zbierajacego i przekazywania ich do magazynu.
Wykorzystanie w tym celu robota AMR (ang. autonomous mobile robot) w sposéb ekonomiczny
i efektywny rozwigzuje ten problem. W momencie zapelnienia si¢ koszéw na robocie zbierajg-
cym truskawki wystawiany jest rejestr widziany przez robota AMR, ktdry podjezdza i odbiera
towar. Mozliwe jest podlaczenie do tego systemu wielu robotéw zbierajacych obstugiwanych
przez jednego robota AMR. Robot mobilny po odebraniu towaru udaje si¢ do magazynu, gdzie
odstawia go na przenosénik. Projekt zostal wykonany w wirtualnym $rodowisku programu ,,Fac-
tory I0”, dziatanie robota mobilnego zostato sprawdzone w sali 15 Wydziatu Inzynierii Produk-
¢ji i Energetyki.
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Systematyzacja modutéw postepowan (dobrych praktyk), przy
tworzeniu systemow zarzadzania na aplikacjach, takich jak
MES i WMS - wykorzystywanych w prywatnym sektorze lesno-
drzewnym oraz na plantacjach drzew szybkorosnacych

Niniejszy temat badan: ,,Systematyzacja moduléw postepowan (dobrych praktyk), przy
tworzeniu systeméw zarzadzania na aplikacjach, takich jak MES i WMS - wykorzystywanych
w prywatnym sektorze le$no-drzewnym oraz na plantacjach drzew szybkorosnacych’, stanowi
nawigzanie do ostatniej sytuacji rynkowej w branzy lesno-drzewnej, a takze postepujacej rewo-
lucji przemystowej 4.0.

Dlaczego rynek jest w centrum uwagi? Przyczyny majg charakter zaréwno spoteczno-kultu-
rowy, jaki i ekonomiczny. Aby sposoby dzialania, techniki, projekty mozna bylo zakwalifikowaé
do zbioru dobrych praktyk, musza one zosta¢ uznane za dobre. W tym celu zazwyczaj poddaje
sie ocenie cele, ktore przy$wiecajac dziataniom. Dobra praktyka bedzie zatem prowadzita orga-
nizacje do osiggania jak najlepszych lub ponadprzecietnych rezultatow.

Zakres tematyczny badania - modutéw dobrych praktyk, zaktada, ze pierwszym celem pla-
nu strategicznego/ operacyjnego bedzie osiagniecie skutecznos¢, tzn. realizacji zalozonego celu,
w dazeniu do utworzenia modutéw dobrych praktyk. Odbedzie si¢ to poprzez analize srodo-
wiskowa, rozmowy i wymiane mailowa z osobami, ktére dzialaja w branzy lesnej, przez co na-
stapi poznanie ogdlnych potrzeb branzy, nastepnie skonfrontowanie ich z zaleceniami zawarty-
mi w Information Technology Infrastructure Library (ITIL 4 Foundation) i innymi normami,
aktami prawnymi. Najistotniejszym bedzie uzyskanie informacji podchodzacych bezposrednio
od branzy lesnej, zostanie utworzona lista organizacji i przedsiebiorstw do kontaktu, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem informacji pozyskanych bezposrednio od Panistwowego Gospodarstwa
Le$nego Lasy Panstwowe. Kolejny zesp6t informacji oprze sie o poznanie obecnych trendéw na
rynku systeméw WMS i MES, a takze przyblizenie sposobéw zarzadzania za ich pomocg, m.in.
jak sg rozwiazywane zaistniale problemy wynikajace z ich stosowania (scenariusze tragiczne,
itp.).

Przeprocesowanie tak zlozonej analizy danych bedzie mozliwe dzieki uzyciu, np. narzedzia
Microsoft Power BI (Business Intelligence ) — aplikacji powstalej z mysla o organizacjach, ktéra
pomaga gromadzié, przetwarza¢ i analizowa¢ wiele informacji, pochodzacych z roznych 7ro-
del. Funkcjonalno$¢ Microsoft Power BI daje takze mozliwo$¢ wykonanie przyjaznego dla uzyt-
kownika wyniku analizy. Nastepnym krokiem bedzie, wytypowanie (z przeprowadzonej anali-
zy; poruszanego przez nia problemu) tematéw do moduléw dobrych praktyk i zaplanowanie
przejrzystej szaty graficznej dla przeprowadzanego badania oraz ustalenie kolejnosci modutéw.
Segregacja hierarchiczna moduléw wyniknie z dobrze znanej zasady: ,,od ogétu do szczegdtu™
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Natomiast calo$¢ bedzie charakteryzowac si¢ sporg uniwersalnoscig, adaptacja juz pod istniejace
rozwiazania, ktore si¢ doskonale sprawdzajg — zasada ,,nie wywarzania otwartych drzwi”

Punkt kolejny to wykazanie innowacyjnoéci dla proponowanych dobrych praktyk. Branza
le$no-drzewna jest bardzo specyficzng gatezia gospodarki, ktéra przede wszystkim cechuja sie
diugoletnim planowaniem dziatan, co skutkuje rozciggnietym w czasie uzyskiwaniem zyskéw
z danych jednostek powierzchni gruntéw. Jest to gléwnie przyczyna niewielkiej popularnosci tej
galezi gospodarki, aczkolwiek ekonomicznie dochodowej. Dlatego tez innowacyjno$¢ i korzysci
znajdg sie w omawianym zagadnieniu (systematyzacji moduléw postepowan w zarzadzaniu...).
W tym miejscu warto réwniez uwzgledni¢ refleksyjnosci — wykorzysta¢ narzedzia ewaluacji, tj.
oceni¢ warto$¢ projektu i jego zastosowania, czy wplywa na poprawe omawianych dziafan, itd.

Z powyzszego punktu, ktory podsumowuje wydajnos¢ badania - dzigki wykorzystaniu na-
rzedzi ewaluacji, bedzie mozna niewatpliwie przejs¢ do kryterium wydajno$ci samych moduléw
dobrych praktyk. Wydajno$¢, wigze sie z relacja naktadéw (kosztéw) oraz wynikéw (korzysci).
Aby oceni¢, czy i w jakim stopniu praktyka jest wydajna, zostanie przeprowadzona symulacja.
Nastepnie efekt zostanie oceniony, np. metodg punktowg (punktowa wazona).

Uwzgledniona zostanie takze ocena kryterium przedsigbiorczos¢, dzieki analizowanej kon-
kurencyjnosci réznych podmiotéw oferujacych systemy MES i WMS, jako ze jest to obszar ni-
szowy rynku, racjonalnie ekonomiczny z rozpoznang grupa beneficjentéw i klientow.

Podczas podsumowania juz ukonczonego pakietu modutéw dobrych praktyk, zostanie pod-
kreslony punkt etyczno$ci. Chodzi tu m.in. o nie naduzywanie regul (praw, norm moralnych
obowiazujacych w danym spoleczenstwie) i przestrzeganie zasady sprawiedliwosci. W dobrych
praktykach nie chodzi o to, Ze jej realizacja moze wigza¢ si¢ w jakimkolwiek zakresie z utrzyma-
niem postawy, ze ,,cel uswieca srodki”. Zostanie wykazane, ze dobra praktyka miedci sie w gra-
nicach prawa i w granicach dobrych obyczajoéw, obowiazujacych w danym systemie spotecz-
no-kulturowym. Wlasnie dlatego tez podsumowanie obejmie realizacj¢ korzysci spotecznych,
takich jak: tworzenie miejsc pracy, wplyw dobrych praktyk na usamodzielnianie si¢ beneficjen-
tow, wplyw dobrej jakosci zarzgdzania na aspekty ekonomiczne w sektorze lesno-drzewnym,
tudziez plantacji drzew szybko rosngcych.
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Otrzymywanie nanostruktur micelarnych zawierajacych ekstrakty
z kurkumy i hibiskusa w matrycy polisacharydowej oraz badanie
ich wlasciwosci

Produkty wykonane z tworzyw sztucznych przyczyniajg sie¢ w znacznym stopniu do zanie-
czyszczenia srodowiska, ze wzgledu na brak biodegradowalnosci. Ponadto doniesienia naukowe
sugeruja, ze mikroplastik moze by¢ uwalniany z powszechnie stosowanych opakowan spozyw-
czych, ktory negatywnie oddzialuje na organizmy Zywe, powodujac m.in. stres oksydacyjny,
bedacy istotnym czynnikiem etiologicznym wielu choréb. Folie biopolimerowe stanowig alter-
natywne rozwigzania w produkcji opakowan do przechowywania Zywnosci, wcigz jednak nie
doréwnuja pod wzgledem wlasciwosci fizykochemicznych konwencjonalnym materialom wy-
konanym z surowcéw petrochemicznych.

Celem naszej pracy bylo opracowanie dwdch rodzajow folii na bazie chitozanu i skrobi z na-
nostrukturami micelarnymi zawierajacymi ekstrakty z ktgcza kurkumy oraz z kwiatéw hibisku-
sa. Uzyskane nanomaterialy scharakteryzowano za pomocg skaningowego mikroskopu elektro-
nowego (SEM), spektroskopii UV-VIS oraz FTIR, zbadano rozpuszczalno$¢, stopient pecznienia,
zawarto$¢ wody oraz wodochlonnoé¢. Uzyskane wyniki potwierdzily obecno$¢ miceli w kompo-
zycie chitozanowo-skrobiowym. Nanododatki wplynely na wlasciwosci uzytkowe otrzymanych
kompozytéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze otrzymane biokompo-
zyty moga znalez¢ potencjalne zastosowanie w przemysle spozywczym jako materialy do opako-
wan aktywnych i inteligentnych.

Badania przeprowadzono w ramach projektu MNiSW pt. ,Opracowanie biodegradowal-
nych folii zawierajacych sferyczne nanoczastki do opakowan typu smart”, Projekt Nr SKN/
SP/535303/2022.
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Badanie wilasciwosci funkcjonalnych folii
skrobiowo-chitozanowych zawierajacych ekstrakty z hibiskusa
i kurkumy w formie nanoczastek

W dzisiejszych czasach duzg uwage przyklada sie do dbatoéci o srodowisko przyrodnicze.
Postepujace zmiany klimatu oraz wszechobecne zanieczyszczenie ekosystemdéw tworzywami
sztucznymi motywuja naukowcow do opracowywania sposobéw otrzymywania biodegradowal-
nych opakowan, ktdre jednoczeénie, dzigki swoim wlasciwosciom funkcjonalnym, spetniatyby
zadania przypisywane tworzywom sztucznym.

Celem przeprowadzonych analiz bylo zbadanie jak dodatek ekstraktu z hibiskusa lub z kur-
kumy, wystepujacy w postaci nanoczgstek, wplynie na wlasciwosci funkcjonalne folii skrobio-
wo-chitozanowych, tj. na ich grubos¢, transparentnos¢, wlasciwosci mechaniczne, kat zwilzania
oraz barwe.

Grubos¢ folii badano za pomoca $ruby mikrometrycznej, transparentnos$¢ folii okreslono
przy uzyciu spektrofotometru, wlasciwosci mechaniczne (wytrzymato$¢ na rozciaganie oraz pro-
cent wydluzenia przy zerwaniu) folii kondycjonowanej w 25 °C przy 55% wilgotnoéci wzglednej
badano stosujac analizator tekstury. Kat zwilzania wyznaczono przy pomocy goniometru, a bar-
we przy uzyciu spektrofotometru w systemu CIE-Lab.

Wykazano, ze folie skrobiowo-chitozanowe z dodatkiem ekstraktéw w formie nanoczgstek
charakteryzuja sie wieksza gruboscig od folii kontrolnej, tj. folii bez dodatku ekstraktow. Stwier-
dzono istotny wpltyw dodatku ekstraktow na wytrzymato$¢ oraz wydtuzenie folii podczas rozcia-
gania. Udowodniono, ze prébki z ekstraktami roznily sie barwa. Nie wykazano natomiast réznic
w transparentnoéci badanych folii. Na podstawie przeprowadzonej analizy katéw zwilzania folii
stwierdzono, ze dodatek ekstraktu nadaje folii cechy hydrofilowe. Wartosci katéw zwilzania po-
wierzchni folii wodg zmienialy si¢ wraz z tzw. wiekiem kropli.

Dodatki ekstraktéw wplynely korzystnie na takie wlasciwosci funkcjonalne folii jak grubos¢
oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu. Stosunkowo wysoka hydrofilo-
wo$¢ folii wzbogaconych ekstraktami moze zosta¢ wykorzystana w opakowalnictwie niektérych
produktéw spozywczych - wytworzone folie moga petni¢ role pochlaniacza wilgoci absorbujac
parujaca z produktéw wode. Uzyskane wyniki pozwalajg twierdzi¢, ze folie wzbogacone nano-
czastkami moga by¢ wszechstronnie stosowane.

Badania przeprowadzono w ramach projektu MNiSW pt. ,Opracowanie biodegradowal-

nych folii zawierajacych sferyczne nanoczastki do opakowan typu smart’, Projekt Nr SKN/
SP/535303/2022.
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Badanie przepuszczalnosci pary wodnej i wodochtonnosci
bionanokompozytow zawierajacych nanostruktury micelarne

W odpowiedzi na problem dotyczacy nagromadzania i utylizacji odpadéw z opakowan ropo-
pochodnych, na przekdér wychodzi zielona chemia. Tworzenie zamiennikéw na bazie surowcéw
biopochodnych w obecnych czasach staje si¢ coraz bardziej popularne. Producenci stosuja, takie
technologie i receptury, aby ich materialy charakteryzowaly si¢ wysoka funkcjonalnoscia, a takze
inteligencja. W tej dziedzinie obiecujace mozliwo$ci wykazuja nanokompozyty biopolimerowe.

Celem pracy byto zbadanie przepuszczalno$ci pary wodnej i wodochtonnosci bionanokom-
pozytéw na bazie skrobi i chitozanu wzbogaconych strukturami micelarnymi zawierajacymi
ekstrakty z hibiskusa i kurkumy.

Przeprowadzono badanie pochtanialno$ci wody badanych folii przy pigciu réznych wilgot-
noéciach wzglednych (33%, 53%, 65%, 84% oraz 100%). Dodatkowo zmierzono szybko$¢ prze-
puszczalnosci pary wodnej przy wilgotnosciach wzglednych (53%, 84% i 100%). Oznaczenia
w obu przypadkach prowadzono w temperaturze pokojowej, a pomiary dokonano po 24172 h.

Wykazano, ze biokompozyty z nanoczastkami réznily sie od folii kontrolnych pod wzgledem
pochlanialno$ci wody. Wieksza wodochlonnoscia charakteryzowaly sie folie z dodatkiem eks-
traktow. Z badan wynika, ze probki zawierajace nanostruktury oraz kontrolne miaty odmienne
szybkosci przepuszczania pary wodnej. Rdznica ta byla szczegélnie wyrazna, gdy wilgotnosé
wzgledna wynosita 53%.

Innowacyjne, biodegradowalne materialy moga by¢ rozwigzaniem na rosnacy problem za-
nieczyszczenia srodowiska odpadami. Wyniki badan wskazuja, ze takie materiaty opakowanio-
we, zwlaszcza opracowane folie, s3 odpowiednie dla wybranych produktéw i moga spelni¢ wy-
magania dotyczace aktywnych opakowan.

Badania przeprowadzono w ramach projektu MNiSW pt. ,,Opracowanie biodegradowal-

nych folii zawierajacych sferyczne nanoczgstki do opakowan typu smart”, Projekt Nr SKN/
SP/535303/2022.
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Badanie wlasciwosci przechowalniczych biokompozytow
zawierajacych struktury micelarne z ekstraktami z hibiskusa
lubi kurkumy

Dynamiczny rozwdj przemyslu spozywczego oraz rosngce zainteresowanie konsumentéw
innowacyjnymi rozwigzaniami zwiekszajacymi wygode i jako$¢ zycia, popycha przemyst w kie-
runku szukania pionierskich rozwigzan w zakresie stosowanych opakowan do zZywno$ci. Nowo-
czesnym konceptem sg wcigz opakowania inteligentne i aktywne, ktére majg wplyw na jakos¢
i trwalo$¢ produktéw spozywcezych orazi pozwalaja na okreslenie ich §wiezo$ci.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu zsyntetyzowanych bionanokompozytéw na bazie skrobi
i chitozanu zawierajacych struktury micelarne z ekstraktami z hibiskusa lub kurkumy na wybra-
ne produkty.

Przeprowadzono do$wiadczenie polegajace na ocenie jakosci mikrobiologicznej wybranych
produktéw (ryba, ser twarogowy) przechowywanych przez 5 dni w temperaturze chlodniczej
pod réznymi wariantami folii. Po zakonczeniu préby przechowalniczej wykonano posiewy mi-
krobiologiczne majace na celu oznaczenie w badanych produktach spozywczych ogdlnej liczby
drobnoustrojéw i bakterii z gr. coli. Po czasie inkubacji zliczono ilo$¢ wyrostych kolonii. Wyniki
wyrazano w jednostkach tworzacych kolonie zawartych w 1 g produktu (jtk/g). Zbadano réw-
niez wlasciwosci optyczne folii przed i po prébie przechowalnicze;.

Wykazano, iz zastosowane biokompozyty z nanoczgstkami ograniczaja rozwdj bakterii z gr.
coli oraz ogdlng liczbe drobnoustrojéw w trakcie przechowywania ryby. Takiej zaleznosci nie
zaobserwowano w przypadku sera twarogowego. Stwierdzono zalezno$¢ pomiedzy czasem prze-
chowywania Zywnosci a wlasciwo$ciami fluorescencyjnymi kompozytow.

Otrzymane wyniki wskazuja hamujacy wplyw wybranych wariantéw folii na rozwdj mikro-
organizmow, co pozwala zakwalifikowaé badane bionanokompozyty jako opakowania aktywne.
Ponadto wyniki z emisji dowodza, Ze zastosowane materialy moga by¢ réwniez wykorzystane
jako opakowania inteligentne.

Badania przeprowadzono w ramach projektu MNiSW pt. ,Opracowanie biodegradowal-
nych folii zawierajacych sferyczne nanoczastki do opakowan typu smart”, Projekt Nr SKN/
SP/535303/2022.

84



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie
Koto Naukowe Technologéw Zywnosci
Sekcja Nanomateriatéw
Autorzy: inz. Karolina Piechowicz, inz. Julia Plader
Opiekunowie naukowi: dr hab. Karen Khachatryan, prof. URK, mgr inz. Magdalena Janik

Binarne folie biopolimerowe z dodatkiem mikro/nanokapsutek
otrzymanych na bazie ozonowanej i nieozonowanej oliwy
z oliwek zawierajacych ekstrakt z kwiatu hibiskusa

Folie na bazie polisacharydéw wzbudzaja coraz wigksze zainteresowanie zaréwno w $wie-
cie nauki jak i w szeroko pojetym przemysle. Ich zastosowanie moze przystuzy¢ sie do zmniej-
szenia zanieczyszczenia $rodowiska, ograniczenia zuzycia nieodnawialnych Zrédet energii czy
zwiekszenia bezpieczenstwa zywnosci. Wykorzystanie materialéw opartych na bazie polisacha-
rydéw niesie za sobg szereg korzysci, wynikajacych z wlasciwosci tych zwigzkéw chemicznych.
Charakteryzujg sie one nietoksyczno$cia, biokompatybilnoscig, bioadhezyjnoscig oraz biode-
gradowalnoscia. Jednak pomimo wielu zalet stosowania polisacharydéw samoistnie, roénie za-
potrzebowanie na opracowanie materiatéw na bazie naturalnych polimeréw o wlasciwosciach
funkcjonalnych, w szczegdlnosci jako no$nikéw substancji bioaktywnych. Materialy wykazujace
wlasciwosci funkcjonalne to takie, ktére wykazuja dodatkowo inne, ukierunkowane korzystne
dziafanie. Literatura naukowa donosi, ze kompleksy polimeréw o przeciwnych fadunkach maja
uzyteczne zastosowanie jako materialy powlekajgce oraz noéniki substancji aktywnych o kon-
trolowanym uwalnianiu. Z tego wzgledu w niniejszej pracy zsyntezowano i scharakteryzowano
folie na bazie kompleksu alginianu sodu oraz chitozanu. W celu zwigkszenia funkcjonalnosci
opracowanej matrycy otrzymano w niej mikro/nanokapsultki na bazie oliwy z oliwek oraz oliwy
z oliwek poddanej ozonowaniu, w ktérych zamknigto rodlinny ekstrakt z kwiatéw hibiskusa.
Uzyskane w ten sposob folie zostaly scharakteryzowane za pomoca spektroskopii UV-VIS oraz
spektroskopii fotoluminescencyjnej, natomiast obecnos¢ mikro/nanokapsutek potwierdzono za
pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego. Otrzymane materialy wykazuja duzy po-
tencjal, aby w przysztoéci mogly zosta¢ wykorzystane jako aktywne materialy opakowaniowe
o wlasciwosciach antyoksydacyjnych do przechowywania produktéw spozywczych.

Badania przeprowadzono w ramach projektu MNiSW pt. ,,Opracowanie biodegradowal-

nych folii zawierajacych sferyczne nanoczastki do opakowan typu smart”, Projekt Nr SKN/
SP/535303/2022.
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Wiasciwosci prozdrowotne polisacharydow nieskrobiowych
ze zb6z

Zwiazki fenolowe uwazane s3 za chemioprewencyjne, poniewaz wykazuja dzialanie hipo-
glikemiczne, hipocholesterolemiczne, antykancerogenne, zmniejszaja poziom glikemii po po-
sitkowej oraz nadciénienie tetnicze, dzialajg przeciwzapalnie, przeciwwirusowo, przeciwbakte-
ryjnie, przeciwalergicznie, przeciwzakrzepowo oraz zmniejszaja ryzyko wystepowania choréb:
miazdzycy i innych choréb sercowo-naczyniowych, za¢my, cukrzycy, uszkodzen genetycznych,
zmian zwyrodnieniowych koéci, chordéb neurodegeneracyjnych, w tym choroby Alzhaimera.
Polifenole sg polaczone z btonnikiem pokarmowym, ktéry uwazany jest za sktadnik prozdro-
wotny zywnoéci, dlatego coraz wiecej swiadomych konsumentéw dodaje go do swoich potraw
i produktéw.

Materialem do badan byly: blonnik gryczany, pszenny i owsiany. Oznaczono zawartos$¢ po-
lifenoli ogélem, flawonoidéw, kwaséw fenolowych oraz oszacowano aktywno$¢ antyutleniajaca
ABTS i FRAP.

Zawarto$¢ polifenoli w blonniku z pszenicy i owsa byla identyczna, a blonnik gryczany cha-
rakteryzowat si¢ dwukrotnie wigkszg iloscia polifenoli. Struktura polifenoli byta inna w kazdym
z blonnikéw, gdyz gryczany i owsiany zawieral trzy razy wigksza ilo§¢ flawonoidéw niz pszen-
ny. W przypadku kwaséw fenolowych najwigksza ilo$¢ byta oznaczona w blonniku pszennym,
nastepnie w owsianym i gryczanym. Najwigksza aktywnos¢ antyoksydacyjna byla w btonniku
gryczanym, gdyz zawieral najwiecej flawonoidéw i ich glikozyddw, czyli wtérnych metaboli-
tow roslin, zwlaszcza rutyne i kwercetyne, ktére sg szeroko rozpowszechnione i majg szczegol-
ne znaczenie ze wzgledu na swoje wlasciwosci przeciwutleniajace. Mozna wiec powiedzieé, ze
sposréd analizowanych blonnikéw, gryczany bedzie polecany do konsumpcji oraz wzbogacenia
potraw i produktéw ze wzgledu na swoje unikatowe wtasciwosci prozdrowotne. Drugim pole-
canym blonnikiem bedzie owsiany. Duza aktywnos¢ antyutleniajacg nalezy réwniez tlumaczy¢
obecnoscig awentramidyn w owsie, ktdre charakteryzujg si¢ kilkukrotnie wigksza aktywnoscia
antyoksydacyjng niz wymienione powyzej kwasy fenolowe zawarte w tym zbozu. Awentra-
midy wystepuja w owsie (i tylko w nim), z reguly w zewnetrznych czeéciach ziarniaka. Sg to
pochodne kwaséw cynamonowych i kwasu antranilowego, 5- hydroksyantranilowego i 5- hy-
droksy- 4- metoksyantranilowego. Ostatnim polecanym bfonnikiem do wzbogacenia positkéow
bedzie pszenny.
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Polifenole i potencjat antyoksydacyjny btonnika owocowego
i kakaowego

Btonnik pokarmowy ma istotne znaczenie w odzywianiu czlowieka dzieki swoim wlasciwos-
ciom prozdrowotnym, z uwagi na jego charakter hipocholesterolemiczny oraz hipoglikemiczny.
Blonnik stosowany jest takze w zapobieganiu oraz leczeniu nadwagi, choréb ukltadu krazenia,
cukrzycy czy choréb nowotworowych przewodu pokarmowego. Nalezy podkresli¢, ze integral-
ng czescig blonnika owocowego i kakaowego sa polifenoli dlatego wazne jest, aby oznaczy¢ te
zwiazki w blonnikach, ktdre bardzo czesto stosowane sg w fortyfikowaniu zywnosci.

Materialem do badan byly bltonnik owocowy (jabtkowy, aroniowy, porzeczkowy — czarna
porzeczka) i blonnik z ziarna kakaowca.

Oznaczono zawarto$¢ polifenoli ogétem, flawonoidéw, kwaséw fenolowych oraz oszacowa-
no aktywno$¢ antyutleniajacg za pomoca réznych metod spektrofotometrycznych.

Wykazano, ze wérdd analizowanych prébek blonnika najwiekszg zawartoscia polifenoli cha-
rakteryzowal sie blonnik z czarnej porzeczki, a najmniejsza z aronii. Ilo$¢ flawonoidéw byla
tozsama w blonniku jabtkowym i z ziarna kakaowca (okolo 200mg rutyny/100 g) zas w blon-
niku z czarnej porzeczki byta 2,5 krotnie wigksza, a w blonniku z aronii 3 krotnie. Zawartos§¢
kwaséw fenolowych byla najwieksza w blonniku jabtkowym oraz o 20% mniejsza w pozostalych
blonnikach owocowych, a najmniejsza w blonniku z ziarna kakao. Aktywnos¢ antyoksydacyjna
mozna oszacowaé w szeregu jabtkowy< aroniowy< porzeczkowy< kakao. Nalezy podkresli¢, ze
najwiekszym potencjalem prozdrowotnym wykazal sie blonnik z czarnej porzeczki, bo zawierat
najwiecej TPC, flawonoidéw zwlaszcza obecne antocyjany (pochodne delfinidyn, cyjanidyn),
flawonole (kempferol, mircytyna, kwercetyna) i kwaséw fenolowych co gwarantowato wysoki
potencjat antyutleniajacy tej probki. Kolejnym godnym do polecenia btonnikiem do wzboga-
cenia zywnoéci jest blonnik ziarna kakao, gdyz klasy zwiazkéw polifenolowych zidentyfikowa-
ne w tej probee: kwasy fenolowe - kwasy hydroksycynamonowe oraz flawonoidy, a mianowicie
katechiny - epikatechiny (37%), antocyjany (4%) i proantocyjanidyny (58%) gwarantuja duza
aktywno$¢ antyoksydacyjng tej probee.
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Identyfikacja i porownanie zawartosci frakcji weglowodanowej
oraz alkaloidow purynowych w prébkach kakao réznych
producentow

Od pewnego czasu obserwuje si¢ wzrost swiadomosci zywieniowej konsumentéw, ktérzy co-
raz czedciej przy wyborze produktu kierujg sie jego korzystnymi wlasciwosciami. Kakao to nie-
doceniany produkt charakteryzujacy sie duzg zawartoscig zwiagzkéw przeciwutleniajgcych oraz
sktadnikéw odzywczych. Do alkaloidéw purynowych znajdujacych sie w kakao naleza teobro-
mina oraz kofeina, ktére dzialaja pobudzajaco na o$rodkowy uklad nerwowy czlowieka, przez
co poprawiajg jego samopoczucie i koncentracje. W dotychczas opublikowanych badaniach od-
czuwalny jest brak poréwnania, w standaryzowanych warunkach, skladu chemicznego kakao,
obejmujacego w szczegdlnosci alkaloidy purynowe i frakcje weglowodanowa.

Celem badan bylo zidentyfikowanie i oznaczenie zawartosci frakcji weglowodanowej oraz
poréwnanie zawarto$ci kofeiny i teobrominy w kakao pochodzacym od réznych producentéw.

Materialem uzytym do badan bylo czarne kakao (Dr. Oetker), kakao ciemne z Ghany (We-
del), kakao extra ciemne (Magnetic), kakao extra ciemne (Albona) oraz kakao extra ciemne
(Decomorreno).

Najwiecej alkaloidéw purynowych (teobrominy oraz kofeiny), oznaczonych metoda HPLC/
UV, zawieralo kakao extra ciemne Magnetic, natomiast najmniej kakao extra ciemne Albona.
Za pomocg metod HPLC/RI oznaczone zostaly zawartosci cukréw wolnych, a takze cukréw
ogolem (po hydrolizie kwasowej) w probkach kakao. Sposréd cukréw wolnych, w prébkach ka-
kao zidentyfikowano najwi¢ksze zawarto$ci ksylozy, maltozy, arabinozy i galaktozy. Po przepro-
wadzeniu hydrolizy kwasowej probek kakao oznaczono zawartos¢ reszt cukrowych. W wyniku
tego oznaczenia stwierdzono, iz wszystkie badane probki odznaczaly sie najwigkszg zawarto$cia
glukozy, galaktozy, arabinozy oraz ksylozy, ktorych obecno$¢ $wiadczy o zawartosci bioaktyw-
nych polisacharydéw takich jak glukany, arabinoksylany i arabinogalaktany. Najwiecej cukréw
ogoélem oznaczono w kakao czarnym Dr. Oetker, natomiast najmniej w kakao extra ciemnym
Magnetic.
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Jakos¢ ciastek kruchych w zaleznosci od zastosowanej maki

Celem pracy bylo ocena jakosci ciastek kruchych w ktérych make pszenna zastapiono maka
z wybranych roélin straczkowych: ciecierzycy, grochu zoéltego, soi, soczewicy czerwonej oraz
dodatkowo maki kasztanowe;.

Receptura ciastek kruchych: 300 g maki, 70 g cukru pudru, 1 jajko, szczypte soli (0,33 g)
oraz plaska lyzeczke proszku do pieczenia (3,0 g). Wykonane zostaly rézne warianty produktéw:
ciastka skladajace si¢ w 50% z maki pszennej oraz w 50% z wybranej maki roslinnej oraz wa-
rianty w ktérych make pszenng catkowicie zastgpiono maka z wyzej wymienionych gatunkéw.
Materialem odniesienia byly ciastka wykonane wylacznie z maki pszennej. Wszystkie skladniki
potrzebne do otrzymania ciastek polaczono wykorzystujac urzadzenie Thermomix TM5-1 (Vor-
verk Elektrowerke, Niemcy).

Nastepnie ciasto, uformowano w kule, zwinigto w folie spozywcza i pozostawiono na godzine
w lodéwce. Po tym czasie ciasto rozwatkowano na grubo$¢ okolo 4 mm i za pomocg metalowej
okragtej formy wycieto ciastka o $rednicy 5 cm. Nastepnie ciastka wypiekano w piecu konwek-
cyjnym w temperaturze 160°C przez 9 minut. Ciastka wystudzono i zamknieto w hermetycz-
nych pojemnikach w celu wyréwnania wilgoci.

Ciastka poddano analizie sensorycznej. Oprocz tego zostaly przeprowadzane analizy zawar-
tosci suchej masy, biatka ogétem metodg Kjeldahla, cukréw ogdétem metoda antronows, poli-
fenoli ogdélem metoda Folina-Ciocalteau. Wyznaczono réwniez aktywnos$¢ przeciwutleniajaca
wobec wolnych rodnikéw DPPH i ABTS, parametry tekstury z wykorzystaniem jednokolumno-
wej maszyny testujacej EZ TestX firmy Shimadzu przystawka zab 60, podtaczonej do komputera
PC z oprogramowaniem do testowania materialéw TrapeziumX (wersja 1.5.2) oraz parametry
barwy za pomoca kolorymetru Konica Minolta CM 3600d.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zaréwno czg¢sciowe jak catkowite zastgpienie maki
pszennej innymi makami powoduje znaczne zmiany cech jako$ciowych ciastek w obrebie ba-
danych parametréw. Zwigkszenie udziatu maki z grochu, soczewicy czerwonej, soi i maki kasz-
tanowej powodowalo znaczny wzrost twardosci i energii potrzebnej do rozkruszenia ciastka,
a w przypadku maki z ciecierzycy, obnizenie twardosci przy braku zmian energii potrzebnej do
skruszenia. Ponadto zwigkszenie udzialu maki korzystnie wptywalo na barwe ciastek, szczegél-
nie w przypadku ciastek z soczewicy czerwonej, co potwierdzono w ocenie sensorycznej. Ciast-
ka wykonane z maki kasztanowej charakteryzowala najciemniejsza barwa spo$rod wszystkich
uzyskanych produktéw.

89



Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie
Koto Naukowe Technologéw Zywnosci
Sekcja Jak to jest zrobione? - Laboratorium zywnosci
Autorzy: Aleksandra Kozuch, Rafat Szram
Opiekunowie naukowi: dr inz. Katarzyna Petka-Poniatowska, mgr inz. Dominika Gubata

Zastosowanie tupin orzecha wtoskiego jako naturalnego
barwnika do zywnosci

Czarny kolor powszechnie uznawany jest za elegancki, stosowny, pasujacy do wielu okolicz-
nosci, uzywany w wielu dziedzinach. Sledzac ostatnie trendy mozna zauwazy¢, ze w branzy spo-
zywczej, (a zwlaszcza w cukierniczej) pojawia si¢ on coraz czeéciej. Dodaje uroku i charakteru
wyrobom, jest pozadany przez konsumentéw. Sposréd obecnych na rynku barwnikéw najczes-
ciej wykorzystywane s3: wegiel roslinny (E153), czern brylantowa (E151) lub sepia (wydzielina
katamarnic).

Wegiel rodlinny jest pozyskiwany ze spalania produktéw organicznych lub pozostatosci roslin-
nych. Jest on dopuszczony do spozycia niemalze we wszystkich krajach — poza Stanami Zjednoczo-
nymi, i uznawany za bezpieczny dla cztowieka. Czern brylantowa jest dopuszczona jako dodatek do
zywnos$ci w wielu krajach, w tym w Polsce, natomiast niedozwolona w Japonii, Kanadzie, Stanach
Zjednoczonych, Finlandii i Norwegii. W wyniku tego, Ze jest to zwigzek azowy, moze powodo-
wa¢ niepozadane skutki u 0s6b z nadwrazliwo$cig na salicylany. Ponadto moze by¢ przeksztalcony
w jelicie przez bakterie do szkodliwych zwigzkow, stad tez okreslono dopuszczalng dzienng dawke
wynoszaca 1-5 mg/kg masy ciala. Do uzyskania czarnego koloru zywnosci wykorzystywana jest
takze sepia, czyli barwnik otrzymywany z wydzieliny gruczolu czernidtowego matwy. Kolor tego
pigmentu moze waha¢ si¢ od ciemnoczerwonego, brazowego i czarnego do ciemnoniebieskiego.
Moze on wplywaé na smak potrawy, natomiast nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na mozliwosé
wystgpienia reakgji alergicznej (ryby i owoce morza) a takze $wiadomos¢, ze barwnik ten nie jest
weganski i nie moze by¢ przeznaczony dla wszystkich grup ludnosci.

W ostatnich latach ro$nie $wiadomosé¢ konsumentéw dotyczaca dodatkéw do Zywnosci.
Producenci artykuléw spozywczych poszukujg naturalnych Zrédel substancji dodatkowych.
Wychodzac naprzeciw ich oczekiwaniom, celem badan byla préba pozyskania wegla rodlinnego
z tupin orzecha wloskiego (w strategii ,,zero waste”) jako naturalnego barwnika i zastosowanie
go w ciastkach kruchych.

Pozyskane tupiny orzechéw spopielono, zmielono zastosowano w probie wypiekowej, w kto-
rej do poréwnania wykorzystano wegiel kokosowy i wegiel aktywowany (dostepne komercyjnie
w sprzedazy). Przeprowadzono analize podstawowego sktadu chemicznego ciastek oraz ocene
organoleptyczng metoda 5-punktows, jak réwniez oceng ich pozadalnosci (lubienia), w 9-stop-
niowej skali hedonicznej. Wykonano takze instrumentalng analize barwy metoda odbiciows,
z zastosowaniem spektrofotometru CM - 3500d, w systemie CIE L*a*b*.

Wyniki oceny organoleptycznej wykazaly, ze najbardziej pozadanym wariantem sg ciastka
z dodatkiem wegla aktywnego. Wedlug panelistow charakteryzowaly sie najbardziej czarng bar-
wa. Jednakze, w ocenie smaku wykazano, ze ciastka z weglem ,,orzechowym” sg akceptowalne
przez konsumentdw.
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Zastosowanie wegla z tupin orzechow jako barwnika w produkgji
Zywnosci

Barwienie Zywno$ci ma na celu przywrdcenie barwy danego produktu, ktéra zostala utra-
cona badz zmieniona w wyniku przeprowadzonych proceséw technologicznych lub tez celem
nadania produktowi zupelnie nowej barwy. W zwigzku z coraz wiekszym wzrostem $wiadomo-
$ci konsumentéw dotyczacej dodatkéw stosowanych w produkeji zywnosci, producenci poszu-
kuja naturalnych zrédet substancji dodatkowych, w tym takze naturalnych zZrodet barwnikéw.
Niestety nie wszystkie substancje barwigce jesteSmy w stanie pozyska¢ z naturalnych Zrédel.
Szczegdlnie trudne jest uzyskanie barwnika bialego, niebieskiego oraz czarnego. Powszechnie
dostepne czarne barwniki do zywnosci w wiekszosci sa mieszaning kilku syntetycznych substan-
cji barwigcych, ktére w polaczeniu skladajg sie na barwe czarng. Na rynku spozywczym dostep-
nych jest kilka barwnikéw do zywnosci, ktérych gtéwnym sktadnikiem jest wegiel roslinny (E
153), zwany takze sadzg roélinng. Pozyskiwany jest w wyniku spalania substancji organicznych,
a nastepnie aktywacji, najczesciej parg wodng. W zaleznosci od uzytej iloéci pozwala pozyskaé
zywno$¢ o barwie od szarej do czarne;j.

Analizujac trendy i zachowania konsumentéw w ostatnim czasie wykazano, ze ,,czarna zyw-
nos¢” staje sie coraz bardziej popularna i jest pozadana w réznych sektorach branzy spozyweczej.
Mozemy znalez¢ m.in. czarne lody, bulki do burgeréw i hot-dogéw czy nawet czarny makaron
i pierogi. Jednakze, poprzez wzrost swiadomosci, kupujacy szukaja na pétkach sklepowych pro-
duktéw oznaczonych jako ,.clean label” czyli z tak zwang ,,czystg etykietg’, nie zawierajacych
chemicznych dodatkow.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom konsumentéw a takze wymaganiom stawianym bran-
zy spozywczej podjeto probe opracowania naturalnego czarnego barwnika. Celem pracy bylo
opracowanie substancji bezpiecznej do spozycia przez ludzi, o niskich kosztach produkeyjnych,
a takze wpisujacej si¢ w konwencje zero waste. Wegiel z tupin orzecha wloskiego uzyskano pod-
dajac je procesowi karbonizacji. Nastepnie go rozdrobniono i poddano analizie fizyko-chemicz-
nej. Barwnik ten zostal wykorzystany do przygotowania bezy metoda wloska.

Przeprowadzono oceng organoleptyczng wypiekéw (wyrdzniki: wyglad zewnetrzny, zapach,
smak, barwa, tekstura) metoda 5-punktows, jak réwniez ocene ich pozadalnosci (lubienia),
w 9-stopniowe;j skali hedonicznej (1-ogromnie nie lubig, 9-ogromnie lubie). |

W ocenie konsumenckiej, czarne bezy zostaly okreslone jako lubiane przez panel oceniajacy,
a sensorycznie nie odbiegaly od proby wzorcowej. Wykonano takze instrumentalng analize bar-
wy metodg odbiciowg, z zastosowaniem spektrofotometru CM - 3500d, w systemie CIE L*a*b*.
Oceniono teksture ciast, z uzyciem analizatora tekstury TA. XT Plus.
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Wptyw odmiany i ilosci chmielu dodawanego na zimno na
wystepowanie zjawiska hop creep

Chmiel jest kluczowym surowcem piwowarskim, ktdry jest dodawany do brzeczki piwa
w celu nadania odpowiednich waloréw sensorycznych - charakterystycznej goryczki i aromatu,
ma takze ma dzialanie konserwujace oraz wplywa na stabilizacje piany.

Wspbdlczesnie - przede wszystkim w piwach okres§lanych mianem rzemie$lniczych - jako
technike dodawania chmielu stosuje¢ si¢ tzw. chmielenie na zimno, ktére polega na wprowa-
dzeniu chmielu w trakcie lub po zakonczeniu fermentacji. Pozwala to na zwigkszenie ekstrakcji
zwigzkow odpowiadajgcych za aromat chmielowy piwa.

Problemem, z ktérym spotykaja si¢ piwowarzy jest zjawisko hop creep, ktore wystepuje w pi-
wach chmielonych na zimno i okreslane jest jako wtorna fermentacja. Wynikiem tego jest nad-
mierne odfermentowanie, a w konsekwencji wzrost zawartosci etanolu czy utrata tzw. ciata piwa,
a nawet gushing w wyniku nadmiernego wydzielania si¢ dwutlenku wegla. Stanowi to realne
zagrozenie dla jako$ci i bezpieczenistwa piwa jako produktu koncowego. Jedna z hipotez wyjas-
niajacych wystepowanie tego zjawiska jest fakt, ze wraz z chmielem wprowadza si¢ mikrobiote,
potencjalnie wnoszaca enzymy pozwalajace na rozklad sacharydéw. Sam chmiel jest réwniez
zrédlem cukréw ulegajacych fermentacji.

Celem badan byta ocena wptywu dawki i odmiany chmielu na intensywnos$¢ i ilos¢ eks-
traktu odfermentowanego w wyniku zjawiska hop creep. W tym celu do odfermentowanego
piwa dodano w réznych dawkach 3 odmiany chmielu. Okreslono dynamike spadku ekstraktu
oraz sprawdzono, czy jest zalezna od odmiany oraz dawki danej odmiany. Analizy obejmowaty
stezenie ekstraktu pozornego i rzeczywistego, stezenie etanolu, stopnie odfermentowania i kalo-
ryczno$¢ uzyskanego piwa.
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Czy u kotow wystepuje skrzyzowanie immunologiczne?

Skrzyzowanie immunologiczne jest zjawiskiem zmiany stosunku granulocytéw wzgledem
limfocytéw wraz z wiekiem. Do tej pory proces ten zostal zbadany u ludzi oraz myszy, a uzyska-
ne dane wskazuja, ze w organizmach tych ssakéw dochodzi do dwéch skrzyzowan immunolo-
gicznych. Pierwsze z nich wystepuje kilka dni po porodzie i jest zwigzane ze spadkiem poziomu
i liczby granulocytéw na rzecz limfocytéw, czyli przewaga granulocytéw. Drugie u ludzi obser-
wowane okolo 4-6 roku zycia wiaze si¢ ze wzrostem poziomu i liczby granulocytéw, a spadkiem
poziomu i liczby limfocytéw, znéw z przewaga granulocytow. Okres pomiedzy tymi skrzyzowa-
niami wigze sie z przewaga limfocytéw. Nie jest jednak wiadome czy podobne zmiany wystepuja
u pséw i kotdw, a jedli tak, to w jakim wieku dochodzi do skrzyzowan, zwlaszcza drugiego. Co
wazne wystepowanie tego zjawiska u mlodych kotéw czy pséw wigza¢ si¢ moze z nieprawidlows
interpretacja wynikéw morfologii, gdyz na ten moment wykorzystujemy normy dla dorostych
osobnikéw. Stad celem powyzszego badania bylto sprawdzenie czy u mtodych, zdrowych klinicz-
nie kotéw mozna zaobserwowaé zmiany w stosunku granulocytéw i limfocytéw wskazujace na
mozliwo$¢ wystepowania skrzyzowan immunologicznych.

W tym celu wykonano badanie morfologiczne wraz z rozmazem krwi u mlodych kotéw
ponizej 1 roku. U 17 (okoto 15%) zdrowych klinicznie kotéw w wieku $rednio 8 miesiecy uwi-
doczniono przewage limfocytéw charakterystyczng dla okresu pomiedzy pierwszym, a drugim
skrzyzowaniem immunologicznym. Dodatkowo prowadzono obserwacje 2 osobnikéw od wieku
okolo 3 miesiecy, u jednego z nich zaobserwowano przejécie z przewagi limfocytéw na przewage
granulocytéw w wieku okoto 8 miesiecy, u drugiego bedacego aktualnie w wieku 9 miesiecy
zaobserwowano spadek poziomu limfocytéw, jednakze bez wyraznego wzrostu poziomu granu-
locytéw (obserwacja jest kontynuowana).

Na podstawie powyzszych wynikéw wnioskowaé mozna, iz skrzyzowanie immunologiczne
u kot6éw jest mozliwe, cho¢ niezbedne jest przeprowadzenie dalszych badan na wiekszej grupie
badanej, zwlaszcza obserwacji osobnikéw w czasie. Jednakze wydaje sie wlasciwym zweryfiko-
wanie norm leukocytéw do wieku pacjenta.
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Ocena wptywu zwirku diagnostycznego na parametry moczu
ogolnego kotow

Z uwagi na czeste problemy urologiczne u kotéw czestym badaniem wykonywanym u tego
gatunku jest badanie moczu. Pobranie moczu mozliwe jest na kilka sposobéw w tym, z $rodko-
wego strumienia lub przy uzyciu cewnika oraz poprzez cystocenteze. Dla opiekunéw, jednakze
najwygodniejszym sposobem pobrania moczu u kota jest pobranie moczu z uzyciem zwirku
diagnostycznego. W zaleznosci od zastosowanej metody pobrania otrzymane wynik moga sie
rézni¢. W przypadku pobrania z uzyciem zwirku diagnostycznego nie jesteSmy w stanie okresli¢
stopnia wiarygodno$ci wynikéw, gdyz na ten moment brakuje badan na ten temat co stanowi cel
powyzszych badan.

W celu okreélenia czy uzycie zwirku diagnostycznego ma wplyw na parametry moczu ba-
dane testem paskowym badanie przeprowadzono na prébkach moczu pobranych od 6 kotéw
metodg cystocentezy. Probka ta zostala rozdzielona do dwdch eppendorféw: 1. pustego, 2. za-
wierajacego zwirek diagnostyczny, a nastepnie mocz z obu eppendorféw zostal zbadany metoda
paskowa, a wyniki poréwnane.

Poczatkowe wyniki badania §wiadcza o mozliwym wplywie zwirku diagnostycznego, zwlasz-
cza na obnizenie poziomu leukocytéw. Dodatkowo zastosowanie zwirku wigzalo si¢ z niewiel-
kim obnizeniem poziomu bialka i pH oraz nieznaczng zmiang cigzaru wlasciwego i erytrocytow.
Parametry takie jak poziom azotynéw, bilirubiny nie ulegly zmianie, gdyz w badanych prébkach
ich nie wykryto. Dlatego na ich podstawie nie mozna wyciaga¢ wnioskéw. Nie zaobserwowano
takze wplywu na poziom glukozy, natomiast jej obecnos¢ zaobserwowano tylko w jednej prébee.

Wstepne wyniki badania wskazujg na mozliwo$¢ wpltywu zwirku diagnostycznego na pa-
rametry moczu oceniane metoda paskowa. Wydaje si¢ jednak, iz zmiana tych parametréw nie
powinna wplywaé na wykrycie ewentualnego problemu u pacjenta. Cho¢ niezbedne jest prze-
prowadzenie dalszych badan na wigkszej grupie badane;.
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Badanie swiadomosci wlascicieli kotéw na temat toksycznego
dziatania popularnych srodkow przeciwbolowych powszechnie
stosowanych przez ludzi

Wrhasciciele kotéw czesto mierza sie z pogorszeniem ich stanu zdrowia, poniewaz potrafia
one dtugo maskowac objawy chorobowe. Zdarza sie, iz decyduja o podaniu na wtasng reke le-
kéw przeznaczonych dla ludzi. Dobér preparatéw oraz dawki opieraja najczesciej o informacje
z Internetu badz wlasne przypuszczenia. Problem zatru¢ lekami jest szeroko omawiany w litera-
turze. Jest to problem ogélnoswiatowy, dlatego badanie ma na celu przeanalizowanie skali tego
zjawiska w Polsce oraz zwiekszenie dostepnosci informacji o toksycznym dziataniu powszechnie
stosowanych $rodkéw przeciwbdlowych przez ludzi na zdrowie oraz zycie kota.

Celem badania byto zbadanie poziomu $wiadomosci wiascicieli kotéw odnosnie toksycz-
nego wplywu $rodkéw przeciwbdlowych powszechnie stosowanych przez ludzi. Dodatkowo
chciano wykazag, jak czgsto dochodzi do zjawiska zatrucia paracetamolem i ibuprofenem wsréd
pacjentéw lecznic weterynaryjnych oraz jaki jest poziom $wiadomosci w poruszanym temacie
wérdd klientdw.

Badania prowadzono za posérednictwem autorskich ankiet - jednej kierowanej do wlasci-
cieli kotéw, z kolei drugiej do praktykujacych lekarzy weterynarii. Kwestionariusze rozestano
za poérednictwem grup na portalu spolecznosciowym. Pytania mialy charakter otwarty oraz
zamkniety.

Wykazano, ze az 68,4% os6b podatoby lek zawierajacy paracetamol lub ibuprofen a najczest-
sza odpowiedzig byt komercyjnie stosowany apap. Jedynie 31,6% wybralto bezpieczny lek, kté-
rego substancja aktywng jest metamizol. Posréd ankietowanych znajacych bezpieczny lek 50%
0s6b zna antidotum na paracetamol. Wykazano, ze $rednio lekarz weterynarii przynajmnie;j 2
razy w roku spotyka sie w swojej praktyce z wyzej opisanym zatruciem. 85% lekarzy weterynarii
edukuje swoich klientéw na temat toksycznego wplywu lekéw przeciwbdlowych.
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Charakterystyka wybranych zatruc¢ rodentycydami
u matych zwierzat

Referat ma przedstawiaé, w oparciu o artykul naukowy, autorstwa lek. wet. Elizy Anny Niem-
czyckiej oraz Aleksandra Rytelewskiego, studenta V roku kierunku weterynaria, temat zatru¢ ro-
dentycydami u matych zwierzat. Na poczatku autorzy opisuja w jaki sposéb dochodzi do zatrué
zwigzkami gryzoniobojczymi, jakie sa Zrédta tych zatru¢ oraz prezentujg wnioski wyciagniete ze
statystyk dotyczacych ww. zatrué. Nastepnie przedstawiony zostaje rys historyczny zastosowa-
nia réznych zwigzkéw w ramach kontroli populacji zwierzat wyrzadzajacych szkody, a takze jak
ewoluowaly w czasie metody zastosowan oraz typy tychze zwigzkéw. W dalszej czesci artykutu
autorzy przechodza do bardziej szczegétowych opiséw rodentycydéw z podzialem na: roden-
tycydy antykoagulacyjne I i IT generacji, brometaline i cholekalcyferol. W tej sekcji omdéwiony
jest mechanizm dziatania tych zwiazkéw na poziomie komérkowym, a takze na poziomie ca-
tego organizmu, ze szczegélnym uwzglednieniem jego reakcji w postaci prezentowanych przez
zwierzeta objawow zatrucia. Autorzy omawiajg rowniez kwestie leczenia zatrué, schemat proce-
dur niezbednych do detoksykacji organizmu oraz poruszaja temat zapobiegania przypadkowe-
mu spozyciu $rodkéw gryzoniobdjczych przez zwierzeta. Celem pracy jest zwiekszenie wérod
lekarzy weterynarii $wiadomosci dotyczacej mozliwosci wystapienia zatru¢ rodentycydami
u zwierzat, niebedacych celem stosowania tych $rodkéw. Ma ona réwniez informowac¢ o real-
nym zagrozeniu dla zycia i zdrowia ludzi, jakie za sobg niesie stosowanie tych substancji, bez
zachowania zasad bezpieczenistwa.
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