ZALACZNIK 2

AUTOREFERAT
(OPIS OSIAGNIEC NAUKOWYCH I DOROBKU)

DR INZ. MALGORZATA GUMULKA

ZAKLAD HODOWLI TRZODY CHLEWNEJ I DROBNEGO
INWENTARZA

INSTYTUT NAUK O ZWIERZETACH

WYDZIAL HODOWLI I BIOLOGII ZWIERZAT
UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA
W KRAKOWIE

Al. Mickiewicza 24/28

30-059 Krakéw

Tel. (012) 662 40 74

e-mail: m.gumulka@ur.krakow.pl

Krakow 2017




DR INZ. MAEGORZATA GUMUEKA AUTOREFERAT

1. Imie i Nazwisko: Malgorzata Gumutka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy,
miejsca i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskie;j.

Magister inzynier zootechnik Akademia Rolnicza im. Hugona KoMHgtaja w
Krakowie, Wydzial Zootechniczny (obecnie
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHlataja w
Krakowie, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat),
12 lipca 1995r.

Doktor nauk rolniczych w Akademia Rolnicza im. Hugona KoMHgtaja w

zakresie zootechniki Krakowie, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat
(obecnie Uniwersytet Rolniczy im. Hugona
Kollgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i
Biologii Zwierzat), 20 czerwca 2001r. tytut
rozprawy doktorskiej — ,.Badania nad dlugoscia
okresu znoszenia zaptodnionych jaj u kur”.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

2001r.- do chwili obecnej Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoMHataja w
Krakowie, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat,
Instytut Nauk o Zwierzetach, Zaktad Hodowli
Trzody Chlewnej i Drobnego Inwentarza

4. Wskazanie osiagnigcia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) tytul osiagnigcia naukowego/artystycznego
Cykl czterech publikacji naukowych pod tytutem:

»Sezonowe zmiany w behawiorze plciowym, parametrach jako$ci nasienia i
aktywnoSci osi podwzgorze-przysadka-gonady u gesiorow”

b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa,
recenzenci wydawniczy)
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H.1. Gumutka M., Rozenboim I. 2013. Mating activity of domestic geese ganders (4nser
anser f. domesticus) during breeding period in relation to age, testosterone and
thyroid hormones. Animal Reproduction Science, 142: 183— 190. Pkt.mnisw- 30, IF-
1,581

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczen polegajgcych
na ocenie aktywnosci piciowej gesiorow w sezonie rozrodczym z uwzglednieniem wieku samic.
Ponadto, zinterpretowatam wyniki badan oraz napisalam manuskrypt. Przeprowadzitam
manuskrypt przez korekte po recenzjach. Moj udziat procentowy szacuje na 90 %.

H.2. Gumutka M., Rozenboim I. 2015. Breeding period — associated changes in semen
quality, concentrations of LH, PRL, gonadal steroid and thyroid hormones in
domestic goose ganders (Anser anser f domesticus). Animal Reproduction Science,
154: 166~ 175. Pkt.mnisw- 30, IF-1,377

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu i wykonaniu doSwiadczen.
Przeprowadzitam oceng parametrow jakosciowo-iloSciowych nasienia gesioréw w sezonie
rozrodczym w odniesieniu do stgzenia hormonéw zwigzanych z aktywnoscig plciowg. Ponadto,
zinterpretowalam wyniki badan oraz napisalam manuskrypt. Wspétautor pracy wykonat
oznaczenia stgzenia T, E2, P4 i PRL w osoczu krwi gesioréw. Moj udzial procentowy szacuje na 80
%.

H.3. Gumutka M., Rozenboim I. 2015. Effect of breeding stage and photoperiod on
gonadal and serotonergic axes in domestic ganders. Theriogenology. 84 (8): 1332-
1341. Pkt.mnisw- 30, IF-1,838

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczer polegajgcych
na ocenie zmian w aktywnosci genow osi podwzgorze-przysadka-gonady oraz funkcjonowaniu
Jjader u ggsiorow w sezonie rozrodczym, z uwzglednieniem roznej diugosci dnia swietlnego.
Ponadto zinterpretowatam wyniki badan oraz napisalam manuskrypt. Przeprowadzitam
manuskrypt przez korekte po recenzjach. Wspotautor pracy wykonal oznaczenia stezenia Ti PRL w
osoczu krwi gesiorow. Moj udzial procentowy szacuje na 80 %.

H.4. Gumutka M., Rozenboim I. 2015. Mating activity and sperm penetration assay in
prediction of the reproduction potential of domestic goose in a harem system.
Animal Reproduction Science, 161: 138- 145. Pkt.mnisw- 30, IF- 1,377

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczer polegajgcych
na przeprowadzeniu lestu penetracji plemnikow dla jaj gesi. Ponadto, przeanalizowalam zapis
behawioru plciowego ptakow, zinterpretowatam wynmiki i napisalam manuskrypt. Méj udzial
procentowy szacuje na 90 %.

Laczna wartos¢ punktowa MNiSW powyzszych publikacji wynosi 120 punktéw wg roku
wydania.

Sumaryczny Impact Factor wg listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 6,173.
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Oswiadczenia wspolautora wyzej wymienionych prac stanowi zatgcznik nr 4.

c) omoéwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych
wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Wyniki rozrodu gesi domowych utrzymuja si¢ na relatywnie niskim poziomie w
poréwnaniu do kur. Jest to czgsciowo zwigzane z sezonowoscig w aktywnosci rozrodczej.
W strefie klifnatycznej Polski sezon rozrodczy rozpoczyna si¢ pod koniec stycznia, a
koficzy w lipcu. Pomimo stosowania regulacji warunkéw mikroklimatycznych, w tym
dlugosci dnia $wietlnego, w jego drugiej polowie obserwuje si¢ stopniowe obnizanie
zaplodnienia jaj. Stwarza to problemy w komercyjnym chowie tych ptakéw. Pomimo
wieloletniego uzytkowania gesioréw malo uwagi poswigca si¢ badaniom ich potencjalu
reprodukcyjnego. Ponadto, wsréd pigeiu podstawowych gatunkow ptakow domowych w
warunkach hodowlanych jedynie gesi charakteryzujg si¢ sezonowa aktywnoscig rozrodcza.
Moga wigc one stanowi¢ model do badan czynnikéw warunkujgcych dtugos$é okresu
aktywnosci plciowej samcow.

Szczeg6lny material badawczy stanowig ptaki utrzymywane w stadach objetych
programem ochrony zasobéw genetycznych danego kraju. Gesi rasy zatorskiej (ZD-1)
objete s3 $wiatowym programem ochrony przed zagtada ginacych ras zwierzat
gospodarskich (World Watch List for Domestic Animal Diversity). U ptakéw tych moga
wystepowa¢ zachowania piciowe o konserwatywnym charakterze, bardziej typowym dla
dzikich gesi. Wyniki badan prowadzonych w tym kierunku mogg byé w przysziosci
wykorzystane przy rozwiazywaniu probleméw w komercyjnych stadach gesi.

Celem badan prezentowanych w ramach osiagniecia naukowego bylo okreslenie
dynamiki zmian w wydajnosci reprodukcyjnej samcoéw gesi domowej w rdznych okresach
sezonu rozrodczego, w powigzaniu z aktywnoscig osi podwzgorze-przysadka-gonady oraz

mikrostrukturg i funkcjg jader, a takze zgromadzenie danych o charakterze utylitarnym
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dotyczacych parametrow jakosciowo-ilosciowych nasienia i behawioru reprodukcyjnego w
stadzie gesi zatorskich.

Cel badan realizowano poprzez ustalenie terminu rozpoczegcia i zakornczenia sezonowej
aktywnosci plciowej samcéw oraz jej intensywnosci wyrazanej czestotliwoscig krycia,
przy r6znym wieku samic (praca H.1. i H.4.). Okreslenie st¢zenia hormonéw plciowych
gonad, hormonu luteinizujacego (LH), prolaktyny (PRL), tréjjodotyroniny (T3) i
tyroksyny (T4) oraz parametréw ilosciowych i jakosciowych nasienia gesiorow gesi
zatorskich w okresie od sezonowej reaktywacji do zakonczenia rozrodu (praca H.2.).
Ponadto, oznaczenie ekspresji genow gonadoliberyny (GnRH-I), naczynioaktywnego
peptydu jelitowego (VIP), podjednostki B hormonu luteinizujacego (LH B), prolaktyny
(PRL), receptorow prolaktyny (PRLR) na poziomie mRNA w osi podwzgorze-przysadka-
gonady w czasie sezonowej reaktywacji, w okresie rozrodu i po jego zakonczeniu, w
warunkach réznej dtugosci dnia swietlnego w szczycie sezonu (praca H.3.).

Przy naturalnym kojarzeniu sukces reprodukcyjny samca warunkowany jest
zdolnoscig do produkcji dobrej jakosci nasienia jak rowniez skutecznoscia jego transferu
do narzgdéw rozrodczych samicy. Mimo stosowania u gesi domowych krycia naturalnego,
niewiele jest badaﬁ_dotyczqcych behawioru reprodukcyjnego tego gatunku. Gillette (1977)
opisal ceremoniat godowy wyrézniajac siedem kolejnych sekwencji. Akesson i Raveling
(1982) okreslili zmiany w aktywnosci plciowej w stadzie gesi kanadyjskich (Branta
canadensis molffitti), w wybranych okresach sezonu reprodukcyjnego. Autorzy zanotowali
aktywnos¢ ptakéw od poczatku niesnosci do okresu wysiadywania jaj. Rosinski (1986)
scharakteryzowat aktywno$¢ plciowa w drugiej potowie sezonu rozrodczego stada gesi
biatych wiloskich. Nie ma natomiast danych o przebiegu aktywnosci piciowej u gesi
domowych w czasie calego okresu rozrodu. Ponadto, dla nauki i praktyki hodowlanej,

interesujgce jest poznanie rozkladu czgstotliwosci krycia u indywidualnych samcéw.
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Haremowy system utrzymania wyklucza socjalne interakcje pomiedzy samcami
wplywajace na dostep do partnera seksualnego.

W praktyce hodowlanej gesi uzytkowane sa przez kilka sezonéw rozrodczych.
Wiek samic zwigzany z do$wiadczeniem w kontaktach socjalnych moze oddziatywaé na
aktywnos¢ samcoéw i wyniki zaplodnienia. U monogamicznych gesi gegawych (4nser
anser) utrzymywanych w warunkach hodowlanych i poligamicznych gesi domowych
(Anser domesticus) behawioralne interakcje pomiedzy ptakami w stadzie oraz partnerami
w parze wpltywaja na wyniki rozrodu (Hirschenhauser i wsp., 1999b; Hirschenhauser i
wsp., 2010). Ponadto, samice wykazuja pokopulacyjne mechanizmy na poziomie jajowodu
zapewniajace ostateczny wybodr nasienia od danego samca (Birkhead i wsp., 2004).

U ptakéw wysokie stezenie testosteronu (T) we krwi, na poczatku okresu rozrodu,
zwigzane jest z reprodukcyjnym behawiorem obejmujacym obrong terytorium, zaloty i
krycie samic. W przypadku gesi domowych nie ma danych o réwnoczesnym ksztaltowaniu
si¢ profilu T i czgstotliwosci krycia w calym okresie uzytkowania. Ponadto obecno$é
aktywnego seksualnie partnera moze modulowac¢ stezenie T oraz behawior plciowy samca.
W czasie uzytkowania status socjalny samca, zwigzany z utworzeniem pary, wpltywa na
stezenie T u gesi kanadyjskich (Branta canadensis) (Akesson i Raveling, 1982) i
androgendéw u gesi gegawych (Anser anmser) (Hirschenhauser i wsp., 1999a). U gesi
domowych synchronizacja pomiedzy pozycja socjalng i st¢zeniem androgendéw u
partneréw wptywa na reprodukcyjny sukces (Hirschenhauser i wsp., 1999a, 2010).
Poznanie behawioru plciowego i jego rozkladu w czasie sezonu reprodukcyjnego moze
utatwi¢ podejmowanie decyzji zwigzanych z doborem samcoéw do rozrodu, szczegdlnie w
przypadku stad objetych programem ochrony zasobéw genetycznych.

W badaniach opublikowanych w pracy H.1. analizowano aktywnos$¢ plciowa gesi

przy haremowym systemie krycia w okresie od zestawienia stadek (listopad) do
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zakonczenia rozrodu (czerwiec). Obserwacje dotyczyly dwu- /trzyletn@ch samcow 1 jedno-
lub dwu-/ trzyletnich samic zestawionych w pigtnastu stadkach przy stosunku plci 1 gesior:
4 gesi. Analizowano czestotliwo$¢ zalotow, prob kopulacji, kopulacji z kontaktem kloak i
og6lng aktywno$¢ plciowa. Zachowanie ptakow oceniano trzy razy w tygodniu, w
godzinach porannych i popotudniowych. Ponadto notowano termin uzyskania dojrzatosci
plciowej samic i przebieg niesnosci. Analizowano takze zaplodnienie jaj oraz stezenie T,
T3 1 T4 we krwi. Wszystkie sekwencje ceremonialu godowego wykazano przed
fotostymulacja stada i rozpoczeciem niesnosci. Aczkolwiek w tym okresie czestotliwosé
kopulacji z kontaktem kloak byta na niskim poziomie. Aktywno$¢ piciowa samcow przed
dojrzalos’ciq. samic moze by¢ zwigzana z potrzeba uzyskania doswiadczenia
behawioralnego i ustalenia interakcji socjalnych. Nie mozna réwniez wykluczyé
koniecznosci zgromadzenia przez samice plemnikéw w kanalikach przechowujacych
nasienie w jajowodzie, przed rozpoczeciem nie$nosci. Po fotostymulacji (styczen)
zanotowano wzrost aktywnosci plciowej korespondujacy z gwaltownym zwiekszeniem
stezenia T we krwi. W tym okresie czgstotliwo$¢ kopulacji z kontaktem kloak wynosita w
przyblizeniu jeden raz na dzien. W drugiej polowie okresu reprodukcji (kwiecien-
czerwiec) zanotowano obnizenie zaplodnienia jaj odpowiadajace nizszej czestotliwosci
krycia. W tym czasie wykazano wzrost wzajemnych interakcji plciowych pomiedzy
samicami majacy prawdopodobnie stymulowa¢ aktywno$¢ plciowg samcow.
Réwnoczesnie st¢zenie T we krwi obnizylo si¢ do poziomu notowanego na poczatku
sezonu rozrodczego. W badaniach zwrécono réwniez uwage na aktywnos¢ plciows
samcOw w odniesieniu do wieku samic. Zaskakujaco, ogoélna aktywnos$¢ piciowa byla
prawie dwukrotnie wyzsza dla stadek, w ktorych ggsiory zestawiono z samicami
jednorocznymi w poréwnaniu do dwu-/ trzyletnich. Dla stadek z samicami jednorocznymi

obserwowano rowniez wigksza czestotliwos¢ interakcji samica-samica. Jednakze
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zaplodnienie jaj byto na podobnym poziomie dla obu grup wiekowych. Mozna sugerowag,
iz w przypadku samic jednorocznych, o mniejszym doswiadczeniu behawioralnym, nie
wszystkie kopulacje sg efektywne i zwigzane z przekazaniem nasienia. Rownoczesnie
wiek gesi moze wpltywaé na wydajnosé gromadzenia nasienia w kanalikach w jajowodzie.
Jezeli zalozymy, ze starsze gesi przechowuja plemniki bardziej efektywnie niz
jednoroczne, to moga one uzyska¢ akceptowany poziom zaplodnienia przy nizszej
czestotliwosci krycia.

Mozna sugerowa¢, ze na sukces reprodukcyjny gesioréw, przy haremowym systemie
krycia, wptywajg socjalne czynniki takie jak obecno$¢ samic w okresie poprzedzajacym
rozpoczecie produkcji jaj. Zapewnia ona ksztaltowanie wzajemnych relacji pomiedzy
partnerami i uzyskanie doswiadczenia w behawiorze plciowym. W praktyce chowu gesi
zaleca si¢ przestrzeganie terminu zestawienia stada przed rozpoczeciem stymulacji ptakow
do niesnosci, za posrednictwem zmiany dtugosci dnia $wietlnego i zywienia. Wiek samic
wplywa na wyniki zaptodnienia przy wyzszych wartosciach dla samic dwu-/trzyletnich w
poréwnaniu do jednorocznych. Obnizenie plodnosci w drugiej polowie sezonu
rozrodczego gesi moze by¢ zwigzane ze zmniejszeniem efektywnosci kolejnych sekwencji
ceremoniatu godowego.

W kolejnej pracy (H.4.) w oparciu o wczesniejsze wyniki obserwacji behawioru
piciowego podjeto probe okreslenia czy czgstotliwos¢ kopulacii, test penetracji plemnikéw
(TPP) i stgzenie T w osoczu krwi moga by¢ wykorzystane do monitorowania ptodnosci w
stadach reprodukcyjnych gesi. Wyr6zniono trzy grupy gesiordw réznigce —sie
czestotliwoscig kopulacji. Wyzsza czgstotliwos¢ prob kopulacji i kopulacji z kontaktem
kloak zanotowano w godzinach przedpotudniowych. Dla uzyskania sukcesu
reprodukcyjnego  konieczna jest synchronizacja czynnikéw behawioralnych i

fizjologicznych zaréwno w cyklu rocznym jak réwniez okotodobowym. Prawdopodobnie
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gesi majg wyzszy potencjal magazynowania plemnikéw w jajowodzie na poczatku dnia
swietlnego. Moze by¢ to zwigzane z procesem tworzenia jaja. Badania Szado i wsp.,
(1995) wykazaly, ze wigksza liczba jaj znoszona jest w godzinach wieczornych oraz w
nocy. Grupy gesioréw o niskiej i sredniej czgstotliwosci krycia uzyskaty podobny poziom
zaptodnienia w pierwszej (luty-marzec) i drugiej polowie (kwiecien-maj) sezonu
rozrodczego co pozwala sugerowaé, iz srednia aktywnos¢ plciowa na poziomie ponizej
jednego krycia w czasie dnia jest wystarczajaca dla uzyskania sukcesu reprodukcyjnego.
Nie mniej jednak, stwierdzono dodatnia korelacje pomiedzy czestotliwoscig kopulacji z
kontaktem kloak a zaptodnieniem jaj. Wyniki te koresponduja z badaniami Bernon i Siegel
(1983) oraz Jones i Mench (1991), ktérzy zanotowali pozytywne efekty selekcji na
czgstotliwos¢ kopulacji u kogutéw. Nie stwierdzono natomiast bezposredniej interakcji
pomiedzy stezeniem T w osoczu krwi a zaplodnieniem jaj i czestotliwoscig kopulacji.
Podobnie, wyniki testu penetracji plemnikéw nie byly. bezposrednio zwigzane z
zaplodnieniem jaj. Mozna wigc sugerowac, ze dla stad reprodukcyjnych gesi TPP moze
by¢ stosowany do wykazania réznic w czestotliwosci/efektywnosei krycia pomiedzy
samcami jako kofcowy wskaznik transferu nasienia. Ogoélna aktywnos$é plciowa oraz
stezenie T nie odzwierciedlaja efektywnosci rozrodczej samcéw przy haremowym
systemie rozrodu. Czgstotliwos$¢ krycia pozostaje natomiast w pozytywnej zaleznosci z
zaplodnieniem jaj. Przy czym najkorzystniejsze wyniki plodnosci, w calym okresie
uzytkowania, uzyskuje si¢ u samcow charakteryzujacych si¢ na poczatku rozrodu $rednig
czestotliwosciag kopulacji.

W dostepnej literaturze brak jest danych o profilu st¢zenia hormonéw zwigzanych z
sezonowoscig rozrodu w okresie uzytkowania krajowych ras gesi domowych, u ktérych
reaktywacja plciowa nastepuje po wydluzeniu dnia po fotorefrakcji. Dotychczas

scharakteryzowano ksztaltowanie si¢ stezenia LH, PRL, hormondéw piciowych i tarczycy u
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gesi diugiego (Peczely i wsp., 1993, Peczely i wsp., 2011, Yang i wsp., 2017) oraz
krotkiego dnia (Huang i wsp., 2008, Shi i wsp., 2007) w wybranych okresach rozrodu.
Ponadto Hirschenhauser i wsp., (2010) przedstawili profil androgenéw u gesi domowych
dtugiego dnia, jednakze przy stosowaniu w rozrodzie naturalnych legéw. Leska i wsp.,
(2012) okreslili zmiany w stezeniu T w okresie reaktywacji, w czasie aktywnosci plciowej
i po jej zakonczeniu u gesi Biatych Kotudzkich®. W dotychczasbwych doswiadczeniach,
na poczatku okresu fotorefrakcji gesi, przy niskim st¢zeniu T obserwowano wysoki
poziom PRL (Peczely i wsp., 1993; Shi i wsp., 2007) oraz zmiany poziomu hormonéw
tarczycy (Peczeli i wsp., 2011), co sugeruje wspotzaleznos¢ pomiedzy tymi hormonami w
hamowaniu aktywnosci rozrodczej i prowokowaniu pierzenia. W dostepnej literaturze
naukowej brak jest natomiast informacji réwnoczesnie obrazujacych profil hormonéw i
parametry jakosci nasienia u ggsiorow. Zagadnienie to jest istotne z punktu widzenia
efektywnej dtugosci okresu ich rozrodu. Szczegétowa, rownoczesna analiza endokrynna i
seminologiczna moze bowiem ulatwi¢ okreslenie terminu poczatku zmian na poziomie
hormonalnym skutkujacych pézniejszym obnizeniem plodnosci. Mozna takze rozwazyé
mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw oznaczefi poziomu hormonéw we krwi przy
wyborze/eliminacji gesiorow w przypadku braku mozliwosci pobrania i/lub oceny
ejakulatow.

Jakos$¢ nasienia ggsiorow zostata scharakteryzowana u gesi Biatych Kotudzkich®
wykorzystywanych przy komercyjnej produkcji gesiny w Polsce. Uwzgledniono wptyw
wieku samcoéw i okresu sezonu rozrodu (Lukaszewicz, 2002; Lukaszewicz i wsp., 2003)
oraz opracowano metody kriokonserwacji ejakulatéw (Lukaszewicz, 2002). Jednakze ptaki
tej rasy poddawane byly intensywnej selekcji na cechy reprodukcyjne, co moglo mieé
wplyw na uzyskane wyniki. Brak jest natomiast danych dotyczacych parametréw nasienia

gesiorow ze stad objetych programem ochrony zasobéw genetycznych. Nie
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przeprowadzono tez dotychczas charakterystyki nasienia gesioroéw rasy zatorskiej. Biorac
pod uwagg problemy z zaplodnieniem jaj, jakie od kilka lat notuje si¢ w stadzie gesi
zatorskich, informacje takie moga mie¢ praktyczne zastosowanie. Ponadto, do tej pory
tylko w jednej pracy uwzgledniono zastosowanie w analizie nasienia gesioréw cytometrii
przeptywowej (Partyka i wsp., 2011). Poznanie endokrynnych uwarunkowan sezonowosci
rozrodu gesior0w moze umozliwi¢ w przyszlosci opracowanie dodatkowych metod
kontroli dhugosci uzytkowania samcow tego gatunku ptakéw i lepsze dostosowanie
produkcji pisklat do potrzeb rynku.

W badaniach podjetych w pracy H.2. przeprowadzano ocene jakosci nasienia oraz
okreslono profil stezenia LH, PRL, hormonéw steroidowych gonad i hormonéw tarczycy
w okresie sezonu rozrodczego dwuletnich gesiorow (listopad-lipiec). Krew do analiz
pobierano co tydzien. Nasienie oceniano przy wykorzystaniu konwencjonalnych metod i z
wykorzystaniem cytometrycznej oceny integralnosci blony komoérkowej oraz indeksu
fragmentacji DNA. Jak mozna bylo oczekiwa¢, dla gesiorow utrzymywanych w
komercyjnie kontrolowanych warunkach, nasienie o najwyzszych parametrach jakosci
zanotowano w pierwszej polowie rozrodu (marzec). We wezesniejszych badaniach (H.1.)
w tym etapie sezonu rozrodczego stwierdzono najwyzsza czgstotliwo$¢ kopulacji, szczyt
prodﬁkcji jaj 1 wysoki poziom zaplodnienia. Wysoka wartos¢ biologiczna nasienia w tym
okresie moze by¢ czgscig sezonowej synchronizacji pomigdzy zewnetrznymi czynnikami
mikro$rodowiska, w tym dlugoscia dnia Swietlnego i ptodnoscia samic, a wewnetrzng
synchronizacja osi podwzgorze-przysadka-gonady u gesiorow.

W drugiej potowie sezonu (kwiecien) zanotowano gwattowne obnizenie jako$ci nasienia.
W tym okresie wartosci wskaznika jako$ci nasienia byly okoto dwa razy nizsze w
poréwnaniu do pierwszej polowy sezonu. Ponadto liczba plemnikéw z nieuszkodzona

blong komérkowa (,,zywe™) wykazana przy standardowym barwieniu eozyna-nigrozyna
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oraz przy analizie metoda cytometryczng (barwienie fluorochromami SYBR-14 i jodkiem
propidyny) byla nizsza. Fakt ten moze w znaczacym stopniu przyczyniaé sie do
zmniejszenia efektywnosci magazynowania plemnikéw w jajowodzie samic i produkcji
zaptodnionych jaj w okresie pomiedzy kolejnymi kopulacjami. Dodatkowo we
wezesniejszych badaniach (H.1.) w tym okresie notowano obnizenie czestotliwosci
kopulacji. Mozna wigc sugerowac¢, ze u gesi dtugiego dnia okres rozrodu w danym sezonie
moze by¢ regulowany kompleksowymi dzialaniami w zarzadzaniu stadem. Jednakze
prawdopodobnie, warunki mikroklimatyczne w okresie p6znej wiosny indukuja poczatek
negatywnych zmian w procesie spermatogenezy.
W czasie sezonu rozrodczego (luty-czerwiec) od dwuletnich gesioréow zatorskich mozna
uzyska¢ okoto 0,20 ml nasienia o koncentracji plemnikéw wahajacej sie od 137,6 do 331,6
x 10° plemnikéw/ml i przy ok. 45% udziale plemnikéw zywych, morfologicznie
prawidlowych. WskaZnik jakos$ci nasienia uzyskuje wartosci w zakresie od 6,4 do 37,3 %.
W cytometrycznej ocenie ejakulatow notuje si¢ od 75,3 do 83,9 % plemnikéw z
nieuszkodzong blong komérkowa, czyli o okoto 10% mniej w poréwnaniu do wynikéw
uzyskanych w konwencjonalnej metodzie identyfikacji zywych plemnikéw. Wartosci
indeksu fragmentacji DNA (DFI) ksztattuja si¢ w zakresie od 16,6 do 23,5% plemnikéw z
uszkodzong chromatyng, co stanowi wysoka warto$¢ w odniesieniu do danych
podawanych w literaturze dla innych gatunkow ptakéw. Przy uwzglednieniu
standardowych parametrow jakosciowych, nasienie gg¢sioréw zatorskich jest zblizone do
pozyskiwanego od komercyjnie wykorzystywanych ras gesi w pierwszym sezonie
rozrodczym (Lukaszewicz, 2002; Lukaszewicz i wsp., 2003).

Analiza profilu hormonéw wykazata, ze po fotostymulacji (styczen) gesiorow
nastgpil wzrost stezenia T i LH we krwi. Wzrost stezenia LH zanotowano bezposrednio po

fotostymulacji z najwyzszym poziomem uzyskanym tydziei po wydtuzeniu dnia
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Swietlnego. W tym okresie wysokie stezenie LH korespondowalo z podobnym
przebiegiem st¢zenia T. Szybkie zmiany stezenia LH po wydtuzeniu dnia $wietlnego moga
wskazywa¢ na jego gléwna role jako czynnika wyzwalajacego zmiany w osi podwzgdrze-
przysadka-gonady u ggsiorow. W okresie tym notowano posrednie st¢zenie T3 i T4.
Wedlug Nakao i wsp, (2008) oraz Ono i wsp, (2009) hormony tarczycy wspdtuczestnicza
w hamowaniu/aktywowaniu funkcji rozrodczych na poziomie przemian lokalnych w
podwzgérzu. Z postgpem sezonu rozrodczego wykazano obnizenie stezenia LH i T z
rownoczesnym wzrostem PRL. We wczesniejszych badaniach wykonanych u gesi
dhugiego (Peczeli i wsp., 1993) i krotkiego dnia (Shi i wsp., 2007) w okresie rozrodu
notowano niski poziom PRL natomiast wysoki poza okresem aktywnosci piciowej. W
badaniach wykonanych w pracy H2 wzrost stgzenia PRL wyprzedzal regresje w
wartosciach parametréw jakosci nasienia obserwowanych w drugiej potowie rozrodu.
Prawdopodobnie istotnemu obnizeniu stezenia LH i T w osoczu krwi w okresie p6znej
wiosny towarzysza zmiany endokrynne przy posrednictwie PRL i hormonéw tarczycy
powodujace postepujaca regresja wydajnosci spermatogenezy. Avital-Cohen i wsp., (2013)
wykazali, ze u kur migsnych redukcja plodnosci wraz z wiekiem ptakow zwigzana jest ze
wzrostem stezenia PRL 1 ekspresji VIP-PRL mRNA w osi podwigérze-przysadka.
Podobny mechanizm moze by¢ zwigzany z zakonczeniem sezonu rozrodczego gesiordw.
Dhugos¢ dnia $wietlnego dostarcza sezonowym ptakom podstawowych informacji o
optymalnym czasie dla inicjowania i zakonczenia rozrodu (Sharp, 2005; Yoshimura,
2010). W obecnej strategii powadzenia ggsi, stada reprodukcyjne poddawane sg dzialaniu
réznej dlugosci dnia. Zwigkszenie liczby godzin $wiatta przed dojrzatoscig plciows
przyspiesza jej uzyskanie i zmniejsza zréznicowanie pomiedzy ptakami. Natomiast
wlasciwy program swietlny w czasie okresu reprodukcji stymuluje produkcje jaj i wptywa

na czas jej trwania (Elminowska-Wenda i Rosinski, 1993). W Polskich warunkach
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klimatycznych, w okresie intensywnego rozrodu gesi, polecany jest dzien krotki. Jednakze
zachowanie rezimu S$wietlnego nie zawsze jest przestrzegane. Brak jest danych
analizujgcych wplyw wydtuzenia dtugosci dnia, w okresie szczytu niesnosci, na ekspresje
genow oraz profil hormonéw zwigzanych z sezonowoscia w aktywnosci gesiordw.
Warunki dlugiego dnia moga przyczynia¢ si¢ do przyspieszenia negatywnych zmian w
plodnosci zwigzanych z poczatkiem fotorefrakcji.

W synchronizowaniu oraz regulowaniu reprodukcyjnej sezonowosci zaréwno u
ptakéw dhugiego jak i krotkiego dnia istotng rolg¢ odgrywaja hormony podwzgérza —
GnRH-I i VIP, przysadki- LHB i PRL oraz inne w tym tarczycy (Sharp i Blache, 2003;
Sharp., 2005; Leska i Dusza, 2008; Yoshimura, 2010). W dostepnej literaturze brak jest
danych o ksztaltowaniu si¢ ekspresji mRNA dla genéw GnRH-I, VIP, LHB i PRL w
okresie uzytkowania reprodukcyjnego u gesiordw gesi domowych, przy uwzglednieniu
réznych warunkéw dnia §wietlnego. W przypadku gesi krotkiego dnia stwierdzono. zmiany
w ekspresji genéw PRL i VIP na poziomie mRNA w zaleznosci od warunkow
mikrosrodowiska. Ponadto zanotowano dodatnig interakcje pomigdzy poziomem ekspresji
mRNA dla PRL a st¢zeniem hormonu we krwi. Nie wykazano natomiast wplywu zmiany
dtugosci dnia na ekspresje genéw LHB i GnRH-I, pomimo zmian w stezeniu LH we krwi
(Huang i wsp., 2008).

W czasie sezonu reprodukcyjnego (Islam i wsp., 2010, Leska i wsp., 2012) i w
r6znych warunkach fotoperiodu (Akazome i wsp., 2002; Borys, 1981) u samcéw ptakow
nastepuja zmiany w masie, steroidogenicznej aktywnosci oraz poziomie spermatogenezy w
nablonku plemnikotwérczym jader. W konsekwencji intensywnqs’c’ produkcji nasienia i
jego jako$¢ zmienia sig, co oddziatuje na ptodnosé¢ samcow (Penfold i wsp., 2000). U
europejskich szpakow (Sturnus vulgaris) wykazano, ze na skutek przemian endokrynnych,

na poczatku okresu fotorefrakcji nastepuje regresja jader poprzez proces apoptozy (Young
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i Nelson, 2001). Efektywny neuroendokrynny mechanizm wspétzaleznosci pomiedzy
optymalnym czasem dla reprodukcji i aktywnos$cig osi podwzgoérze-przysadka-gonady
musi modulowa¢ okres sezonowej reinicjacji, zachowania na stabilnym poziomie i
ostatecznej regresji spermatogenezy oraz steroidogenezy. Udzial zmian w syntezie/sekrecji
PRL w procesie produkcji nasienia u ptakéw nie jest jednoznacznie okreslony.

W badaniach opublikowanych w pracy H.4. analizowano ekspresje gen6w GnRH-I,
VIP, LHB, PRL, PRLR na poziomie mRNA w szesciu réznych okresach sezonu
rozrodczego dwuletnich gesiorow. Oznaczenia wykonywano w czasie przygotowania do
rozrodu, fotostymulacji, w szczycie nie$nosci, w drugiej polowie reprodukcji i w jej
koncowym okresie oraz po zakonczeniu rozrodu. Ponadto w szczycie nie$nosci
wyznaczono dodatkowg grupe ptakéw, ktorag poddano dzialaniu dhugiego dnia $wietlnego
odpowiadajagcego w warunkach naturalnych okresowi poOzniej Wiosny-lata. W
przeprowadzonych doswiadczeniach wykazano, ze po fotostymulacji (styczen) wykonanej
w ramach praktyki hodowlanej, zaréwno ekspresja mRNA dla genéw GnRH-I oraz LHB
jak rowniez stgzenie T i LH we krwi byly wyzsze w poréwnaniu do stwierdzonych po
zakonczeniu rozrodu (lipiec). W tym okresie w nabtonku kanalikow nasiennych wykazano
wszystkie stadia spermatogenezy oraz wzrost stgzenia T w tkance jader, co wskazuje na
sezonowa reinicjacje spermatogenezy i steroidogenezy. Natomiast w trakcie sezonu
rozrodczego istotnym wahaniom w stezeniu T i LH towarzyszyly nieznaczne zmiany w
ekspresji genéw GnRH-I oraz LHB. Mozna sugerowaé, ze fotostymulacja u gesioréw
domowych wplywa na syntez¢ GnRH-I mRNA i prawdopodobnie na uwalnianie biatka z
oddziatywaniem na LHB w przysadce. Neuroendokrynna o$ zwigzana z produkcja GnRH-
I/LH wydaje si¢ odgrywa¢ glowna rol¢ w regulacji poczatku sezonowej reprodukcji
gesiorow. Przebudowa jader w okresie sezonowej reaktywacji wymaga proliferacji

komorek nablonka plemnikotworczego i aktywacji steroidogennej ktéra podlega

Zalgcznik nr 2 —str. 15



DR INZ. MAEGORZATA GUMUEKA AUTOREFERAT

kompleksowej regulacji z posrednictwem negatywnego sprzgzenia zwrotnego FSH/ LH.
Nie mozna przy tym wykluczy¢ mediacyjnej roli systemu VIP/PRL. Przy niskim stezeniu
PRL na poczatku sezonu fozrodczego moze oddzialywa¢ na receptory LH w jadrach
zwigkszajgc wrazliwos$¢ gonad na stymulacj¢ LH (Zhang i wsp., 1995). Wraz z postepem
sezonu obserwowano wzrost st¢zenia PRL korespondujacy z analogicznymi zmianami
poziomu transkryptu dla genéw VIP oraz PRL. Natomiast, po zakofczeniu sezonu
rozrodczego (lipiec) poziom transkryptu GnRH-I byt niski -w poréwnaniu do okresu
fotostymulacji, co moze sugerowac rozpoczgcie procesu zmierzajacego do fotorefrakcji.
Jest to prawdopodobnie jego poczatkowy etap. Wzrost neuroendokrynnej aktywnosci
systemu VIP/PRL hamuje uwalnianie GnRH-I (Rozenboim i wsp., 1993) i GnRH/LH
(Pitts i wsp.,1993) u indykéw. Ponadto, aktywna immunizacja przeciw VIP hamuje wzrost
stezenia PRL we krwi i opdznia poczatek redukcji niesnosci w koncowym okresie
uzytkowania indyczek (El Halawani i wsp., 1995; El Halawani i wsp., 2000). Takze u kur
migsnych (Avital-Cohen i wsp., 2013) wykazano, ze wysokie stezenie PRL we krwi
indukuje redukcj¢ gonad nastgpujaca z wiekiem ptakéw. Z kolei, w wykonanych
badaniach ekspresja transkryptu mRNA dla PRLR w jadrach byta wyzsza tylko w ostatnim
okresie reprodukcji w poréwnaniu do szczytu aktywnosci piciowej. Potencjalne dziatanie
antyspermatogenne i antysteroidogenne hiperprolaktynemii potwierdza obserwowana
redukcja parametrow histomorfometrycznych jader oraz stezenia T w tkance w
koncowym okresie rozrodu.

W okresie uzytkowania gesi stosowanie krotkiego dnia $wietlnego wpltywa korzystnie na
efektywnos¢ produkcji jaj i jest zalecane dla stad reprodukcyjnych. W stadach
utrzymywanych bez rezimu $wietlnego nastepuje skrécenie okresu nie$nosci. W
przeprowadzonym doswiadczeniu (H.3.) po okresie szesciu tygodni ekspozycji gesioréw w

szczycie niesnosci (marzec) na warunki dhugiego dnia (LD-16 h) zanotowano obnizenie
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stezenia LH i T oraz wzrost PRL we krwi bez oddzialywania na ekspresje genéw osi
podwzgorze-przysadka-gonady w poréwnaniu do grupy utrzymywanej] w rezimie
$wietlnym krotkiego dnia (SD-10 h). Nie wykazano rdéwniez zmian w obrazie
histologicznym i w aktywnosci steroidogennej jader. Mozna wigc sugerowaé, ze diugi
dzien $wietlny w okresie wiosny stymuluje poczatkowy okres zmian w sekrecji hormonéw
osi  podwzgorze-przysadka-gonady  (czestotliwo$¢  pulsow  lub/i  amplitude)
zapoczatkowujgc negatywne przemiany w aktywnosci rozrodczej. Takze inne czynniki jak
stymulujgca rola obecnosci samic czy temperatura otoczenia moga modulowaé
wieloetapowa odpowiedZ w czasie pdzniejszej fotorefrakcyjnosci. Wedtug Young i wsp.,
(2001) u europejskich szpakow regresja jader nastgpuje po 5-9 tygodniach ekspozycji na
warunki LD wraz ze wzrostem liczby komoérek apoptycznych obserwowanym po 6
tygodniach.

Wyniki uzyskane w przedstawionych badaniach wskazuja, ze redukcja ptodnosci w
drugiej polowie sezonu rozrodu gesiorow gesi domowych, wyrazana obnizeniem
zaplodnienia jaj, zwigzana jest ze zmniejszeniem czgstotliwosci krycia korespondujacym z
niskim stezeniem T we krwi. ObniZeni¢ wydajnosci reprodukcyjnej pokrywa si¢ z redukcja
paramétréw jakosciowo-ilosciowych  nasienia, identyfikowanych ~ metodami
konwencjonalnymi jak i z zastosowaniem cytometrycznej oceny integralno$ci blony
komorkowe;j, ktérej towarzysza podobne zmiany st¢zenia T, LH oraz przeciwstawnie
zwigkszenie poziomu PRL.

Wykazane w okresie sezonu reprodukcyjnego ggsiordw zmiany w profilu stezenia
T, LH i PRL koresponduja z kierunkiem przemian w ekspresji mRNA dla GnRH-I, VIP,
LHPB i PRL w osi podwzgorze-przysadka. Obserwowane w koncowym okresie rozrodu
obnizenie tempa transkrypcji dla GnRH-I i LHP jest przy tym poprzedzone zwiekszeniem

ekspresji mRNA dla VIP oraz PRL. Notowane w wiosennym okresie rozrodu zmiany w
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syntezie i/ lub sekrecji T, LH, PRL moga by¢ dodatkowo stymulowane ekspozycja ptakow
w warunkach dlugiego dnia $wietlnego, co moze przyczynia¢ sie do przy$pieszenia
negatywnych zmian w zdolnosci reprodukcyjnej u indywidualnych samcéow.

Wysokie stezenie PRL we krwi, w koncowym okresie rozrodu ggsiorow, przy
negatywnej interakcji z poziomem T we krwi i tkance jader oraz obnizeniem liczby oraz
jakosci komorek plciowych sugeruje udziat PRL w modulacji intensywnosci procesu
steroidogenezy i spermatogenezy u gesiorow.

Wykazane wahania w obwodowym stezeniu T4 i T3 w sezonie rozrodu gesioréw
sugeruja kontynuacje badan na poziomie zmian w osi podwzgorze-przysadka w zakresie
ekspresji mRNA dla hormonu uwalniajacego tyreotropine (TRH) i hormonu
tyreotropowego (TSH) oraz aktywnosci enzymo6w uczestniczacych w lokalnej konwersji
T4 do T3, w powiazaniu z okresem fotostymulacji oraz procesem pierzenia.

W oparciu o wyniki badan proponuje si¢ uwzglednienie w pracy hodowlanej w
stadach reprodukcyjnych gesi domowych monitoringu behawioru plciowego, w
odniesieniu do analizy czestotliwosci krycia. Oceng aktywno$ci piciowej zaleca sie
przeprowadza¢ w godzinach porannych, w okresie obejmujacym okoto jedng trzecig dnia
swietlnego. Najkorzystniejszych wynikow zaplodnienia, uwzgledniajac efektywnos¢ i
stabilny poziom w calym okresie uzytkowania reprodukcyjnego, mozna oczekiwaé od
samcow charakteryzujacych si¢ sSrednimi rezultatami czestotliwosci krycia. Analiza
behawioru piciowego moze utatwi¢ eliminacj¢ z rozrodu gesioréw o niskim potencjale
reprodukcyjnym, a przez to o obnizonych rokowaniach na dlugookresowy sukces
rozrodczy. W przypadku samcow o korzystnych cechach hodowlanych mozna rozpatrywaé
zastosowanie metod wspomagania rozrodu.

Przy zestawianiu stada reprodukcyjnego gesi nalezy uwzgledni¢ koniecznosé

zapewnienia warunkow do ksztattowania interakcji socjalnych samce-samice na poczatku
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sezonu rozrodczego i oddziatywanie doswiadczenia behawioralnego samic na efektywnosé
zaptodnienia.

Zmienno$¢ indywidualna w parametrach jakosciowo-ilo$ciowych nasienia
wskazuje na zasadno$¢ proby zastosowania wynikéw oceny jako jednego z kryteriow
doboru gesiorow w stadkach selekcyjnych. Nalezy jednak ustalié czy zachodzi
wspotzaleznos¢ pomiedzy parametrami jakosci nasienia i wynikami zaplodnienia w
warunkach naturalnego kojarzenia.
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4. Oméwienie pozostalych osiagnieé naukowo- badawczych (artystycznych).

Poczatkowy etap mojej pracy naukowej zwigzany byt z badaniami rytmu nie$nosci
kur. Analizy w tym zakresie rozpocz¢tam na czwartym roku studiéw w ramach realizacji
pracy magisterskiej. Prac¢ magisterskg pt. ,,Rytm nies$no$ci kur miesnych” wykonaiam w
Zaktadzie Hodowli Drobiu Akademii Rolniczej w Krakowie pod kierunkiem dr hab. Ewy
Kapkowskiej. Obrona pracy odbyla si¢ w 1995 roku, w jej wyniku uzyskalam stopien
magistra inzyniera zootechniki. Material zebrany i opracowany w ramach pracy
‘magisterskiej zostal zaprezentowany na konferencji naukowej (wykaz osiggnieé D.11.)
oraz opublikowany w formie oryginalnej pracy (wykaz osiggnieé K.12.).
Ptaki domowe charakteryzuja si¢ rytmem niesnosci, na ktory sktadajg sie serie znoszonych
codziennie jaj i wystepujace po nich przerwy. Zaréwno dtugo$¢ serii jak i przerw moze
by¢ regularna i nieregularna. Liczba jaj znoszonych w kolejnych dniach jest rézna,
poczawszy od jednego do trzydziestu i wigcej. Przeprowadzone przeze mnie badania
dowiodly, ze kury migsne znosza jaja najczgsciej w seriach jedno- do trzyjajowych
oddzielonych jednodniowymi przerwami. Przebieg niesnosci ptakéw o wysokiej
produkcyjnosci charakteryzowat sie duzg liczbg diugich serii i malg liczbg przerw. Liczba
jaj znoszonych w serii zmniejszala si¢ wraz z wiekiem kur. Ponadto wykazano istotna,
dodatnig korelacj¢ pomigdzy liczba jaj zniesionych w najdtuzszej serii a 0gélng liczbg jaj.
Wskazuje to na mozliwo$é wykorzystania informacji o liczbie jaj w najdtuzszej serii przy
ocenie wartosci reprodukcyjnej niosek.

Po ukonczeniu studiéw odbylam pieciomiesi¢czny staz na stanowisku zootechnika
w Osrodku Doradztwa Rolniczego w Czestochowie. Nastepnie rozpoczelam studia
doktoranckie na Wydziale Zootechnicznym Akademii Rolniczej w Krakowie. Od poczatku
studidow aktywnie wilaczylam si¢ w badania realizowane w Zaktadzie Hodowli Drobiu,

ktérych gtéwnym celem byta ocena morfometryczna uktadu rozrodczego kur domowych w
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zaleznosci od ich wieku (wykaz osiggnieé D.12., D.13.). Moje zainteresowania badawcze
zostaly rowniez ukierunkowane na problematyke zwigzana z Zzywieniem kur typu
migsnego (wykaz osiggnie¢ D.14., D.15., D.17., D.18.). U kur migsnych koniecznoscia jest
stosowanie systemu ograniczania ilosci podawanej paszy. Wraz z opiekunem naukowym
podjelam wigc badania, ktérych celem bylo opracowanie metod alternatywnych dla
ilosciowego ograniczania dziennej dawki paszy. W prowadzonych przeze mnie
eksperymentach analizowano stosowanie w okresie niesnosci kur, mieszanek z 20 %
udziatem zmielonych tusek owsianych. Poprzez dodatek tusek mozliwe bylo zastosowanie
o okoto 15 % wyzszej dziennej dawki paszy bez negatywnego oddzialywania na termin
uzyskania dojrzalosci piciowej i przebieg produkcji jaj. Mozna przy tym zalozy¢, iz
zwigkszenie dawki paszy wplynelo korzystnie na dobrostan ptakow. Wyniki tych badan
zaprezentowalam miedzy innymi w doniesieniu o zastosowaniu tusek owsianych jako
przyktadu jakosciowego ograniczania paszy (wykaz osiggnie¢ D.16.). Ograniczanie ilosci
paszy jest szczegdlnie restrykcyjne w wychowie kur migsnych i dlatego wiasnie w tym
okresie, nie tylko testowano dodatek do paszy tusek owsianych, ale takze badano
mozliwos¢ stosowania r6znych farmakologicznych srodkéw obnizajacych apetyt.
Wykazano, ze zastosowane srodki nie wywieraly wptywu analogicznego do ilosciowego
ograniczania paszy. Ponadto ich podawanie jest kontrowersyjne z punktu widzenia
zdrowotnego. Dlatego dodatek do paszy tusek owsianych, rowniez w okresie wychowu
stada, moze by¢ bardziej ,naturalng” i akceptowana przez opinie publiczng droga
tagodzenia stresu wynikajagcego z restrykcyjnego zywienia kurek. Wyniki
przeprowadzonych badan zostaly przeze mnie zaprezentowane w czasie europejskiego
sympozjum dotyczacego dobrostanu drobiu (wykaz osiggnigé K.22.).

W tym okresie uczestniczylam takze w pracach nad modyfikacjg profilu kwasow

ttuszczowych w zéttkach jaj kur typu niesnego (wykaz osiggnigé K.13.). Przeprowadzone
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eksperymenty wykazaly korzystny, z punktu widzenia zdrowia konsumentéw, wplyw
zastosowania w zywieniu kur nie$snych $ruty jeczmiennej i nasion wiesiolka na
zwigkszenie poziomu jednonienasyconych oraz  wielonienasyconych  kwasow
thuszczowych w zo6ttkach.

W celu poszerzenia wiedzy i podniesienia swoich kwalifikacji, w trakcie studiéw
doktoranckich uczestniczylam w miesigczny kursie dotyczacym produkeji drobiu
zorganizowanym przez Uniwersytet Hebrajski w Jerozolimie. W trakcie kursu zapoznatam
si¢ migdzy innymi z zagadnieniami dotyczacymi fizjologicznych czynnikow decydujacych
o dlugosci okresu plodnosci u ptakéw o sezonowym rozrodzie. Odbytam takze
jednotygodniowe staze w Instytucie Zootechniki-PIB oraz na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroclawiu, w czasie ktoérych poznatam zasady oceny jakosci jaj oraz
metody pozyskiwania i oceny ejakulatow ptakéw domowych.

Wraz z realizacja do$wiadczen do pracy doktorskiej rozpoczetam nowy rozdziat
pracy naukowej zwigzany z zagadnieniami ptodnosci ptakéw domowych, ktéry z czasem
stal si¢ gtlownym nurtem moich zainteresowan. Prace doktorska pt. ,,Badania nad dtugoscia
okresu znoszenia zaptodnionych jaj u kur” obronitam w czerwcu 2001 roku uzyskujac
stopien doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki. Praca zostala wykonana w
Zaktadzie Hodowli Drobiu Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat Akademii Rolniczej im.
Hugona Koligtaja w Krakowie pod kierunkiem dr hab. Ewy Kapkowskiej. Dysertacje
recenzowali: prof. dr hab. Bronistawa Chelmonska oraz prof. dr hab. Marek Bednarczyk.
Praca zostata wyrézniona przez Rade Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat.

Wiek ma negatywny wplyw na sukces reprodukcyjny ptakéw. Skuteczne
przeciwdzialanie obnizaniu si¢ zaplodnienia jaj z wiekiem stad nie jest mozliwe bez
znajomosci czynnikéw warunkujacych nizsza plodno$¢ w drugiej polowie ich

uzytkowania. Istotne jest réwniez poznanie i wdrozenie réznych metod weryfikacji
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wydajnosci reprodukcyjnej. Dlatego tym zagadnieniom poswigcitam cze$é prac
opublikowanych po doktoracie (wykaz osiggnie¢ J.1., K.14., K. 15., K 16, K.17.) oraz
zaprezentowalam kilka doniesien (wykaz osiggnie¢ D.1., D.2., D.19., D.20., D.24., D.27.,
D.46.) na konferencjach naukowych. W badanfach wykonanych na kurach migsnych
(wykaz osiggnie¢ K. 18.), w warunkach naturalnego kojarzenia, okreslalam zaptodnienie jaj
oraz zastosowalam nowa metod¢ kontroli plodnosci- test penetracji plemnikow (TPP).
Pozwala on na oznaczenie w przyblizeniu liczby plemnikéw penetrujagcych blone
okotozéttkowa komorki jajowej, co z kolei wskazuje na zdolno$¢ reprodukeyjng zaréwno
samca jak i samicy. Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaly duze rdznice w
wynikach testu pomigdzy poczatkowy, S$rodkowym i koncowym etapem cyklu
reprodukcyjnego, ktérym odpowiadalo stopniowe obnizanie si¢ zaplodnienia jaj. W
warunkach naturalnego kojarzenia TPP moze ‘dostarczaé informacji o poczatku
zmniejszania si¢ efektywnosci krycia przed wystapieniem obnizenia zaplodnienia jaj.
Odpowiednio wczesne zastosowanie zabiegéw hodowlanych w stadach moze pozwolié na
zmniejszenie strat ekonomicznych. W kolejnych badaniach (wykaz osiggnieé J.1.)
analizowalam dhlugo$¢ okresu znoszenia zaptodnionych jaj oraz stosowalam TPP na
przestrzeni okresu uzytkowania stada kur migsnych utrzymywanych w warunkach
sztucznej inseminacji. Wykorzystanie sztucznej inseminacji pozwolito na wykluczenie
wplywu zmian w behawiorze plciowym jako czynnika oddziatywujgcego na zdolnosé
reprodukcyjng. Inseminacje przeprowadzano sze$ciokrotnie w okresie od 30 do 62
tygodnia zycia stada. W drugiej polowie uzytkowania analizowane parametry ptodnosci
ulegty obnizeniu. Zastosowanie nasienia od miodych samcow nie wptyneto korzystnie na
wyniki zaplodnienia co pozwala sugerowaé, iz z wiekiem kur miesnych zmniejsza sie
efektywno$¢ magazynowania plemnikéw w kanalikach zlokalizowanych w jajowodzie. W

poszukiwaniu przyczyn nizszej wydajnosci reprodukcyjnej stad w drugiej potowie ich
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uzytkowania okreslatam réwniez zmiany w liczbie plemnik6w zatrzymanych w warstwie
pozazottkowej jaj (wykaz osiggnig¢ K.14.). Sztuczna inseminacje wykonywano w 36. a
nastepnie w 62 tygodniu zycia kur wykorzystujac ejakulaty pozyskiwane od kogutéw w
wieku 36 tygodni. Podobnie jak w poprzednim do$wiadczeniu, u starszych kur wykazano
nizsza liczbe plemnikéw zatrzymanych w warstwie pozazottkowej jaj znoszonych w
kolejnych dniach po inseminacji. Wyniki pozwalajg sugerowaé isto’;nq role zmian
mikrosrodowiska jajowodu w ksztattowaniu plodnosci wraz z wiekiem kur. Kolejne
badania z tego zakresu realizowatam na gesiach domowych. Okreslatam dlugo$¢ okresu
znoszenia zaptodnionych jaj w warunkach naturalnego kojarzenia (wykaz osiggnie¢ K.19.)
oraz wykorzystywatam TPP do szacowania aktywnosci plciowej réznych grup wiekowych
gesi (wykaz osiggnie¢ K.23.). Badania wykazaty, ze efektywna dtugo$é okresu znoszenia
zaplodnionych jaj wynosi u ggsi okoto 10 dni, natomiast maksymalna 12 dni. Ponadto,
wiek gesioréw nie wpltywa na wymk1 TPP ale ulegaja one istotnemu obnizeniu wraz z
postgpem sezonu reprodukcyjnego, ksztaltujagc si¢ na nizszym poziomie w maju w
poréwnam'u‘do okresu marzec-kwiecief.

Problemy wystepujace w rozrodzie gesi staly si¢ inspiracjg do ubiegania sie o
projekt badawczy pt.: ,,Zdolno$¢ reprodukcyjna gesiordw gesi domowej (Anser anser f.
domesticus) jako ptakéw o sezonowej aktywnosci rozrodezej” (N N311 317136), ktory
realizowatam w latach 2009-2012. Wigkszo$¢ wynikéw badan uzyskanych z tego zakresu
przedstawiono jako gléwne osiagniecie naukowe (wykaz osiggnie¢ H.1., H.2., H 3., H 4.).
Wyniki badaf prezentowatam tez na konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym (wykaz osiggnie¢ D.3., D.5., D.6., D.34., D.35., D.36., D.37., D.39.,
D.40., D41, D43, D.45). Wspomniany projekt realizowany byl we wspélpracy
naukowej z pracownikami Uniwersytetu Hebrajskiego w Jerozolimie. W celu poszerzenia

warsztatu badawczego w 2009 roku odbytam staz w Instytucie Zootechniki-PIB w Dziale
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Biotechnologii Rozrodu Zwierzat, w czasie ktérego poznatam nowe techniki oceny jakosci
ejakulatow zwierzat gospodarskich, migdzy innymi z wykorzystaniem -cytometrii
przeplywowej. Mialam réwniez mozliwos$¢ zastosowania ich w odniesieniu do nasienia
gesiorow (wykaz osiggnig¢ D.3., D.36., D.40.). W trakcie wykonywania projektu
badawczego uczestniczylam réwniez w dwodch specjalistycznych kursach dotyczacych
techniki Real Time PCR oraz immunodetekcji biatek.

Po =zakonczeniu projektu kontynuowatam badania nad plodnoscig gesi,
koncentrujac si¢ glownie na zagadnieniach behawioru plciowego. Analizowatam miedzy
innymi aktywnos$¢ plciowa gesiordéw w zaleznosci od wieku i pozycji w hierarchii socjalnej
przy wolnym systemie krycia (wykaz osiggnig¢ J.9., D.9.). W badaniach tych
uwzglednione zostaly jedno- i dwuletnie ggsiory oraz jednoroczne gesi. Wykazano, ze
czestotliwos¢ kopulacji, zachowan antagonistycznych oraz poziom zaptodnienia i stezenie
testosteronu we krwi byly wyzsze dla samcéw dwuletnich w poréwnaniu do
jednorocznych. Pozycja gesiora wv hierarchii socjalnej wplywata na aktywno$¢ plciows
przy wyzsze] czgstotliwosci skutecznego krycia dla dominujagcych samcéw. Sukces
reprodukcyjny w stadach gesi jest wigc zwigzany z wiekiem gesiorow jako efekt
odziatywania wielu czynnikéw, migdzy innymi doswiadczenia w relacjach socjalnych i
wigkszej efektywnosci krycia.

Zainteresowania zachowaniem ptakow domowych zaowocowaly rowniez
wspotautorstwem w  publikacji (wykaz osiggnie¢ J.7.) pos$wigconej postrzeganiu
srodowiska przez zwierz¢ta domowe. Napisatam w niej rozdzial dotyczacy narzadow
zmystow u ptakow, charakteryzujac réwnoczesnie sposob odbierania przez nie otoczenia w
warunkach intensywnego chowu. W pracy tej zwrocitam rowniez uwage na koniecznosé
dostosowania warunkéw $rodowiskowych, zwlaszcza w okresie wychowu, do potrzeb

ptakow w celu zapewnienia im dobrostanu.

Zatgcznik nr 2 — str. 29



DR INZ. MALGORZATA GUMUEKA AUTOREFERAT

Oprécz  przytoczonych powyzej badan 2z zakresu plodnosci ptakow
wspotuczestniczylam w pracach zespolu z Uniwersytetu Hebrajskiego majacych na celu
okreslenie endokrynnego podloza niskiej wydajnosci reprodukcyjnej kogutéw typu
miesnego w koncowym okresie uZytkowania (wykaz osiggnig¢ J.6.). Analizy wykazaty, ze
jedna z przyczyn redukcji plodnosci moze by¢é wzrost aktywnosci uktadu
serotoninergicznego. Serotonina moze hamowac o§ podwzgorze-przysadka bezposrednio
pfzez supresj¢ syntezy hormonu uwalniajagcego gonadotropiny (GnRH-I) i sekrecji
hormonu luteinizujagcego (LH) oraz posrednio, przez os laktotropowa obejmujaca
naczynioaktywny peptyd jelitowy (VIP) -i prolaktyng¢ (PRL). Hamowanie enzymu
uczestniczacego w biosyntezie serotoniny oraz aktywna immunizacja przeciw VIP istotnie
zwigkszaty wydajnos¢ reprodukcyjng samcow.

Wspblpraca z Zakladem Anatomii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
i Instytutem Zootechniki-PIB zwrécila moja uwage na problematyke zwiazang z jakoscia
migsa. Podjelam badania nad analiza profilu histochemicznego mig$ni oraz oceng
parametrow jakosci migsa gesi zatorskich (wykaz osiggnieé¢ J.3., K.21., D.21., D.22., D.23.,
D.25., D.29.). Przeprowadzone przeze mnie badania poiwoli}y na okreslanie przydatnosci
tej rodzimej rasy gesi do tuczu owianego (wykaz osiggnig¢ J.5., K.24., D.4., D.26., D.31.)
oraz na poréwnanie jej wynikow z osigganymi przez komercyjne mieszance gesi Biatych
Kotudzkich®. W odniesieniu do gesi zatorskich uzyskano preferowana obecnie przez
konsumentow nizsza mase tuszki z mniejszym udziatem skory i thuszczu oraz odnotowano
poréwnywalne parametry jakosci miesa. Wskazuje to na mozliwo$¢ poszerzenia oferty
produkcji gesiny o ptaki utrzymywane w stadach objetych programem ochrony zasobow
genetycznych drobiu wodnego.

Poza gtéwnymi nurtami badan podejmowatam si¢ réwniez analizy innych

zagadnien zwigzanych z aktualnymi problemami w chowie i hodowli drobiu oraz ptakéw
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ozdobnych. Cz¢s¢ doswiadczen wykohywalam w ramach wspolpracy ze studentami Sékcji
Hodowli Drobiu Kota Naukowego Zootechnikow ktorej bylam opiekunem. Oceniano
wyniki produkcyjne i ekonomiczne ferm brojlerow kurzych w okresie wystepowania w
krajach europejskich ptasiej grypy. Wykazano, iz pomimo dobrych wynikéw
produkcyjnych dochéd netto ferm ulegl w tym czasie obnizeniu (wykaz osiggnieé J.2.).
Analizowano takze jakos$¢ réznych produktow pozyskiwanych od ptakéw domowych w
tym pierza (wykaz osiggnie¢ D.28., D.32.) i jaj pochodzacych od kur utrzymywanych w
warunkach z dostepem do wybiegéw oraz w chowie ekologicznym (wykaz osiggnie¢ J.11.,
D.7., D.30., D.33., D.38). Wykazano wplyw zmiany warunkéw na wybiegach w
zaleznosci od pory roku, na wybrane parametry jakosci jaj. Ponadto, w ostatnich latach,
poswigcitam wiele uwagi hodowli ptakéw ozdobnych (wykaz osiggnieé¢ D.8., D.10., D.42.,
D.44.). Szczeg6lnie zainteresowatlam si¢ kis¢cem annamskim, ktéry w warunkach
naturalnych zagrozony jest calkowitym wyginigciem (wykaz osiggnie¢ K.25.). Jako
wspotautorka pracy przedstawitam wyniki rozrodu kilku par bazantéw w hodowli
wolierowej. Nie mozna wykluczyé, ze w przysztosci w celu poprawy efektywnosci
hodowli tego gatunku zastosowane zostang techniki wspomaganego rozrodu.

Kury migsne utrzymywane sa w celu produkcji jaj wylegowych. Wartosé
biologiczna jaj znoszonych w kolejnych seriach moze mieé istotny wpltyw na jakosé
produkowanych pisklat. Dlatego cze$¢ pracy poswiecitam analizie czasu znoszenia
kolejnych jaj w seriach oraz okresleniu zalezno$ci pomiedzy pozycja jaja w serii i jego
jakoscia. Wykazatam, ze wraz z wydtuzaniem si¢ serii kolejne jaja znoszone sg wezesniej
po rozpoczgciu dnia $wietlnego a odstepy pomigdzy kolejnymi jajami w serii ulegaja
skroceniu. Natomiast nie obserwowano zaleznoéci pomiedzy pozycja jaj w serii i jakoscia

ich komponentdw (wykaz osiggnieé J.4.).
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Z ekonomicznego punktu widzenia w produkcji jaj wylegowych wazne jest takze
znalezienie odpowiedniego modelu matematycznego, ktéry moglby postuzyé do
przewidywania niesnosci u kur migsnych. Wybrany model mozna by wykorzysta¢ do
optymalizacji strategii hodowlanej w stadach. Dlatego w kolejnej pracy poréwnywano
cztery modele matematyczne (Gamma, Narushin-Takma, Logistic-curvilinear,
Compartmental) stuzace do opisu zmiany masy jaj oraz przebiegu nie$nosci u kur
migsnych. Wybrane modele dopasowano do danych z catego stada oraz oddzielnie dla
trzech grup réznigcych si¢ poziomem niesnosci. Doktadno$¢ dopasowania modeli do
danych sprawdzono stosujac trzy kryteria: wspolczynnik determinacji, $redni kwadrat
bledu oraz kryterium informacyjne Akaike. Na podstawie wymienionych kryteriow
dobroci dopasowania stwierdzono, Ze najlepszy stopien dopasowania do danych
dotyczacych masy jaj jak i niesnosci kur migsnych wykazatl model logistic-curvilinear.
Model ten najlepiej opisywal badane cechy w catym stadzie kur migsnych oraz w trzech
grupach produkcyjnych (wykaz osiggnigé J.8.).

Ostatnio rozpoczetam nowy rozdzial pracy zwigzany z analizg wptywu stymulacji
brojleréw kurzych w okresie inkubacji i po wylegu swiattem o roznej dhugosci fali na ich
wzrost. Bylam wspélautorka referatu wygloszonego w sesji plenarnej Swiatowego
Kongresu Drobiarskiego (wykaz osiggnig¢ D.47.). W dotychczasowych badaniach
wykazano, iz stymulacja pisklat po wylegu monochromatycznym $wiatlem zielonym i
niebieskim wplywa korzystnie na tempo ich wzrostu oraz rozwdj masy miesni
piersiowych. W badaniach (wykaz osiggnigé J.10.), w ktorych uczestniczylam, testowano
wplyw przerywanego stosowania monochromatycznego $wiatla niebieskiego w okresie
inkubacji‘ jaj kur miesnych na aktywnos$¢ osi somatotrppowej. U zarodkéw w grupie
doswiadczalnej wykazano wzrost stgzenia we krwi hormonu wzrostu i prolaktyny. Ponadto

zanotowano wzrost ekspresji na poziomie mRNA hormonu uwalniajgcego hormon wzrostu
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(GHRH) w podwzgoérzu oraz receptoréw hormonu wzrostu (GHR) i insulinopodobnego
czynnika wzrostu (IGF-1) w watrobie. Nie zanotowano natomiast zmian w masie ciata
oraz w masie migsni piersiowych i watroby. Potrzebne sg jednak dalsze badania, ktore
pozwola na wyjasnienie zaleznosci pomiedzy fotoreceptorami i mechanizmem

odpowiadajacym za wzrost ekspresji genéw osi somatotropowe;j.

Krakow, dnia 14.03.2017r dr inz. Matgorzata Gumutka

Motorwats  Gowmnlo
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