Zatacznik 2

AUTOREFERAT

(Opis dorobku i osiggnieé¢ naukowych)

Magdalena Hedrzak

Krakow 2018



1. Imie i nazwisko: Magdalena Hedrzak

2. Posiadane tytuty, stopnie naukowe
Magister inzynier: kierunek: zootechnika,
Akademia Rolnicza im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, 1996
Doktor nauk rolniczych:  kierunek: zootechnika, specjalnos¢ ekologia, gospodarowanie populacjami
zwierzagt wolno zyjacych,
Akademia Rolnicza im. Hugona Koftgtaja w Krakowie, 2002
Tytut pracy: ,,Dynamiczny model gospodarowania subpopulacjami
jeleniowatych na przyktadzie sarny (Capreolus capreolus L.)”
Promotor: prof. dr hab. Pawet Brzuski
Recenzenci:
Prof. dr hab. Zbigniew Gtowacinski (Instytut Ochrony Przyrody PAN)
Dr hab. Zbigniew Bonczar (Akademia Rolnicza w Krakowie)
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
1996-2003 asystent naukowo-dydaktyczny
Akademia Rolnicza im. H. Kottgtaja w Krakowie,
Wydziat Zootechniczny, Katedra Hodowli Bydta
2003-2015 adiunkt naukowo dydaktyczny
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w Krakowie (do 2008 Akademia
Rolnicza w Krakowie),
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra Hodowli Bydta
2015-2017 asystent naukowo-dydaktyczny z doktoratem,
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottgtaja w Krakowie,
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat,

Instytut Nauk o Zwierzetach, Zaktad Hodowli Bydta



4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki — Dz.

U. 2016 r. poz.882 ze zm. w Dz. U. 2 2016 r. poz.1311.):
a) tytut osiaggniecia naukowego:
Podstawa do ubiegania sie o tytut naukowy jest monografia.

Magdalena Hedrzak 2018. Modele gospodarowania populacjg jelenia szlachetnego (Cervus
elaphus L.) w Polsce potudniowo-wschodniej. Konsekwencje i predykcje. Wydawnictwo

Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, 1-208

Recenzenci:
Dr hab. Pawet Janiszewski, prof. UWM (Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie)

Prof. dr hab. Kajetan Perzanowski (Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawtfa Il)

b) Oméwienie celu naukowego w/w pracy i osiggnietych wynikéw oraz ich ewentualnego
wykorzystania

(* w tekscie w okragtych nawiasach pogrubiong czcionka podano odniesienia do zatgcznika nr 3)

WPROWADZENIE

Wedtug wielu autoréw subpopulacja jeleni szlachetnych bytujgcych w Karpatach, pod
wzgledem genetycznym stanowi odrebng grupe i reprezentuje jedno z niewielu historycznie
rdzennych stad jelenia szlachetnego w Europie [Feulner iin. 2004, Niedziatkowska i in. 2011,
Radko 2011, Borowski i in. 2016, Zachos i in. 2016]. Tym samym zastuguje na uwage
biologdw i na ochrone, np. poprzez zakaz wszelkich introdukcji jeleni spoza obszaru Karpat,
czy zrownowazone gospodarowanie. W odniesieniu do tej populacji stosowana jest czesto
nazwa ,jelenie karpackie”, ktorej bede uzywaé w niniejszym dokumencie.

Fenotypowo rdznica miedzy jeleniami karpackimi a innymi wyraza sie np. w wyzszej
masie tuszy i poroza pozyskiwanych samcow w poréwnaniu z jeleniami pozyskiwanymi w
innych czes$ciach Polski [Bobek i in. 1992, Bombik 2010, Dziegielewski 1970, Jamrozy 1995,
Janiszewski i in. 2007, 2011, Kubacki i Jamrozy 1999, tabudzki 1993]). Przez lata
uksztattowana zostata opinia, ze obszar potudniowo-wschodni posiada idealne warunki do
gospodarowania populacjg jelenia szlachetnego i uzyskiwania wysokiej liczby medalowych
trofedw [Malawski 2010, Perzanowski i Krzakiewicz 2000]. Z tego powodu od zakonczenia Il
wojny swiatowej prowadzono tu intensywng gospodarke towiecka. Od lat 80. w kraju
nastepowaty znaczgce przemiany polityczne, spoteczne i gospodarcze, ktére odcisnety swoj
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$lad takze w fowiectwie. Upadty panstwowe gospodarstwa rolne, w ktdrych prowadzono
intensywne dokarmianie jeleni paszami gospodarskimi. Byt to jeden z czynnikéw, ktéry
spowodowat, ze szkody wyrzadzane przez zwierzyne w lasach staty sie bardziej odczuwalne.
Skutkiem byt redukcyjny odstrzat jeleni prowadzony w latach 90. XX wieku. Pod koniec tego
okresu zaczeto zauwaza¢ malejgcy liczbe medalowych trofeéw i zaburzenia struktury
wiekowej bykéw. W roku 2006 jelen karpacki stawiany byt jako niechlubny przykfad Zle
prowadzonej selekcji lub nieprzestrzegania jej zasad [Przybylski 2006]. Dopiero na poczatku
drugiej dekady XXI w. pojawity sie doniesienia, ze w polskich towiskach wzrasta liczba bykéw,
ktore charakteryzujg sie mocnymi porozami [Matysek 2011, 2012, Wojnicz 2010].

W okresie tym wielu naukowcéw i praktykdéw probowato wyjasni¢ przyczyny spadku
jakosci osobniczej jeleni w Polsce. Jako powody wymieniano odstrzat redukcyjny i selekcyjny,
przegeszczenie, odstrzat bykéw podczas polowan zbiorowych, zaburzenie struktury ptci jeleni
i struktury wiekowej bykéw z podkresleniem odmtodzenia populacji, brak samcéw dojrzatych
i starych a takze wzrastajgcy liczbe nieprawidtowych odstrzatéw i eliminowanie z tfowisk
bykoéw przysztosciowych.

Od lat 80. do pierwszej dekady XXI wieku strategie gospodarowania i kryteria selekcji dla
jelenia szlachetnego w Polsce czterokrotnie ulegaty zmianom lub modyfikacjom, przy czym
kolejne zmiany byty poprzedzane zapisami w prawodawstwie uchwalanym przez
administracje panstwowa, lesng i towieckg. W 1997 r. utworzone zostaty towieckie rejony
hodowlane, w ktérych gospodarowanie populacjg jelenia szlachetnego, miato by¢ bardziej
efektywne niz w obwodach towieckich o znacznie mniejszej powierzchni [Beszterda i
Przybylski 2011].

Uzasadnienia podjecia tematu

Przedstawiona faktografia dotyczy rejonu catej Polski. Konieczna wydaje sie jednak
ocena skutkéw opisanych przemian dla populacji jelenia karpackiego z uwagi na jej
unikatowos$¢ oraz znaczenie regionu Polski potudniowo-wschodniej dla gospodarowania
populacjg tego gatunku. Informacje dotyczace jeleni karpackich z okresu przemian, jakie
zachodzity od lat 80. sg stosunkowo skgpe. Do lat 90. temat jakosci osobniczej bykdw-jeleni
podejmowali rézni autorzy [Bobek i in. 1992, Tomek 2002, Jamrozy 1995]. Prowadzone przez
nich analizy dotyczyty masy tuszy i poroza samcéw pozyskiwanych w Bieszczadach, Beskidzie
Niskim i Beskidzie Sgdeckim, natomiast dostepne w literaturze informacje na temat jakosci

osobnicze] jeleni z Pogdrza Karpackiego, sg stosunkowo nieliczne lub mato aktualne. Od
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czasu zauwazalnego spadku jakosci osobniczej jeleni karpackich, na ich temat ukazato sie
niewiele opracowan [Brewczynski 2002, Paszkiewicz 1996, Kubacki i Jamrozy 1999]. W kilku
opracowaniach analizowano strukture wiekowo-pfciowg populacji jelenia, przy czym
publikacje dotyczyty gtéwnie Bieszczad [Merta i in. 2002, Perzanowski i Krzakiewicz 2000,
Pych i in. 1999] i Beskidu Sadeckiego [Brewczynski 1997, Tomek 2002] sprzed okresu
utworzenia rejonéw hodowlanych. Kubacki i Jamrozy [1999], jako jedyni dokonali analizy
wartosci wybranych cech pozyskanych bykéw z uwzglednieniem podziatu na towieckie rejony
hodowlane. W okresie zauwazalnego spadku jakosci osobniczej jeleni w Polsce
uczestniczyfam w tworzeniu monografii, w ktérej wyjasniono genetyczne podstawy i skutki
selekcji towieckiej dla populacji [Brzuski i in. 1997 (11.B.2)].

Na tle tego wyrazny jest brak opracowania, ktdore dotyczytoby analizy gospodarki
towieckiej w catej VIII Karpackiej Krainie Przyrodniczo-Lesnej, szczegdlnie od pdznych lat 90.,
z uwzglednieniem efektdw w poszczegdlnych rejonach hodowlanych. Przeprowadzenie
analizy zmian jakosci osobniczej w populacji jelenia karpackiego pozwolitoby na znalezienie
odpowiedzi na pytanie czy brak sukceséw w trofeistyce jest trwatym efektem genetycznej
deprecjacji populacji czy raczej skutkiem zaburzenia struktur populacji w wyniku wadliwie
prowadzonej gospodarki towieckie;j.

Biorgc pod uwage rozlegtosé ptaszczyzn i dynamike przemian politycznych, prawnych,
gospodarczych i socjologicznych, analiza efektéw gospodarowania populacjg jeleni
karpackich moze by¢ pomocna w rozpoznaniu btedéw gospodarowania, w ocenie na ile
populacja powrdcita do czasow ,Swietnosci”, oraz wskazaniu czynnikéw umozliwiajacych
zrownowazone gospodarowanie tg subpopulacjg w przysztosci.

Celem pracy jest:

e wyznaczenie czynnikéw determinujgcych mase tuszy i poroza w subpopulacji jelenia
szlachetnego (Cervus elaphus) bytujacej na obszarze potudniowo-wschodniej Polski,

e analiza kierunku zmian w masie masy tuszy i poroza bykéw jeleni pozyskanych w
towiskach potudniowo-wschodniej Polski w latach 1987-2012,

e okreslenie przyczyn zmian w masie tuszy i poroza bykéw jeleni pozyskanych w towiskach
potudniowo-wschodniej Polski, w latach 1987-2012,

e ocena efektéw gospodarowania subpopulacjg jelenia szlachetnego w latach 1987-2012
na terenie potudniowo-wschodniej Polski.

Sformutowano nastepujace hipotezy badawcze:
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e srednia masa tuszy i poroza bykow jeleni szlachetnych bytujgcych w VIII Karpackiej Krainie
Przyrodniczo-Lesnej jest lokalnie zréznicowana,

e w latach 1987-2012 nastepowaty zmiany $rednich wartosci masy tuszy i poroza bykéw
jeleni szlachetnych pozyskiwanych w potudniowo-wschodniej Polsce,

e zmiany masy tuszy i poroza bykéw jeleni szlachetnych pozyskiwanych w potudniowo-
wschodniej Polsce w latach 1987-2012 byty skutkiem gospodarki towieckiej,

e spadek srednich wartosci masy tuszy i poroza bykow jeleni szlachetnych pozyskiwanych w
potudniowo-wschodniej Polsce w latach 1987-2012 nie byt efektem trwatym,

e masa poroza bykdéw jeleni szlachetnych determinowana jest przez takie czynniki, jak wiek,
liczba odndg na tykach, jakosc¢ siedliska,

e masa tuszy bykow jeleni szlachetnych determinowana jest przez takie czynniki, jak wiek,
jakos¢ siedliska,

e istnieje wspdtzaleznos¢ miedzy masg tuszy i masg poroza,

e zalezno$¢ miedzy masg i forma poroza bykéw jeleni szlachetnych jest nieliniowa i
wspotzmienna z wiekiem osobnikéw.

MATERIAL | METODY

Obszar, z ktérego zebrano dane, w catosci wchodzi w sktad VIII Karpackiej Krainy
Przyrodniczo-Lesnej. Obejmuje region gorski Beskidow i Bieszczaddw oraz wyzynny region
Pogdrza Karpackiego. Administracyjnie region pofozony jest na terenie dwdch bytych
wojewaddztw: krosnieniskiego i nowosgdeckiego.

Do wykonanych analiz wykorzystano dane pochodzgce z obwoddéw towieckich i
osrodkow hodowli zwierzyny Polskiego Zwigzku towieckiego (OHZ PZt), osrodkow hodowli
zwierzyny Panistwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe (OHZ LP), Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego w Krynicy nalezgcego do Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (LZD
Krynica) oraz Magurskiego Parku Narodowego (MPN). Z analiz wyfaczono te jednostki
terytorialne, dla ktérych nie udato sie zgromadzi¢ petnej informacji dotyczgcej pozyskania
towieckiego jeleni oraz oceny prawidtowosci odstrzatu bykéw w okresie 1987-2012. W ten
sposob obszar, z ktérego zbierano dane podzielony zostat na 119 ,towieckich jednostek
terytorialnych” (LJT), na ktdre sktadajg sie:

e w obszarze nowosgdeckim:
- 60 obwododw towieckich dzierzawionych przez 54 kota towieckie,

- 5 osrodkow hodowli zwierzyny LP,



- 1 osrodek hodowli zwierzyny PZt,

- Le$ny Zaktad Doswiadczalny w Krynicy.

e w obszarze krosnieriskim:

- 40 obwodoéw towieckich dzierzawionych przez 33 kota,

- 11 osrodkéw hodowli zwierzyny LP, z czego trzy, zarzadzane byty przez Lasy Paristwowe do

2005 r. czyli przez wiekszo$¢ okresu, dla ktérego prowadzone byty obliczenia; w zwigzku z

tym faktem obwody te zostaty zaklasyfikowane do grupy jednostek terytorialnych

okreslanych jako OHZ LP,

- Magurski Park Narodowy, uwzgledniony z uwagi na fakt, iz zostat utworzony w 1994 r., tj. w

okresie, ktéry podlega analizie i na jego terenie prowadzone byto intensywne pozyskanie

towieckie zaréwno przed jak i po objeciu terenu ochrong obszarowa.
Od roku 1997 na obszarze, dla ktérego prowadzono analizy, funkcjonuje 9 towieckich

rejondw hodowlanych (£LRH), ktérych granice odpowiadajg nastepujgcym mezoregionom:

e | BW — wschodnia czes¢ Bieszczadéw Wysokich oraz Bieszczady Niskie,

e || BZ — Bieszczady Wysokie oraz potudniowa czes¢ Dotéw Jasielsko-Sanockich,

e |Il BN — czes¢ Beskidu Niskiego potozona w obrebie granic administracyjnych ZO PZt
Krosno, wraz z Magurskim Parkiem Narodowym,

o | KW — czes¢ Beskidu Niskiego potozona na zachéd od Magurskiego Parku Narodowego, w
obrebie granic administracyjnych ZO PZt Nowy S3cz,

e || KS — Beskid Sadecki wraz z Kotling Sagdecka,

e |l KZ - Gorce a takze pasmo pomiedzy Gorcami a Tatrami, obejmujgce: Pogdrze Orawsko-
Jordanowskie, Kotline Orawsko-Nowotarskg oraz Pogdrze Spisko-Gubatowskie,

e |V KP — Beskid Wyspowy wraz z potudniowg czescig Pogdrza Ciezkowickiego i pétnocng
czescig Kotliny Sadeckiej,

e V DW — wieksza czes¢ obszaru Dotow Jasielsko-Sanockich,

e |V PD — Pogdrze Dynowskie wraz z czeScig Dotdw Jasielsko-Sanockich potozong w czesci
potnocno-wschodniej,

e IVPD/VIKr — wschodnia cze$¢ Pogorza Dynowskiego, jednostka terytorialna powstata z
potgczenia dwdch obwoddw nalezgcych obecnie do réznych rejonéw,

e V| Kr — pojedynczy obwdd rejonu Krasiczynskego.



Gromadzenie danych
W pracy wykorzystano dane z rocznych towieckich planéw hodowlanych z sezonéw od

1987/88 do 2012/13 oraz z protokotdéw oceny prawidtowosci odstrzatu z tego samego

okresu. Dane uzupetniono o informacje dotyczace wiencéw jeleni, zamieszczone w

katalogach trofedw towieckich z roku 1999 i 2005, a takze informacje o porozach nie ujetych

w arkuszach oceny prawidtowosci odstrzatu, a bedacych w posiadaniu mysliwych z tego

terenu. tacznie zgromadzono dane na temat masy tuszy i poroza 15252 samcow.

Analizy statystyczne

W celu okreslenia znaczenia réznych czynnikéw determinujgcych mase tuszy i mase
poroza przeprowadzano analizy wariancji wg 6 modeli:

1. model, w ktéorym analizowane byty nastepujace efekty gtéwne: zarzad okregowy PZt,
kategoria obwodu, rodzaj obwodu, rok gospodarczy, wiek osobnika wyrazony w latach,
miesigc pozyskania — analizy prowadzono oddzielnie dla masy tuszy i poroza,

2. model z interakcjg pomiedzy klasg wieku i miesigcem pozyskania - analizy prowadzono
oddzielnie dla masy tuszy i poroza,

3. model z uwzglednieniem liczby odndg na tykach — analizy prowadzono tylko dla masy
poroza,

4. model, w ktérym efektem gtdwnym byt fowiecki rejon hodowlany - analizy prowadzono
oddzielnie dla masy tuszy i poroza,

5. model w ukfadzie hierarchicznym, w ktérym analizowane byly nastepujgce efekty gtéwne:
model gospodarowania, efekt roku w obrebie modelu gospodarowania, wiek byka
wyrazony w latach, zarzad okregowy, kategoria obwodu, miesigc pozyskania — analizy
prowadzono oddzielnie dla masy tuszy i poroza,

6. model z uwzglednieniem podziatu na 5 okreséw gospodarowania populacjg jeleni,
obejmujacych lata:

A — 1986-1990 - okres funkcjonowania rzadowych osrodkéw hodowli zwierzyny oraz
panstwowych gospodarstw rolnych, a takze narastajgcego problemu szkdd towieckich,

B —1991-1992 - czas intensywnej redukcji pogtowia jeleni na terenie catej Polski,

C — okres 1993-1996 — obejmujacy czas, do utworzenia tRH,

D — 1997-2006 - obejmujacy czas od utworzenia tRH do zakoriczenia pierwszego 10-lecia

ich trwania,



E —rok 2011 - weryfikujgcy wyniki gospodarki towieckiej w obrebie rejonéw hodowlanych.

— analizy w tym modelu prowadzono dla oddzielnie dla masy tuszy i poroza, w obrebie

kazdego rejonu hodowlanego.

Dla badanych cech oszacowano $rednie najmniejszych kwadratéw (LSM — last squares
means).

We  wszystkich modelach poréwnania miedzygrupowe przeprowadzano z
wykorzystaniem testu Fishera, natomiast do wykonania pordwnan wewnatrzgrupowych
zastosowano test Scheffe’go.

W celu okreslenia zaleznosci miedzy masg tuszy i masg poroza obliczono wskazniki
korelacji Pearsona. Obliczenia wykonano dla wszystkich bykéw facznie, a takze w obrebie
poszczegdblnych grup wieku od 2 do 14 lat i starszych.

W celu wykreslenia krzywej wzrostu masy tuszy i poroza wraz z wiekiem postuzono sie
modelem regresji wielomianowej 2 i 3 stopnia.

Wykonano poréwnanie realizowanych sposobdéw gospodarowania dla catego obszaru
oraz dla poszczegdlnych rejonéw hodowlanych. W tym celu testem niezaleznosci xz
poréwnano licznosci obserwowane i oczekiwane odnosnie:

e liczby pozyskanych bykdw, tan i cielgt w poszczegdlnych okresach,
e liczby pozyskanych bykédw w pierwszej, drugiej i trzeciej klasie wieku w poszczegdlnych
okresach.

W celu okreslenia znaczenia cech byka, na podstawie ktérych mozna wnioskowaé o
masie jego poroza, zastosowano modele sieci neuronowych (SSN).

Dla obszaru objetego analizami wykonano takie mapy numeryczne w oparciu o
zgromadzone dane przestrzenne oraz informacje zawarte w bazach relacyjnych, co
umozliwito przeprowadzenie analiz przestrzennych.

WYNIKI, OMOWIENIE WYNIKOW | WNIOSKI
Charakterystyka bykéw jeleni pozyskanych na terenie potudniowo-wschodniej Polski w
oparciu o analize masy tuszy i poroza.

Srednia masa tuszy samcéw jelenia szlachetnego w wieku od 2 do 16 lat, wynosita 129,72
+ 28,74 kg, a masa poroza wynosita 3,40 + 1,87 kg. Najliczniejszg grupe pozyskanych samcow
stanowity byki z | klasy wieku (n=8526), mniej liczng, byki z Il klasy wieku (n=5562), a

najmniej liczng, byki zaklasyfikowane do Il klasy wieku (n=1159).



Dla wszystkich bykow stwierdzono wysoko istotng korelacje miedzy masg tuszy a masg
porozy (r=0,77). Wszystkie korelacje miedzy tymi cechami obliczone w poszczegdlnych
grupach wieku bylty wysoko istotne za wyjatkiem samcéw starszych niz 14 lat, dla ktérych
korelacji nie odnotowano. Dla bykdéw 2- i 3-letnich korelacje byty niskie (r=0,24 i r=0,35), dla
bykéw w wieku 4-7 lat i 11 lat srednie (od 0,44 do 0,47), a dla samcow w wieku 8-10 lat
wynosity 0,34-0,38. Najwyzsze wartosci korelacji oszacowano dla bykéw w wieku 12-14 lat
(0,52-0,59).

Zmiennos¢ masy tuszy i poroza jest wysoko istotnie determinowana przez wiek bykow.
Dla bykédw w wieku 9-13 lat nie stwierdzono istotnych rdznic w masie tuszy. Wartosé
maksimum wielomianowej funkcji regresyjnej wynosita 161,96 kg i przypadata na okres
miedzy 10. a 11. rokiem zycia. Nalezy doda¢, ze od 7. roku zycia przyrosty masy ciafta nie
przekraczaty 5% maksymalnej masy samcow. Oznacza to, ze w wieku 7 lat byki osiggajg
dojrzato$¢ somatyczng, ale nabierajg tezyzny jeszcze do 9. roku zycia.

W przypadku masy poroza, wyrazny wzrost wartosci cechy notowano az do 11. roku
zycia, po ktérym nie notowano istotnych réznic w masie poroza. Wartos¢ maksimum
wielomianowej funkcji wynosi 6,83 kg i przypada na okres miedzy 11.i 12. rokiem zycia byka.
Od 9-11 roku zycia tempo wzrostu masy poroza byto mniejsze i nie przekraczato 5% wartosci
maksymalnej, po czym notowano zmniejszenie masy poroza, ale do 13. roku zycia spadek
ten nie przekraczat 5% maksymalnej masy poroza. Widoczny proces starzenia objawiajacy sie
zmniejszeniem masy tuszy i poroza nastepuje w 14. roku zycia samca.

Wyznaczenie kryteridw selekcji w poszczegdlnych grupach wieku

Masa poroza jeleni i liczba odndg na tykach to cechy, ktdre stanowig kryteria selekcji i
znalezienie zaleznosci miedzy nimi dawatoby wiekszg gwarancje witasciwej oceny masy
poroza przed wykonaniem odstrzatu. Poszukujgc zaleznosci miedzy tymi cechami nie mozna
poming¢ wieku bykdow i masy tuszy.

Stwierdzono, ze chociaz w kazdym wieku wraz z liczbg odndg na tykach wzrasta takze
masa poroza, to jednak réznice w masie nie zawsze byly istotne. U bykéw w wieku 3-4 lat
formy od szdstaka do dziesigtaka rdéznity sie istotnie miedzy sobg oraz od form o wiekszej
liczbie odnég niz 10, ale w przypadku dziesigtakdw i porozy o wiekszej liczbie odndg rdznice
nie byly juz tak wyrazne. U bykdw 5-6 letnich brak réznic w masie poroza widoczny byt

dopiero od formy dwunastaka, natomiast u bykédw 7-letnich od formy czternastaka. Dla
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kolejnych lat zycia charakterystyczna jest takze czesto$¢ wystepowania okreslonych form
poroza.

Okres wzglednej stabilizacji tempa wzrostu masy ciata zanotowano od 7. do ok. 13. roku
zycia. Miedzy 8. a 10. rokiem zycia, kiedy byki przyrastajg znacznie wolniej, poroze wcigz
jeszcze zwieksza swg mase. U pozyskanych osmioletnich bykdw najczesciej stwierdzonymi
formami byty dziesigtak i dwunastaki, pomiedzy ktérymi nie odnotowano istotnych réznic w
masie poroza. Pomiedzy pozostatymi formami réznice byty istotne.

W dziewigtym i dziesigtym roku przyrost masy poroza znaczgco sie zmniejsza, przez co
pomiedzy ,sasiadujgcymi” formami (np. 6-8 odndg) rdéinice w masie wiencow sg stabo
zaznaczone, a wystepujg ewentualnie pomiedzy formami oddzielonymi od siebie formg
posrednig (np. miedzy szdstakiem a dziesigtakiem). Nie mozna jednak uznac tego za regute.
W jedenastym roku zycia istotne réznice w masie wiericéw odnotowano pomiedzy formami
najczesciej spotykanymi (od dziesigtaka do szesnastka). Nie stwierdzono réznic pomiedzy
6smakami a dziesigtakami. W dwunastym roku zycia sytuacja przedstawiata sie podobnie, z
tym, ze brak réznic wystepowat tylko miedzy dziesigtakami a dwunastakami. Te dwie formy
stanowity pewne minimum spos$réd form najczesciej wystepujgcych w tej grupie wiekowej,
podobnie jak ésmaki i dziesigtaki u bykéw rok mtodszych. U bykéw powyzej dwunastego
roku zycia istotne rdéznice wystepowaty zndw w pewnym interwale, czyli np. miedzy
dziesigtakiem a czternastakiem czy dwunastakiem a szesnastakiem, natomiast brak byto
réznic miedzy formami ,sgsiadujgcymi”. Trudno jednak przyjac te ,,prawidtowosé” za regufte.

Z analizy wrazliwosci regresyjnych modeli sztucznych sieci neuronowych wynika, ze w
kazdej klasie wieku liczba odndg ma najwieksze znaczenie dla przewidywania masy wienca.
Na drugim miejscu znajduje sie wiek byka, a nastepnie dopiero masa tuszy i symetria poroza.
Rozpatrujgc uwarunkowania biologiczne i biometryczne w odniesieniu do zaktadanych
kryteriow selekcji towieckiej, stwierdzono, ze:

a) U bykéw w wieku 2-3 lat podstawowym kryterium selekcji powinna by¢é masa ciata z
uwagi na najnizsze korelacje miedzy masg tuszy i poroza oraz nieliniowy charakter zaleznosci
miedzy liczbg odndg i masg poroza; jesli selekcja w grupie najmtodszych bykédw ma byé
realizowana na podstawie kryterium, jakim jest liczba odndg lub/i masa poroza, to nalezy
zadanie to powierzy¢ selekcjonerom o najwiekszym doswiadczeniu;

b) U bykéw w wieku 4-7 lat kryteria selekcyjne mogg obejmowaé mase i forme poroza, przy

czym nalezy bezwzglednie pozostawia¢ w fowisku wszystkie byki o posiadajgce poroze o
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liczbie odndg wiekszej niz najczesciej wystepujgca w danym przedziale wiekowym;
najmniejsze prawdopodobienstwo popetnienia btedu wystepuje wtedy, gdy odstrzat
realizowany jest wsrdd osobnikéw o formie poroza odbiegajacej in minus od formy
najczesciej wystepujgcej w danej grupie wiekowej, tzn. wsrdd 4-letnich bykéw wskazany jest
odstrzat széstakdw, a wérdd 5—7-letnich — osobnikéw odstrzat ponizej formy dziesigtaka;

c) U bykéw w wieku 8-10 lat gtéwne kryteria selekcyjne powinny obejmowac¢ mase tuszy i
mase poroza, z uwagi na niskie korelacje miedzy tymi cechami; jesli liczba odnég ma
stanowi¢ kryterium selekcji, to odstrzatowi powinny podlega¢ osobniki o formie poroza
ponizej dziesigtaka, natomiast niedozwolony powinien by¢ odstrzat bykéw posiadajgcych
poroze o formie dwunastaka i powyzej tej formy;

d) Odstrzat bykéw w wieku 11-13 lat, o wiekszej niz przecietna dla fowiska masie poroza i
formie powyzej dwunastaka, powinien by¢ realizowany pod koniec rykowiska lub po jego
zakonczeniu. W tym wieku korelacje miedzy masg tuszy i poroza sg najwyzsze.

Czynniki determinujace zmiennos$¢ masy tuszy i poroza bykow jeleni karpackich

Obszar wystepowania

Obszar VIII Karpackiej Krainy Przyrodniczo-Lesnej jest zrdzinicowany pod wzgledem
przyrodniczym, co dato podstawe do podziatu na fowieckie rejony hodowlane. Rejony
wysoko istotnie determinujg zmiennos¢ masy tuszy i poroza.

Na terenach gérskich najwyzsze wartosci masy tuszy bykéw zanotowano dla rejonu IIIBN
(LSM gy =135,3 kg) oraz IIBZ (LSM gz=135,2 kg) (brak istotnych réznic miedzy nimi). Byki
pozyskane w rejonie IIIBN rdznity sie wysoko istotnie pod wzgledem masy tuszy od bykéw
pozyskanych w rejonach zlokalizowanych w obrebie granic okregu nowosgdeckiego, a takze
istotnie od bykéw pozyskanych w rejonie IBW (LSM zw=132,8 kg). Najnizszg mase tuszy
zanotowano u bykow pozyskanych w rejonie IIIKZ (LSM xz=114,5 kg). Rdznita sie ona wysoko
istotnie od masy bykéw pozyskanych rejonach IBW, IIBZ i llIBN oraz w rejonie IKW (LSM w=
128,1 kg). Istotne rdznice zanotowano tez miedzy wartosciami LSM masy tuszy bykéw w
rejonu IIIKZ i lIKS (LSM xs=118,6 kg).

Na obszarach gdrskich osobniki o najciezszych wiericach pozyskiwano w rejonie IIBZ (LSM
8z=3,79 kg). Wartos¢ ta rdzinita sie wysoko istotnie od masy porozy ze wszystkich
pozostatych rejonéw. W Beskidzie Niskim nie stwierdzono rdéznic w masie poroza osobnikow
pozyskanych w czesci potozonej w okregu krosnierskim i nowosgdeckim (LSM };gn=3,58 kg i

LSM w=3,48 kg), natomiast znacznie lzejsze wierice (réznice wysoko istotne), miaty byki
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pozyskane w rejonie IIKS (LSM ks=2,93 kg) oraz IIKZ (LSM z=2,82 kg), przy czym byki
pozyskane w tych dwdch rejonach nie réznity sie pod wzgledem masy poroza od siebie.

Efekt rejonu wysoko istotnie determinowat mase tuszy bykéw pozyskanych w pasmie
Pogdrza Karpackiego, przy czym tylko rejon IVKP, wyrdzniat sie wysoko istotnie - masa tuszy
pozyskanych tu bykéw byta najnizsza (LSM \p=116,5 kg). Dla pozostatych rejonéw wartosci
LSM wynosity: VDW (LSM=130,2 kg), IVPD (LSM=124,8 kg), IVPD/VIKr (LSM=129,5 kg) oraz VI
Kr (LSM=124,3 kg). Efekt rejonu w pasmie pogdrza istotnie determinowat tez mase poroza
(p=0,015), natomiast poréwnania miedzy czynnikami w obrebie tego efektu wykazaty jedynie
tendencje, ktéra wskazuje, iz byki z rejonu IVPD majg najnizszg mase poroza (LSM ypp=2,67
kg), ktdra znaczaco rozni sie od wartos¢ LSM tej cechy oszacowanej dla bykéw pozyskanych
w rejonie VDW (LSM yvpw=3,05 kg, p=0,06) oraz na terenie tgczonego obwodu IVPD/VIKr (LSM
weovike=3,02 kg, p=0,07). Dla pozostatych rejondw wartosci LSM nie roznity sie i wynosity
odpowiednio: IVKP (LSM=2,83 kg) i VIKr (LSM=2,91 kg).

Istotne rdznice w masie tuszy i poroza stwierdzono miedzy osobnikami pozyskanymi w
towieckich jednostkach terytorialnych, w ktérych warunki oceniono jako dobre (kategoria 4)
a osobnikami pozyskanymi w obwodach zakwalifikowanych do pozostatych trzech kategorii o
gorszych warunkach siedliskowych. Na terenie obwodéw lesnych pozyskiwano byki o
ciezszym porozu niz na terenie obwoddéw polnych. Nie byto natomiast réznic w masie tuszy
bykéw pozyskanych w obwodach o charakterze polnym i leSnym.

Miesigc pozyskania

Najwiecej samcow, niezaleznie od wieku pozyskano we wrzesniu. Rdéznica pomiedzy
liczbg osobnikéw pozyskanych we wrzesniu a liczbg samcédw pozyskanych w pozostatych
miesigcach wzrastata wraz z wiekiem samcow (3 lata: 27,8%; 4 lata: 29,9%; 5 i 6 lat: ponad
35% w kazdej z tych grup; 7 i 8 lat: ponad 45% w kazdej z tych grup; 9-12 lat: ponad 55% w
kazdej z grup; 13 lat: ponad 60%). Nizszy poziom pozyskania, ale takze stosunkowo
intensywny realizowany byt w pazdzierniku.

W zwigzku z tendencjg do odstrzatu bykdw w tych miesigcach interesujgca byta jakosc
osobnicza pozyskiwanych samcéw. Efekt interakcji miesigc * klasa wieku miat wysoko istotne
znaczenie w ksztattowaniu masy tuszy i poroza. Najwyzsze wartosci masy tuszy bykéw z |
klasy wieku pozyskanych we wrzesniu (121,87 kg) wysoko istotnie réznig sie od wartosci LSM
masy tuszy bykéw pozyskanych w pozostatych miesigcach. Najwiekszg masg

charakteryzowaty sie takze poroza samcow pozyskanych we wrzesniu (LSM=2,39 kg), ktore
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roznity sie wysoko istotnie od pozyskanych w pozostatych miesigcach, z wyjgtkiem sierpnia
(LSM=2,08 kg) i pazdziernika (2,27 kg).

Masa tuszy bykow z Il klasy wieku, pozyskanych w sierpniu (LSM=154,53 kg), wrzesniu
(154,41 kg) i pazdzierniku (142,07 kg) wysoko istotnie réznita sie od wartosci LSM
obliczonych dla pozostatych miesiecy. Masa tuszy samcéw pozyskiwanych od listopada do
stycznia nie wykazywata istotnych réznic i byta znaczaco nizsza niz osobnikéw pozyskiwanych
na poczatku sezonu polowan. Wartos¢ LSM masy poroza bykow z Il klasy wieku pozyskanych
we wrzesniu (4,77 kg) nie rozni sie jedynie od wartosci LSM dla sierpnia (4,58 kg). Wartosci
LSM dla pozostatych miesiecy sg znacznie nizsze i brak jest pomiedzy nimi istotnych réznic.

Najwyzsze wartosci LSM dla masy tuszy bykéw z Il klasy wieku odnotowano w sierpniu
(168,49 kg) i wrzesniu (165,23 kg). Wartos¢ LSM dla sierpnia istotnie réznita sie od LSM dla
stycznia (141,04 kg) i lutego (137,91 kg). Natomiast LSM dla masy tuszy bykéw pozyskanych
we wrzesniu znaczgco odbiega od wartosci LSM dla wszystkich pdzniejszych miesiecy w
sezonie polowan. Istotne réznice w masie poroza wystepuja tylko miedzy LSM masy poroza
bykéw pozyskanych we wrzesniu (6,72 kg) i pazdzierniku (6,04 kg). Pomiedzy wartosciami
LSM dla pozostatych miesiecy brak jest istotnych réznic. Wartosci LSM wynosity
odpowiednio: 6,91 kg (sierpien), 6,18 kg (listopad), 6,30 kg (grudzien), 6,00 kg (styczen) oraz
6,02 kg (luty).

Liczba i jakos¢ osobnicza bykéw pozyskanych przed, w trakcie i po zakonczeniu rykowiska

Podczas szczytu rykowiska, przypadajgcego na 2. potowe wrzesnia, pozyskiwana byta
najwieksza liczba bykéw z Il i lll klasy wieku, w tym bykéw stadnych w wieku 8, 9 i 10 lat.
Najciezsze osobniki pozyskiwano przed lub w trakcie rykowiska. Srednia masa porozy
pozyskiwanych samcéw w wieku 5-7 lat byta nizsza na poczatku rykowiska, a byki o
najwiekszych porozach pozyskiwane byty w szczytowej fazie okresu godowego. Wtedy tez
udziat pozyskanych osobnikow w tym wieku byt najwyzszy. Osobniki w wieku 11-13 lat o
najciezszych wiencach byty pozyskane na poczatku rykowiska lub w jego trakcie. Pod koniec
okresu godowego lub po jego zakonczeniu masa poroza pozyskanych bykow byta znacznie
nizsza.

Modele gospodarowania i zmiany jakosSci osobniczej jeleni-bykéw

Zroznicowane zatozenia poszczegélnych modeli gospodarowania populacjg jelenia
obowigzywaty w latach: 1987-1996 (model 1), 1997-2004 (model 2), 2005-2009 (model 3),

2010-2012 (model 4). Zarowno rodzaj modelu gospodarowania jak i uktad hierarchiczny
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model (rok) miaty wysoko istotne znaczenie w ksztattowaniu zmiennosci masy tuszy oraz
masy poroza pozyskanych bykéw. Byki o najwyzszych wartosciach LSM pozyskiwano w
trakcie realizacji modelu 4 (masa tuszy: 140,07 kg oraz masa poroza: 4,78 kg). Dla
pozostatych modeli wartosci te wynosity odpowiednio: model 1 — 138,01 kg i 4,58 kg, model
2 -135,44 kg i 4,55 kg, model 3 — 138,71 kg i 4,60 kg. Wysoko istotne rdéznice stwierdzono w
masie tuszy miedzy modelem 2 i wszystkimi pozostatymi oraz miedzy modelem 1 i 4. Wysoko
istotne réznice w masie poroza stwierdzono miedzy modelem 4 a wszystkimi pozostatymi.

W obrebie poszczegdlnych modeli wysoko istotne rdznice stwierdzono pomiedzy masg
tuszy bykow pozyskanych w roku 1987, w ktédrym wartos¢ tej cechy byta najwyzsza
(LSM=144,83 kg) a pozostatymi latami, za wyjatkiem lat 1991, 2006 i 2012, dla ktérych
wartosci LSM masy tuszy byty stosunkowo wysokie. Stwierdzono wysoko istotne rdznice
miedzy rokiem 1991, w ktdrym rozpoczeto odstrzat redukcyjny a poszczegélnymi latami w
okresie 1994-2000 i rokiem 2002. Najnizszg wartos¢ LSM zarejestrowano dla roku 1999
(132,70 kg), czyli w ostatnim roku odstrzatu redukcyjnego. Rdéznit sie on istotnie od lat
uwzglednionych w modelu 1 w okresie od 1987-1993. Wysoka wartos¢ LSM oszacowana
zostata takze dla roku 2012 (140,07 kg). Wysoko istotnie rdéznita sie ona od wartosci LSM
zarejestrowanych dla lat 1995-2000 (przetom okresu objetego modelami 1 2).

W przypadku masy poroza réznice nie byly tak wyrazne. Dla wiekszosci lat nie
stwierdzono istotnych rdéznic. Wyjatkiem byty lata 1991 i 1992, kiedy rozpoczeto odstrzat
redukcyjny i pozyskano najwiekszg liczbe jeleni w catym analizowanym okresie oraz rok
2012 (dla tych lat wartosci LSM byty stosunkowo wysokie i wynosity odpowiednio: 4,73 kg,
4,70 kg, 4,78 kg), a takze lata 1996, 1999 i 2000 (dla ktérych wartosci LSM byta najnizsze i
wynosity odpowiednio 4,35 kg, 4,49 kg i 4,43 kg) .

Bardzo dobre warunki, jakie zarzadcy/dzierzawcy terendéw towieckich stwarzali
zwierzetom jeszcze pod koniec lat 80., umozliwiaty przez pewien czas pozyskanie
stosunkowo duzej liczby osobnikdw o wysokiej jakosci osobniczej. Jednak juz pod koniec
tego okresu widoczne byto zmniejszenie masy tuszy pozyskiwanych bykéw. W ramach
realizowania modelu 1, odstrzat strukturalny w duzej mierze wykonywano w grupie
dojrzatych bykow, oszczedzano natomiast tanie i mtode samce. W roku 1991 pozyskane byki
charakteryzowata wysoka wartos¢ LSM masy tuszy, wysoko istotnie rdznigca sie od tej
wartosci dla bykdw pozyskanych w latach 1994-2002. Oznacza to, ze w okresie intensywnej

redukcji liczebnosci jeleni odstrzelono wysokg, cho¢ trudng do oszacowania liczbe
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osobnikéw o stosunkowo wysokiej jakosci osobniczej. Od poczatku realizowania odstrzatu
redukcyjnego wsréd pozyskiwanych bykéw dominowaty samce mtode, co wraz z
wczesniejszym eliminowaniem bykéw z 1l i lll klasy wieku z czasem doprowadzito do
zauwazalnego spadku udziatu dojrzatych samcéw. Okres 1994-2002 charakteryzowat sie
zatamaniem jakosci osobniczej wyrazonej wartoscig masy tuszy pozyskanych bykow, przy
czym w roku 1999 LSM osiggneta wartos¢ najnizszg, wysoko istotnie réznigcg sie od wartosci
oszacowanych dla bykéw pozyskanych w latach 1987-1993 oraz 2003-2012 (z wyjatkiem
roku 2005).

Analiza masy tuszy samcéw jeleni w réznym wieku, pozyskanych w Karpatach w okresie
1987-2012 wykazata, ze na obszarze objetym analizg, efekty w postaci spadku masy tuszy
bykéw widoczne byty az do konca lat 90. Chociaz w przypadku bykdw najstarszych jeszcze w
pierwszej dekadzie biezgcego stulecia spadek masy tuszy byt wyrazny, to w klasie | i Il
notowano tendencje wzrostowe wartosci tej cechy. Pozwala to na stwierdzenie, ze obnizenie
jakosci osobniczej jeleni na tym obszarze nie byt efektem trwatym.

Zmiany jakosci osobniczej w latach 1987-2012, wyrazonej masg tuszy lub/i poroza bykow
pozyskanych w obrebie VIII Karpackiej Krainy Przyrodniczo-Lesnej, nie byly jednolite.
Zwiekszenia masy tuszy i poroza nie zdotano uzyskaé w rejonach gérskich potozonych w
granicach okregu nowosadeckiego, tzn. w Beskidzie Sagdeckim (rejon IlIKS) oraz w zachodniej
czesci Beskidu Niskiego (rejon IKW). W rejonie IKW jedynie byki w | klasie wieku pozyskane
po utworzeniu rejonu hodowlanego charakteryzowaty sie wyzszg masg tuszy i poroza. Po
zatamaniu jakosSci osobniczej bykow z rejondw gérskich w okregu krosnienskim, jakie
nastgpito w latach 1993-1996, w drugiej poftowie dekady funkcjonowania rejondow
hodowlanych wzrosta liczba bykdw o wyzszej masie tuszy i poroza. W pasmie Pogérza
Karpackiego prawidtowosé wynikajgca z ,przynaleznosci” rejonu do okregu PZt jest
podobna. W rejonie Pogdrza Dynowskiego (IVPD) i Dorzecza Wistoki (VDW) uzyskano efekt w
postaci zwiekszenia masy tuszy w ostatnim roku objetym analizg, natomiast w rejonie
Beskidu Wyspowego (IVKP) — bardzo matg poprawe, ale tendencja wzrostowa jest
zauwazalna. Byto to prawdopodobnie zwigzane ze sposobem gospodarowania w
poszczegdblnych rejonach oraz ze zmiang sytuacji w sgsiednich rejonach potozonych w czesci
potudniowej, z ktérych jelenie wedrujg na obszar pogdrza. Utrzymanie tendencji wzrostowej
w zakresie masy tuszy i poroza w roku 2011 w niektérych rejonach, dowodzi rzeczywistego

wzrostu wartosci obydwu cech. Utworzenie towieckich rejonéw hodowlanych byto
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korzystne. Warto podkresli¢, ze w zwigzku z migracjami jeleni, w celu zréwnowazonego
gospodarowania subpopulacjg w gorskiej czesci obszaru, istnieje koniecznos¢ koordynacji
dziatan pomiedzy sasiadujacymi rejonami. W tym wzgledzie istotna jest rola Bieszczad
Zachodnich.

Szczegbétowy opis przyczyn spadku jakosci nie jest mozliwy z uwagi na ograniczong
objetos¢ autoreferatu. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze najwieksze znaczenie dla ksztattowania
wartos$ci masy tuszy i poroza majg dziatania cztowieka i sposdb prowadzenia przez niego
gospodarki fowieckiej.

Na podstawie przeprowadzonych analiz nie jest mozliwe znalezienie odpowiedzi na
pytanie, czy stosowane kryteria selekcji towieckiej w réznych modelach gospodarowania
przynoszg efekty w postaci zwiekszania lub obnizania masy tuszy lub/i poroza. Wynika to z
tego, ze podstawowe warunki do prowadzenia selekcji tfowieckiej na terenie Karpat w
okresie objetym analizg nie byty realizowane. Do warunkéw tych nalezg: utrzymywanie
wysokiej liczby samcédw petnigcych role bykéw stadnych w subpopulacji, odstrzat dojrzatych i
starszych osobnikdw o wysokiej jakosci osobniczej dopiero pod koniec lub po zakonczeniu
okresu rujowego oraz przedstawianie do wyceny wszystkich pozyskanych porozy. Przy braku
informacji o wskaznikach odziedziczalnosci cech stanowigcych kryteria selekc;ji,
ustabilizowanie struktur subpopulacji oraz zachowanie wyzej wymienionych zasad s3
warunkami koniecznymi do stwierdzenia w przysztosci, czy przyjmowane kryteria selekcji sg

skuteczne.

5. Omoéwienie pozostatych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

W mojej dziatalnos$ci naukowo-badawczej wyrdzni¢ mozna nastepujgce kierunki:
A. Gospodarowanie populacjami zwierzgt townych,

B. Interakcja ,,zwierze — srodowisko”,

C. Socjologiczne aspekty gospodarowania populacjami i ochrony zwierzat,

D. Zrébwnowazone uzytkowanie zwierzat.

5. A. Gospodarowanie populacjami zwierzat fownych

Od poczatku dziatalnosci naukowej gtdwnym obszarem moich zainteresowan byta
tematyka zwigzana z gospodarowaniem populacjami zwierzat townych, a szczegdlnie
zagadnienia dotyczace optymalizacji dziatan zwigzanych z zarzadzeniem populacjami
gatunkéw jeleniowatych. Motywacjg dla podejmowania badan z tego zakresu byta
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prowadzona wsrdéd naukowcow i praktykow dyskusja nad tym, czy dziatania zwigzane z
gospodarowaniem zwierzyng, okre$lane w jezyku towieckim jako hodowla, przynosza
oczekiwane efekty. Po rozpoczeciu pracy w Zespole Metod i Organizacji Hodowli Zwierzat
Gospodarskich i Wolno Zyjgcych w 1996 r., wtgczytam sie w realizacje programu badawczego
na terenie Zachodniej Polski (ok. 700 tys. ha), wspotfinansowanego przez Fundacje
Wspotpracy Polsko-Niemieckiej. Celem programu byto m.in. opracowanie modelu
gospodarowania subpopulacjami zwierzyny ptowej. Uczestniczytam czynnie w zbieraniu
danych, inwentaryzacjach zwierzyny oraz warto$ciowaniu siedlisk dla wyceny srodowiska w
systemie HSI (Habitat Suitability Index). Dla stworzenia podstawy do podjecia badan nad
polioptymalizacjg gospodarowania zwierzyng przeanalizowatam dane zebrane w towisku
Stacji Badawczej PZt w Czempiniu (powierzchnia ok. 15 000 ha) za okres 30 lat. Od roku
1966, zgodnie z ustaleniami obowigzujgcymi na terenie catego kraju, realizowano na tym
obszarze kolejno trzy rézne modele gospodarowania subpopulacja sarny europejskiej
(Capreolus capreolus). W ciggu tego okresu na terenie towiska kazdego roku
przeprowadzano inwentaryzacje zwierzyny. Po pozyskaniu rejestrowano szczegdétowo dane
dotyczace miejsca pozyskania, wieku pozyskanej sztuki (okreslanego na podstawie starcia
zebdéw), masy tuszy kéz i koztéw, masy oraz typu i ksztattu parostkéw u rogaczy, oraz
wybranych pomiaréw zoometrycznych (dtugos$é ciata, wysokos$¢ w kiebie, diugos¢ skoku,
dtugos¢ skosng tutowia, obwdd klatki piersiowej). Na podstawie analizy danych stwierdzono
miedzy innymi, ze mozina oczekiwa¢ wzrostu masy tuszy i parostkdow po podjeciu
odpowiednich dziatan hodowlanych oraz, ze Srednie wartosci fenotypowe wybranych cech
byty rézne w zaleznosci od miejsca pozyskania osobnikow. Ustalono, ze mozliwe jest
zwiekszenie masy tuszy i parostkdw sarn poprzez ingerencje w dwa pierwsze ogniwa
taicucha troficznego, tzn. w glebe i rosliny. Wyniki zostaty opublikowane w formie dwdch
polsko-angielskich monografii (11.B.2., 11.B.3.).

Analiza danych dotyczacych struktury wiekowej i ptciowej oraz wskaznikéw rozrodczosci i
Smiertelnosci rejestrowanych w populacji sarny w okresie 30 lat, a takie nabycie
umiejetnosci z zakresu stosowania metody programowania dynamicznego, umozliwity mi
opracowanie dynamicznego modelu gospodarowania subpopulacjg sarny polnej. Wyniki
przedstawiono w formie pracy doktorskiej pt. ,Dynamiczny model gospodarowania
subpopulacjami jeleniowatych na przyktadzie sarny (Capreolus capreolus L.)”, ktorej

publiczna obrona odbyta sie w 2002 r. Model byt nowoczesnym narzedziem umozliwiajgcym
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opracowanie optymalnej strategii gospodarowania oraz precyzyjne i szybkie dokonywanie

korekt i weryfikacji w rocznych i wieloletnich towieckich planach hodowlanych. Wyniki

modelu wykazaty m.in., iz:

1. Pozyskiwanie sarn w obwodach towieckich, na poziomie 20% liczebnosci okreslanej
podczas wiosennej inwentaryzacji, byto w dwczesnym czasie, zbyt wysokie biorgc pod
uwage oddziatywanie czynnikdw $Smiertelnosci takich jak drapieznictwo, ktusownictwo,
wypadki na drogach i torach oraz straty wsrdéd kozlat powstajgce podczas prowadzenia
mechanicznych prac polowych.

2. W niektérych przypadkach lepsze efekty gospodarowania populacjg sarny mozna
uzyskaé, jezeli intensywnosc¢ i struktura pozyskania bedzie realizowana nie w jednym
roku, lecz cyklicznie, tzn. na przestrzeni kilku kolejnych lat. W obrebie jednego cyklu, w
kazdym roku wielkos$¢ pozyskania powinna by¢ rézna.

3. Prowadzenie kartoteki odstrzatéw oraz rejestrowanie zdarzen (determinujgcych zmiany
liczebnosci oraz struktury wiekowej i ptciowej w zbiorze), zachodzgcych na terenie
obwodu towieckiego, umozliwi po paru latach okreslenie (z duzym
prawdopodobienstwem) struktury wiekowej i piciowej w zbiorze. Pozwoli réwniez
przewidywac liczbe jatowych kéz oraz ptodnosc i plennosé w przyjetej grupie wieku.

Sama metoda programowania dynamicznego wraz z mozliwosciami jej zastosowania w
gospodarowaniu zwierzyng, opisana zostata przeze mnie w kilku pracach (1.B.1, 11.B.26).
Zatozenia modelu dynamicznego oraz jego ostateczna wersja byly tez prezentowane na
spotkaniach z pracownikami administracji lesnej i fowieckiej (11.K.2.3., 1l.K.2.4., 1I.K.2.7) oraz
z naukowcami podczas miedzynarodowych konferencji tematycznych dotyczacych zagadnien
polioptymalizacyjnych (XXII European Conference on Operational Research) (II.C.9, I11.K.1.9) i
gospodarowania zwierzyng (XXIX International Union of Game Biologists Congress)
(1.K.1.12).

W roku 2009, odbytam staz na Copenhagen University (Dania) w ramach programu
Leonardo da Vinci (PL/06/A/Exd/174627 — 2007). Podczas stazu bratam udziat w kursie
Advanced Herd Management (llIl.LA.1). Jego tematyka dotyczyta metod monitorowania
produkcji, analizy danych, planowania operacyjnego i taktycznego, wyznaczania
optymalnych decyzji w zarzadzaniu stadem oraz oceny uzyskanych efektéw produkcyjnych i
ekonomicznych. Efektem powyziszych studidw byt wspoétudziat w przygotowaniu prac

przeglagdowych i materiatéw dydaktycznych prezentujgcych przyktady zastosowania metod
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modelowania i programowania matematycznego do rozwigzywania réznych problemoéw
decyzyjnych w chowie i hodowli zwierzat gospodarskich oraz zarzgdzaniu populacjami
zwierzat dzikich (11.B.11, lll.1.7.5, 111.1.7.6, 111.1.7.7).

Modele tworzone z wykorzystaniem metody programowania dynamicznego wymagaja
wiaczania mozliwie najdokfadniejszych danych numerycznych na temat czynnikéw
determinujgcych wielkos¢ i kierunek zmian zmiennej zaleznej. W przypadku prowadzonych
przez mnie badan, zmiennymi zaleznymi byty liczebnos¢ populacji, masa tuszy lub poroza.
Zmienne decyzyjne dotyczyty wiec czynnikow S$miertelnosci lub  uwarunkowan
srodowiskowych. Dlatego w kregu moich zainteresowan znajdowaty sie takze zagadnienia
zwigzane z ograniczaniem liczebnosci zwierzyny przez rézne czynniki, takie jak
drapieznictwo, szczegdlnie drapieznikdw udomowionych (ll.A.2, 1l.A.4), autostrady i drogi
szybkiego ruchu (II.K.1.1, 1I.K.2.5) czy izolacja przestrzenna (I1I.K.1.11). W ramach badan nad
tymi zagadnieniami podjetam wspétprace z Instytutem Nauk o Srodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ktérej efektem byty publikacje 1.LA.2, 1l.A.4. Uzyskane wyniki dotyczgce
drapieznictwa psow domowych (Canis familiaris) (Il.LA.4) na gatunkach townych i
chronionych po raz pierwszy pokazywaty skale tego zjawiska na terenie Polski. W latach
2001-2011 $rednio w ciggu roku rejestrowana byta obecnos¢ ok. 138000 watesajgcych sie
pséw domowych w towiskach w catej Polsce, przy czym $rednia liczba ich ofiar wynosi ok.
33000 zwierzat dzikich (gtdwnie sarny, ale takze zajgca, dzika, jelenia i daniela) oraz 280
gatunkoéw zwierzat gospodarskich. Liczba zwierzat dzikich i domowych zabijanych rocznie w
obwodach towieckich przez psy byta pozytywnie skorelowana z liczbg obserwowanych pséw
pozostawianych bez opieki. Warto podkresli¢, ze rocznie notowano takze ok. 3000 chartow
lub mieszancéw w typie charta obserwowanych w fowiskach bez opieki, cho¢ w Polsce
obowigzujg restrykcyjne przepisy regulujgce tematyke utrzymywania pséw tej rasy.
Wykazano, ze drapieznictwo psow wraz z pozyskaniem towieckim moze znaczgco ograniczaé
liczebnos¢ zwierzyny w Polsce. W pracy stwierdzono tez, ze liczba zarejestrowanych ofiar
wilkéw (Canis lapus) (jeleni i dzikdw) w miejscach gdzie wilki wystepuja, jest poréwnywalna
do liczby ofiar pséw domowych, natomiast jesli chodzi o sarny to rejestrowana liczba
osobnikéw zabitych przez psy jest wyzsza, ale moze to wigzac sie z trudnoscig w znalezieniu
ofiar wilkéw. Uzyskane wyniki dajg podstawe do podjecia dziatan w kierunku zmiany
prawodawstwa w Polsce, dotyczacego psoéw pozostawianych bez opieki. Badano takze

aktywnos¢ kotow domowych (Felis catus) na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego

20



(ILA.2). W tym celu w ciggu 3 lat prowadzono badania 19 osobnikdw wyposazonych w
nadajniki telemetryczne, pochodzacych z trzech réznych gospodarstw potozonych w kilku
czesciach parku narodowego. Badania wykazaty, ze areaty poszczegélnych kotéw rdznig sie
wysoko istotnie i wynoszg od 0,02 do 1,46 km?. Samce majg wieksze areaty niz samice i
pokonujg wieksze dystanse (maksymalny dystans do 1,5 km dla samcéw i 1,1 dla samic).
Naukowo potwierdzono, ze aktywnos¢ kotéw nie byta w zadnym stopniu kontrolowana przez
cztowieka, a ich obecnosé rejestrowano na obszarze zajmujgcym od 6 do 100% powierzchni
parku, co oznacza, ze koty w wysokim stopniu oddziatywaty na przyrode obszaru
chronionego.

Duzg cze$¢ mojej aktywnosci naukowej poswiecitam poszukiwaniu zaleznosci pomiedzy
uwarunkowaniami $rodowiskowymi a wystepowaniem i jako$cia osobniczg zwierzyny
ptowej. W tym celu juz na poczatku biezgcego stulecia zainteresowatam sie technikami GIS i
GPS, ktére w dwczesnym czasie nie byty tak szeroko rozpowszechnione jak obecnie. Metody
te wykorzystatam m.in. w analizie danych siedliskowych pochodzacych z obszaru Regionalne;j
Dyrekcji Laséow Panstwowych w Zielonej Gorze, gdzie pod kierunkiem prof. P. Brzuskiego
uczestniczyfam m.in. w inwentaryzacji jelenia szlachetnego. Wynikiem badan prowadzonych
we wspotpracy z RDLP Zielona Géra byta m.in. monografia Gospodarowanie zwierzyng —
uwarunkowania srodowiskowe (Il.B.4.), w ktdrej zaprezentowano mozliwosci wykorzystania
przestrzennych danych siedliskowych dla oceny jakosci siedlisk, poprawy efektywnosci
zagospodarowania fowisk i tym samym gospodarowania zwierzyng. W ksigice
zaproponowano sposdb wykorzystania informacji m.in. takich jak: typ siedliskowy lasu,
gatunki runa i podszytu, zapotrzebowanie jeleniowatych na zer, zawartos¢ sktadnikdéw
pokarmowych i warto$é energetyczna roslin wchodzacych w sktad zeru jeleniowatych czy
natezenie ruchu turystycznego w towisku. Zamieszczenie danych o wysokim stopniu
szczegbtowosci w relacyjnych bazach danych umozliwito opracowanie zréznicowanych map
tematycznych dla poszczegdlnych nadlesnictw RDLP Zielona Goéra. Ksigzka byta jednym z
pierwszych opracowan tego typu w Polsce w okresie gdy wartos¢ technik GIS i GPS dopiero
zaczynano dostrzega¢ w praktyce. Zawiera ona takze kompendium wiedzy na temat tych
elementow siedliska, ktére umozliwiajg wycene siedlisk pod katem gospodarowania
zwierzyng ptowa. Techniki GIS i GPS w kontekscie wykorzystania ich do monitoringu i
gospodarowania populacjami byly tez prezentowane przez mnie w formie referatéw

(1.K.2.6, 11.K.2.8) i publikacji (11.B.26).
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Kilkuletnia wspotpraca z Kotem towieckim ,Knieja Krakéw” zaowocowata opracowaniem
materiatu filmowego, ktéry zostat nakrecony, zmontowany i udzwiekowiony w roku 2011 r.
W filmie pt. Zimowa troska — mniej znana strona towiectwa (11.B.30), prezentowany jest
wtasciwy sposéb zagospodarowania towiska o charakterze polno-leSnym. W materiale
przedstawiono sposdb rozmieszczenia i zagospodarowania poletek, dokarmiania zimowego a
nawet poruszono problem drapieznictwa pséw w fowiskach, w ktérych nie jest notowana
obecnos¢ wilkdw. Warto podkresli¢, ze ten ostatni temat jest stosunkowo rzadko poruszany
w mediach. Materiat przeznaczony jest dla praktykdw zajmujgcych sie towiectwem, ale takze
dla 0s6b niezwigzanych z tg dziedzing. Zamieszczony jest do dzi$ na platformie youtube.com
i dotychczas (18.10.2018) zarejestrowano 11462 odstony tego materiatu. Wzmianka na
temat znaczenia filmu jako sposobu ksztattowania swiadomosci spotecznej na temat
towiectwa zostata tez opublikowana (1I.B.16). Film prezentowany byt podczas kilku
konferencji tematycznych (11.K.2.13, 11.LK.2.15).

W ramach badania problematyki gospodarowania populacjami zwierzyny ptowej, wiele
uwagi poswiecitam zagadnieniom dotyczgcym populacji jelenia szlachetnego. W publikacji
II.B.24. wykazano, ze wzrost liczebnosci zwierzyny nie jest jedyng przyczyng powstawania
szkdd lesnych, o czym S$wiadczy fakt, iz ich poziom w siedliskach lesnych na terenie
zarzgdzanym przez RDLP Zielona Goéra nie byt skorelowany z liczebnoscig jeleni w
poszczegdlnych latach. Na tle tego stwierdzono, ze redukcja pogtowia jeleni, ktdorg
realizowano w latach 90. XX w. nie byfa uzasadniona. Z drugiej jednak strony wyniki
inwentaryzacji podawane w rocznych fowieckich planach hodowlanych nie s3 zgodne z
rzeczywistoscig. Dotyczy to szczegdlnie fan, ktorych liczba w gtdwnej mierze decyduje o
kierunku zmian liczebnosci w populacji jelenia, ze wzgledu na haremowy system krycia
(1.B.23). W roku 2010, wraz z pracownikami kilku wydziatéw Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie ztozytam wniosek o grant do KBN pt. Gtdwne czynniki zréwnowazonego rozwoju
obszaréow gdrskich i gorzystych (I.1.5.1). Celem projektu miato by¢ kompleksowe -
wieloptaszczyznowe opracowanie problematyki uzytkowania rolniczego i pozarolniczego
terendw potudniowo-wschodniej Polski oraz dostarczenie takich rozwigzan, ktére pomocne
bytyby w dziataniach projektowych, metodycznych, organizacyjnych, prawnych,
zmierzajgcych do stymulowania rozwoju w regionie gorskim i gérzystym oraz ochrony ich
waloréw przyrodniczych. Niestety projekt nie uzyskat finansowania. Rozpoczeto jednak

badania, z wykorzystaniem wtasnych srodkéw, nad tematykg gospodarowania populacjami
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jelenia szlachetnego rejonach gorskich. W tym celu przez kilka lat gromadzono informacje na
temat gospodarowania populacjg jelenia karpackiego na terenie VIII Karpackiej Krainy
Przyrodniczo-Lesnej. Efektem analizy tych danych i opracowania wynikéw jest monografia
pt. Modele gospodarowania populacjq jelenia szlachetnego (Cervus elaphus L.) w Polsce
potudniowo-wschodniej. Konsekwencje i predykcje (1.A.), bedaca podstawg ubiegania sie o
stopien naukowy (opis w punkcie 4.b. niniejszego dokumentu). Ponadto opracowano
publikacje pt. The artificial neural network model of exploitation of the red deer (Cervus
elaphus) population within the hunting districts surrounding the given National Parks., w
ktorej jestem wspotautorem i autorem korespondencyjnym. Artykut zostat skierowany do
czasopisma Journal on Protected Mountain Areas Research and Management, wymienianego
w bazie JCR oraz na liscie A MNiSW i aktualnie jest recenzowany. Tematyke gospodarowania
populacjg jelenia na obszarach przygranicznych prezentowano tez podczas konferencji

(I.K.1.15).

5. B. Interakcja ,,zwierze-$rodowisko”

Moje zainteresowania interakcjg ,,zwierze-srodowisko” i umiejetnosci stosowania technik
GIS i GPS umozliwity dtugoletnig wspodtprace ze Stacjg Naukowo-Badawczg i Muzeum Laséw
Panstwowych Tatrzanskiego Parku Narodowego w Tatrzanskiej tomnicy (Republika
Stowacka). W roku 2001 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie podpisat umowe ze stacjg TANAP i
rozpoczeto realizacje projektu ,Mapowanie biotopdw w TANAP-ie”, podprojekt:
JInwentaryzacja i monitoring populacji swistaka (Marmota marmota latirostris, Kratochvil
1961) w Tatrach Wysokich i Bielskich” (11.1.4). Bytam jednym z inicjatoréw i giéwnych
wykonawcow tego projektu ze strony polskiej. Projekt realizowano do roku 2007. Efektem
byta inwentaryzacja stanowisk Swistakéw w dolinach Batyzowieckiej, Czerwonej, Hincowej,
Huncowskiej, Lewikowym Kotle, Mienguszowieckiej, Monkowej, Stawkowskiej, Sztolskiej,
Wielickiej i Zabiej (wyznaczenie koordynatéw geograficznych okoto 1500 nor), wraz z
pomiarami miejsc, w ktérych zwierzeta wypoczywaty i obserwowaty otoczenie, ciekow
wodnych, stawdw, szlakow taterniczych i turystycznych, ptatéw roslinnosci trawiaste;j,
kosodrzewiny i piargéw. Ponadto podjeto modelowe prace odnosnie dynamiki zmian
zachodzgcych w biotopach s$wistakéw w  Dolinie Wielickiej. W celu zaprezentowania
uktadéw przyrodniczych i dynamiki ich zmian opracowano dwie metody: 1) przestrzenny

model cyfrowy doliny w oparciu o pomiary w terenie z wykorzystaniem GPS, ktdre stanowity
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podstawe do wygenerowania trojwymiarowego obrazu, 2) pofgczenie technik GIS i GPS z
wielkoformatowg fotografig terestrialng, co umozliwiato poszukiwanie zaleznosci miedzy
elementami $Srodowiska sSwistaka tatrzanskiego determinujgcymi jego przestrzenne
rozmieszczenie. Projekt byt nowatorski biorgc pod uwage fakt, iz w okresie jego realizacji
techniki GIS i GPS nie byly tak rozpowszechnione jak to ma miejsce obecnie. Wyniki
prezentowano w formie wystgpied na konferencjach miedzynarodowych (11.K.1.2, 1I.K.1.5,
I.LK.1.7, 1I.LK.1.10, 1.LK.1.14) oraz opublikowano w formie artykutu (ll.B.5). Jednym z
wazniejszych efektow wspodtpracy byta wystawa pt. Ochrona srodowiska wysokogdrskiego
Tatr. Nowoczesne metody badawcze w ekologii biordznorodnosci sSrodowiska
wysokogodrskiego, ktérej otwarcie miato miejsce 15.12.2006 w Muzeum Przyrodniczym
Polskiej Akademii Nauk i ktdrg w ciggu roku odwiedzito ok. 50 tys. oséb (11.B.10). Na potrzeby
wystawy opracowano polsko-angielskg monografie w formie multimedialnej prezentacji o
takim samym tytule (11.B.29), w ktérej przedstawiono zatozenia tréjelementowej metody
monitoringu oraz analizy i wizualizacji danych.

W roku 2010 rozpoczetam wspotprace z dr hab. J. Ziomek z Uniwersytetu A. Mickiewicza
w Poznaniu, w zwigzku z monitoringiem chomika europejskiego (Cricetus cricetus) w Polsce.
W latach 2010, 2013, 2017 i 2018 (ll.E.1), bratam aktywny udziat w monitoringu stanowisk
tego gatunku. Od roku 2013 jestem ekspertem lokalnym w zakresie zagadnien zwigzanych z
wystepowaniem chomika europejskiego w Matopolsce (Ill.N). Inwentaryzacja stanowisk
chomika w Polsce jest o tyle utrudniona, ze liczba specjalistdw zajmujgcych sie tym tematem
wcigz jest stosunkowo mata, a dekade temu byta mniejsza niz obecnie. Wiele stanowisk
zinwentaryzowanych w Polsce w latach 70. XX w. wymagato weryfikacji oraz statego
monitoringu, a w ramach badan podjetych w Matopolsce ustalono takze kilka nowych
stanowisk tego gatunku. Wyniki opublikowano w pracach (Il.B.18, 11.B.20). W roku 2012
rozpoczetam badania, dotyczgce gtdwnie czynnikow determinujgcych ograniczanie
liczebnosci chomika z uwzglednieniem oddziatywania czynnikdéw gtdwnie o charakterze
antropogenicznym. Wyniki badan zaprezentowano w publikacjach 1I.LA.7 i 11.B.19, w ktérych
porownywano funkcjonowanie stanowisk na obszarach o niskim (stanowisko w rolniczym
obszarze wiejskim) i wysokim stopniu aktywnosci cztowieka (stanowisko w strefie
podmiejskiej). Stwierdzono, ze chomiki wystepujgce w strefie podmiejskiej zaadaptowaty sie
do zycia w sgsiedztwie cztowieka, a adaptacje, ktére umozliwiajg im realizowanie potrzeb

zyciowych to: dostosowanie swojej aktywnosci do rytmu aktywnosci ludzi, wyrazniejszy
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dwuszczytowy model aktywnosci niz u chomikéw z terendéw wiejskich, wieksza czestotliwosé
wychodzenia i wchodzenia do nor oraz nieznacznie podwyzszona ostroznos$¢, objawiajaca sie
m.in. zwiekszong aktywnoscig lokomotoryczng. Funkcjonowanie chomikéw na stanowisku
podmiejskim i wiejskim jest uwarunkowane réinymi czynnikami $rodowiskowymi. Na
stanowisku o wyzszym poziomie aktywnos$ci cztowieka mniejsze jest zrdzinicowanie
gatunkowe, liczba i presja dzikich gatunkéw drapieznikéw. W stosunku do obszarow
oddalonych od zabudowan, wieksza jest natomiast presja towiecka kotéw domowych. W
warunkach polskich, w ramach dziatan na rzecz ochrony chomika na obszarach wiejskich,
istotne jest zwrdcenie uwagi na skale drapieznictwa pséw zdziczatych lub pozostawianych
bez opieki. Istotnym elementem dla ochrony gatunku moze okaza¢ sie redukcja liczebnosci
dzikich drapieznikdw zaliczanych do gatunkdw townych. W strefie podmiejskiej ruch
samochodowy jest jedng z gtéwnych przyczyn $miertelnosci chomikéw. O ile chomiki maja
pozostaé statym elementem na przedmiesciach, rozwigzaniem tego problemu mogtoby by¢
stosowanie przejs¢ pod drogami w miejscach koncentracji nor chomikéow. Ustalono, ze
obecnos¢ cztowieka moze by¢ czynnikiem sprzyjajgcym przetrwaniu chomikéw z uwagi na
ograniczanie poziomu drapieznictwa, pod warunkiem, ze sama w sobie nie jest przyczyna
Smiertelnos$ci gryzoni. W ramach przeciwdziatania celowym aktom cztowieka na rzecz
zwalczania chomikdéw, ustalono, ze w Polsce konieczne jest rozpoczecie szerokiej akcji
edukacyjnej skierowanej do dzieci i mtodziezy ale takze do osdb dorostych, w tym do
rolnikdw. W roku 2016 uczestniczytam we wstepnych badaniach nad ustaleniem przyczyn
Smiertelno$ci chomikéw, ktérych szczatki nie wykazywaty zewnetrznych obrazen.
Przedstawiono je w doniesieniu konferencyjnym opublikowanym w suplementach
czasopisma Annals of Parasitology (II.C.10). Przyczyny $Smiertelno$ci chomikéw to: kolizje
drogowe oraz celowe zabijanie lub trucie chomikéw. W pracy oznaczono tez pasozyty
wewnetrzne (Andrya sp. i Heligmosomoides) wraz z intensywnoscig zarazenia. Wielokrotnie
propagowatam mato znang tematyke zwigzang z chomikiem europejskim poprzez
prezentacje na konferencjach naukowych (I1l.K.2.14), ale przede wszystkim poprzez
prowadzenie zaje¢ edukacyjnych (warsztaty, zajecia terenowe) dla ucznidw szkot
podstawowych i srednich. W 2018 ukazat sie takze artykut popularnonaukowy mojego
autorstwa w czasopismie Ekonatura docierajgcym do wielu szkét.

Interesujgce byty dla mnie takze zagadnienia zwigzane z wystepowaniem innych

gatunkéw bytujgcych w agroekosystemach, takich jak kuropatwa (Perdix perdix), zajac (Lepus
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europaeus) czy przepiodrka (Coturnix coturnix). W zwigzku z tym uczestniczytam w akcjach
wsiedlania kuropatwy i zajgca na terenie obwodu towieckiego Kt Knieja Krakéw oraz
prezentowatam wyniki gospodarowania zwierzyng drobng w tym kole podczas konferencji
(11.K.2.9). W roku 2015 podjetam wspoétprace z Nadlesnictwem Tuszyma (woj. podkarpackie)
oraz z oSmioma kotami fowieckimi gospodarujgcymi w obrebie granic administracyjnych tego
Nadlesnictwa. Jej celem jest opracowanie predyktywnego modelu rozmieszczenia (species
distribution model - SDM) kuropatwy, zajgca i przepiérki. Efektem badan sg mapy
przydatnosci siedliska dla kazdego gatunku, na ktérych przy pomocy wartosci liczbowych i
skali barw o rdznej intensywnosci oznaczony jest stopien uzytecznosci poszczegdlnych czesci
terenu Nadlesnictwa dla danego gatunku. W tym celu wykorzystywane sg m.in. zatozenia
modeli HSI (Habitat Suitability Index) opublikowane w pracy II.B.15. Model SDM zostat juz
opracowany w ramach realizacji tematu rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Osmodlskiej,
ktérej jestem promotorem pomocniczym. Publiczna obrona doktoratu planowana jest na rok
2019.

W latach 2013-2014 wykonatam analize danych oraz przeprowadzitam badania wsréd
mysliwych na temat wystepowania obcych gatunkéw drapieznikdw na terenie obwoddéw
podlegajgcych Zarzagdowi Okregowemu PZt w Krakowie (I1I.B.21). W wywiadach mysliwi
wypowiadali sie na temat problematyki zwigzanej z gospodarowaniem tymi gatunkami,
obejmujgcej: trudnosci w ustalaniu liczebnosci, realizacje planu pozyskania, czy motywacje
do podejmowania tych dziatan w stosunku do jenota, norki amerykanskiej czy szopa pracza.
Stwierdzono tez m.in., ze zawyzanie plandéw pozyskania obcych gatunkéw drapieznikéw jest
wygodnym kompromisem pomiedzy obawg mysliwych przed brakiem mozliwosci realizacji
odstrzatu ,nadplanowych” osobnikdw a brakiem sankcji prawnych w przypadku
niewykonania planu pozyskania drapieznikdw. Rozwigzaniem tego problemu mogtoby by¢
zniesienie wymogu ustalania planu wielkosci pozyskania tych gatunkéw, na rzecz corocznego
obowigzku zgtoszenia liczby pozyskanych osobnikéw w obwodzie.

Metodyke wyceny przyrodniczej siedlisk wykorzystatam takze uczestniczac w pracach
realizowanych przez Stowarzyszenie Gornego Sanu w ramach projektu Zrownowazony byt
nad Gornym Sanem. Bytam wspdtautorem monografii pt. Bobr w biotopach Bieszczadow
Wysokich (II.B.22), w ktérej zaproponowano metode oceny zmian siedliskowo-
krajobrazowych, dokonywanych przez bobry (Castor fiber). W oparciu o szczegétowe badania

warunkow siedliskowych na szesciu stanowiskach bobra w Bieszczadach przed wsiedleniem i

26



po wsiedleniu osobnikéw tego gatunku, okreslano zmiany wyrazone sg m.in. wzrostem
retencji wody oraz zwiekszeniem liczby gatunkéw flory na terenie ich bytowania.
Uwzglednione kryteria oceny siedlisk bobréw to: charakterystyka cieku (szerokos¢ i
gtebokos$é, nachylenie skarp, rodzaj gleby), pokrycie réznymi rodzajami roslinnosci, rodzaj,
zasobno$é i zasieg poszukiwania zeru przez bobry, rodzaj schronienia, charakterystyka tamy
(dtugosé, wysokos¢, szeroko$¢ podstawy i korony, objetos¢, budulec), charakterystyka
stawow (liczba, faczna pow. lustra wody, przecietna i maksymalna gtebokos$é, pojemnosé
wiosenna, letnia i jesienna, grubos¢ warstwy sedymentacyjnej). Problematyke wystepowania
bobréw na obszarach zurbanizowanych opisatam w pracy 1I.B.27, w ktdrej przedstawiono

funkcjonowanie bobréw w polskich miastach ze szczegdélnym uwzglednieniem Krakowa.

5. C. Socjologiczne aspekty gospodarowania i ochrony zwierzat

Realizacja badan dotyczacych gospodarowania populacjami i ochrony zwierzat zainspirowata
mnie do zainteresowania sie problematyka $wiadomosci spotecznej w zakresie ochrony
zwierzat i fowiectwa. Przydatne w tym zakresie kompetencje nabytam studiujgc
Psychoterapie w Instytucie Psychologii Stosowanej w Warszawie (oddziat w Krakowie) (w
latach 2006-2009), a potem kontynuujgc nauke do 2011 na Wydziale Psychologii w Wyiszej
Szkole Ekonomicznej w Moskwie (filia w todzi). W latach 2008-2011 wtaczytam sie w
realizacje projektu Ochrona przyrody w parkach narodowych Mafopolski w swiadomosci
wybranych grup spotecznych (Il.1.3.1). W ramach projektu zostaty przeprowadzone badania
jakosciowe (gteboki wywiad), ktore umozliwity opracowanie ankiet stuzgcych do
przeprowadzenia badan o charakterze ilosciowym (z wykorzystaniem metod analizy badan
ankietowych). Badaniami objeto kilka grup spotecznych i zawodowych, ktérych
funkcjonowanie determinowane byto przez park narodowy (pracownicy parkéw
narodowych, mysliwi, ktérzy prowadza gospodarke towieckg w obwodach graniczacych z
parkami, pracownicy PGLP, przedstawiciele samorzaddw lokalnych, mieszkarcy spotecznosci
lokalnych z miejscowosci potozonych w sgsiedztwie parkéw). Badania prowadzono na
terenie Ojcowskiego PN, Magurskiego PN i Gorczanskiego PN. W wywiadach pytano
respondentdw o to w jaki sposdb park narodowy determinuje ich funkcjonowanie oraz czy
istnieje wspodtpraca miedzy parkiem a poszczegdlnymi respondentami. Wykazano, ze 20 lat
po przemianach, uwarunkowania historyczne i subiektywny sposdb postrzegania zmian

nadal wptywaja na stosunki miedzy parkami narodowymi a grupami lokalnymi (IlLA.1). W
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czasie realizacji projektu przeprowadzono takze badania zwigzane z kreowaniem wizerunku
towiectwa oraz wzmacnianiem zaangazowania spotecznosci lokalnych w proces ochrony
przyrody z wykorzystaniem komunikacji nieformalnej (11.B.13, 11.K.2.11). Wykazaty one, ze
metoda komunikacji nieformalnej stosowana przez mysliwych dziatajgcych na danym terenie
znacznie bardziej zwieksza zaangazowanie lokalnych spotecznosci, che¢ wspétpracy i
efektywnos$é ochrony zasobdw przyrody niz rozwigzania administracyjno-prawne. Wyniki
badan przedstawiono na miedzynarodowej konferencji (lll.B.2.7) i implementowano w
praktyce m.in. poprzez zorganizowanie zaje¢ pt. Propozycje dialogu spotecznego na
obszarach chronionych, skierowanych do pracownikow parkéw narodowych.

W zwigzku z zauwazalng, narastajgca niechecig do towiectwa i mysliwych, w roku 2013
przeprowadzitam badania na temat postrzegania tej dziedziny wsréd oséb niezwigzanych z
towiectwem i z naukami przyrodniczymi (11.B.14, 11.K.2.16). Pilotazowe badania ankietowe
wykazaty m.in., ze ponad 70% respondentéw z grupy oséb niezwigzanych z fowiectwem
uwaza, iz umiejetnie prowadzona gospodarka fowiecka moze by¢ forma ochrony przyrody.
Wyrazny byt jednak takze brak ich wiedzy na temat funkcjonowania kot towieckich oraz praw
i obowigzkéw cztonkdéw PZt, a takze na temat zaleznosci przyczynowo-skutkowych w relacji
,Zwierze-srodowisko” w warunkach mocno przeksztatconego Srodowiska. W zwigzku z tym
stwierdzono, ze konieczne jest nie tylko prezentowanie przyktaddéw, ale takze wyjasnianie
motywow podejmowanych przez mysliwych dziatan. Zaproponowano takie opracowanie
programu edukacyjnego skierowanego do oséb nie zwigzanych z towiectwem, lub/i akcji
promocyjnej PZt podkreslajgcej znaczenie gospodarki towieckiej w ochronie srodowiska
przyrodniczego. Punkt ten byt jednym z wnioskdéw zamykajgcych IX konferencje Aktywne
Metody Ochrony Przyrody w Zréwnowazonym Lesnictwie, ktéra odbyfa sie w Rogowie w
2013 r. Wyniki przeprowadzonych badan przedstawitam takze na tamach prasy branzowej o

tematyce towieckie;.

5. D. Zréwnowazone uzytkowanie zwierzat

W roku 2000 Akademia Rolnicza w Krakowie na wniosek wtasciciela hodowli bizonow
amerykanskich w Kurozwekach, podjeta sie opieki merytorycznej nad pierwszym stadem
eksperymentalnym tego gatunku w Polsce, przy czym prace powierzono pracownikom
Katedry Hodowli Bydta, Zespotu Metod i Organizacji Hodowli Zwierzagt Gospodarskich i

Wolno Zyjacych, w ktérym bytam zatrudniona. Poniewaz w Europie hodowla tego gatunku
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byta juz rozpowszechniona, a w naszym kraju byta to hodowla pionierska, to nasze badania
poczatkowo skupiaty sie na adaptacji gatunku do nowych warunkéw oraz oceny efektow
rozrodczych. Wyniki publikowalismy gtdwnie na Ukrainie, gdzie podobnie jak w Polsce
wprowadzenie hodowli bizonédw mogto stworzy¢ duzg szanse zagospodarowania terenéw o
niskiej jakosci gleb, jak réwniez terendw na ktdérych ze wzgledéw klimatycznych i
fizjograficznych intensywna hodowla zwierzat i uprawa roli wymagataby duzych naktadéw,
przez co jej optacalnos¢ bytaby nizsza. W roku 2000 stado w Kurozwekach liczyto 22 osobniki
(20 jatowek 2 byki), natomiast w kolejnych latach utrzymywano tam 60-70 osobnikéw.
Zwierzeta utrzymywane sg przez caty rok w systemie pastwiskowym i sg poligamiczne,
dlatego istotne dla planowania kojarzen byto ustalanie rodowodéw rodzgcych sie cielat.
Analizy, przeprowadzone po pierwszym sezonie rozrodczym wykazaty, ze jeden z dwdch
bykéw (osobnik mniejszy) wywalczyt sobie prawo do krycia i byt ojcem wiekszosci
potomstwa (25 na 28 wszystkich cielgt z pokolenia F1). Badania te wykazaty takze, ze krowy,
ktore jatowig w jednym roku, mogg rodzi¢ potomstwo w roku nastepnym. Wykazano, ze
bizony stosunkowo fatwo adaptujg sie do warunkéw S$rodowiska (I1.B.6, 11.B.7, 11.B.8).
Przewidujgc wieksze zainteresowanie hodowlg tego gatunku w Polsce wykonano tez badania
nad przydatnoscig do kontroli rodowoddw bizondw, 11 dostepnych bydlecych sekwencji
mikrosatelitarnych DNA, wytypowanych przez Miedzynarodowe Towarzystwo Genetyki
Zwierzat (ISAG) do kontroli pochodzenia bydta. Stwierdzono, ze tylko 7 markeréw (BM1824,
ETH3, ETH225, SPS115, TGLA53, TGLA122, TGLA126) wykazato duzg przydatnosé¢ do
weryfikacji rodowodéw w stadzie bizondw w Kurozwekach, ale prawdopodobienstwo
wykluczenia wyliczone na ich podstawie nie jest w petni wystarczajace (11.B.9). Interesujace
byty wyniki badan nad parazytofaung bizonéw (Il.A.3, 11.B.25). Oprdcz pasozytow z rodzaju
Eimeria, Trichostrongylidae i Moniezia czy Trichuris ovis, stwierdzono tez obecno$¢ glisty
Toxocara vitulorum, ktéra nie byta wykazywana w bibliografii dotyczacej parazytofauny
bizona amerykanskiego, opracowanej przez Stanowy Uniwersytet Bozemana w Montanie w
USA [www.montana.edu/wwwcbs/parabib.html]. Inne byty takze parametry niektorych
sktadnikéw biochemicznych w osoczu krwi (11.B.12, 1.K.2.10). W stadzie kurozweckim
notowano znacznie nizsze wartosci dla sodu i chlorkéw w stosunku do stad amerykanskich,
co mogto wigzac sie z niewystarczajgcym zréznicowaniem runi pastwiskowej.

W 2014 r. zostatam kierownikiem projektu Praktyczny aspekt relacji cztowiek-zwierze

(I.1.1.1), w ramach ktérego przeprowadzono obserwacje i nagranie materiatu
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audiowizualnego w stadzie bizondw amerykanskich w Kurozwekach (tgcznie ok. 30 godzin
materiatu filmowego w miesigcach od sierpnia do grudnia). W oparciu o materiat wykonano
analize zachowan bizonéw amerykanskich utrzymywanych w systemie fermowym.
Opracowane etogramy stuzg do zwiekszenia bezpieczenstwa pracy na fermie bizonow
amerykanskich. Wyniki zostaty opublikowane w formie pracy magisterskiej. Obecnie sg
przygotowane do druku w formie publikacji pt. Etogram reakcji bizondw amerykanskich
utrzymywanych w warunkach fermowych, na obecnos¢ cztowieka.

Wyniki badan w stadzie bizondw amerykanskich w Kurozwekach byty prezentowane
podczas licznych konferencji krajowych i zagranicznych (11.K.1.3, 11.LK.1.4, 11.K.1.6, 11.K.1.8,
11.K.2.10).

taczac wiedze z zakresu gospodarowania populacjami zwierzyny grubej oraz fermowej
hodowli zwierzat nieudomowionych, bratam udziat w tworzeniu zatozen do Kodeksu etyki
chowu i hodowli jeleniowatych w warunkach fermowych dla Polskiego Zwigzku Hodowcow
Jeleniowatych. W roku 2016 wystgpitam o grant pt. Jakos¢ miesa jelenia szlachetnego
(Cervus elaphus L.) i daniela zwyczajnego (Dama dama L.) utrzymywanych w warunkach
fermowych i wolno zyjgcych na terenie Polski (nr wniosku OSF ID: 334938). Projekt zostat
pozytywnie oceniony, ale nie zakwalifikowat sie do finansowania w ramach Programu Opus
11 (11.1.5.2).

Efektem badan nad srodowiskowymi aspektami chowu zwierzat sg tez dwie publikacje z
zakresu uzytkowania koni, ktérych jestem wspdtautorem. W jednej z nich opisano cechy
mleka klaczy predysponujgce ten produkt do spozycia przez ludzi (ll.A.6), natomiast w
drugiej badano wptyw glinki kaolinowej (kaolinitu) na czas trwania i ostros¢ biegunki u
zrebiat (Il.A.5). Wykazano, ze stosowanie tego preparatu moze zmniejszy¢ ryzyko wtérnej
patologicznej wirusowej lub bakteryjnej biegunki oraz ograniczy¢ konieczno$é interwencji
weterynaryjnej w zakresie zarzadzania Zrebietami. Jest tez pomocne w skréceniu okresu
opieki i zwiekszeniu dobrostanu Zrebigt, niezbednego dla normalnego rozwoju mtodego
konia. Profilaktyczne stosowanie tego taniego preparatu obniza tez koszty opieki nad

Zrebietami.
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