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O embriologii — mozliwosci praktyczne a etyczne granice
wykorzystania

About embryology — practical possibilities and the ethic limits of
usage

J. Jura
Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy w Balicach

Wprowadzenie

Embriologia — dziedzina biologii o diugiej historii. Embriologia to nauka o rozwoju
zarodkowym ( gr. embryon = zarodek + logos = nauka). Nazwa dziedziny, utrzymywana jest
glownie ze wzgledéw praktycznych — dydaktyka. Obecnie, nazwa nie definiuje Scisle 1
jednoznacznie zakresu badan prowadzonych w jej obrebie.

Za ojca wspoélczesnej embriologii uwaza si¢ Arystotelesa (384-322 p.n.e), ktory w
swoim traktacie De generatione animalium (O rodzeniu si¢ zwierzat) stworzyl naukowe
podstawy embriologii. W 60 rozdziatach przedstawil, migdzy innymi, trafne obserwacje o
sposobach rozmnazania si¢ zwierzat, udziale w rozmnazaniu dwoch pici lub tylko jednej
(dzieworodztwo), sposoby rozwoju zarodkow niektorych zwierzat (ptakow) oraz wplyw
czynnikdow zewngtrznych i wewngtrznych na rozwdj zarodkow.

Od tego momentu, az do konca wieku XVI dominowata idea samorddztwa. Dopiero
wyniki prac Williama Harvey’a (1578- 1657) anatoma 1 fizjologa, profesora w Krolewskiej
Szkole Medycyny w Londynie, zawarte w traktacie De Generatione Animalium (O
pochodzeniu zwierzqt) zostal uzyty, stynny aforyzm ze strony tytutowej: Ex ovo omnia — nie
ma niczego (zywego), co nie miatoby poczatku w jaju. W kolejnych latach, inni uczeni tych
czasow dokonali odkry¢ o najistotniejszym znaczeniu dla postgpdéw embriologii. Antonie
van Leeuwenhoek (1632-1723) — holenderski przedsigbiorca i przyrodnik w 1680 roku opisat
ludzkie plemniki, a Rudolph Albert von Kélliker (1817-1905) — szwajcarski anatom i fizjolog
w 1844 roku stwierdzil, ze jaja sa komorkami.

W okresie pomigdzy pierwsza 1 druga wojna Swiatowa, embriologia byla gléwnie
opisowa. Embriolodzy opisywali, jak dokonuje si¢ cud natury, powstawanie z jednej komorki,
jaka jest zaptodniona komorka jajowa, zarodka zlozonego z miliardow komorek,
zréznicowanych strukturalnie i funkcjonalnie. Badania doswiadczalne postgpowaly wolno.
Glownie analizowano, jak dziataja na rozwdj zarodka czynniki chemiczne 1 fizyczne
srodowiska. Wykazano, ze zarodek moze si¢ prawidlowo rozwija¢ tylko w optymalnych dla
niego warunkach. Polscy naukowcy odcisngli swoje pigtno w rozwoju embriologii. Migdzy
innymi, Emil Godlewski (1875-1944) — profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego, lekarz,
embriolog, ktéorego badania nad zaplodnieniem, sztucznym dzieworddztwem i
eksperymentalng regeneracja zyskaly §wiatowe uznanie.

Przetom nastapit w drugiej potowie XX wieku. Poprzedzil go po drugiej wojnie
Swiatowej gwattowny rozwoj fizyki i techniki dziedzin, ktorych zdobycze dostarczyly
niezwyklych narzedzi do analiz rozwoju zarodkowego. Wystarczy wymieni¢ metod¢ pomiaru
dyfrakcji rentgenowskich promieni, ktéra umozliwita okre$lanie trojwymiarowej budowy
molekul, czy mikroskopi¢ elektronowa, pozwalajaca na oglad struktur komorki az do ich
poziomu molekularnego. Poza tym rozwijala si¢ chemia, a na bazie jej osiagni¢¢ powstata
biochemia. Skokami rozwijata si¢ genetyka. W jej zakresie rok 1953 zapisal si¢ odkryciem
wszechczasow. W 1953 James D. Watson, Francis H.C. Crick oraz Maurice H.F. Wilkins
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ustalaja jak zbudowana jest podwojna helisa DNA. W 1961 zespot rozwiazuje tajemnice
kodowania biatek. Za catoksztalt osiagni¢¢ dostaja w 1962 roku nagrodeg Nobla.

Po wyjasnieniu, jak i dlaczego rozwija si¢ zarodek, nastapita era praktycznych
zastosowan osiagnie¢ embriologii - moga one zachwyca¢ albo przerazi¢, zaleznie od
spojrzenia.

U progu ,,nowej génesis”

Operowanie genami, wlaczanie, wytaczanie, dodawanie do genomu genow, nawet
gatunkowo obcych, najbardziej podstawowych wzorcow zycia, jest dzisiaj faktem. Czlowiek
juz stworzyt transgeniczna §winig, ze Swiecacym ryjem i racicami, majaca w genomie gen
GFP meduzy. Stworzyl myszy z ludzkim genem wzrostu, dwa razy wigksze niz normalnie.
Stworzyt tez ,,nad inteligentne” myszy, z podwojonym genem NR2B kodujacym biatko
odpowiedzialne za przeplyw informacji migdzy komérkami mozgu.

Droga do Jutra?

Droga do naprawiania, uzupetniania, wzmacniania genomu cztowieka zostata otwarta.
Dzi$ rodzice, jak nigdy dotad dbaja o dzieci, inwestuja w ich wyksztatcenie i pielggnuja
wrodzone talenty. Jutro rodzice, beda planowac potomstwo wedlug wlasnych zamierzen i
znajda si¢ wykonawcy zadni stawy lub pieniedzy. Wedtug jakich kryteriow? W kategoriach
biologicznych, okreslone cechy osobnicze, w okre§lonym czasie, nie s3 warto$ciami
absolutnymi. Dzi$§ korzystne, jutro moga si¢ okaza¢ nieprzydatne. Kto i jak, bedzie pytat
zarodki o zgodg?

Czy grozi nam Swiat w ktérym —

Zaprogramowani ludzie beda si¢ tak traktowaé, jak my dzi$ traktujemy zaprogramowane
maszyny, uprawiane ro$liny i hodowane zwierzgta — uzytkowo i ciagle je doskonalimy.
Cztowiek si¢ nie cofnie, nawet za ceng utraty takich wartosci, jak wolno$¢ i rownos¢ (?).
Bowiem historia uczy - ze co jest mozliwe zostaje wdrozone. Art. I Deklaracji Praw
Cztowieka mowi: Wszyscy ludzie rodza si¢ wolni 1 réwni pod wzgledem swej godnosci i
swych praw. Jakie bgdzie mial uzasadnienie wobec paszportu molekularnego i czy begdzie
mial sens? Czy beda mozliwe takie uczucia jak podziw, 1itos¢?

Dyskusje etyczne

Dyskusje dotyczace etycznych dylematow, praktycznych zastosowan z pogranicza
embriologii, genetyki, biologii molekularnej (= biotechnologii), jak in vitro, paszporty
molekularne, klonowanie czy mozliwos$¢ poprawiania genomu cztowieka, nie maja sensu. Bo
etyka nie jest nauka $cislta, nadaza za rozwojem techniki, nie nadaza za rozwojem biologii.
Tak dtugo beda bez sensu, dopoki nie odpowiemy na 2 pytania: 1) czy zarodek jest, 2) czy nie
jest cztowiekiem? Musza odpowiedzie¢ jednostki, grupy spoteczne i narody, w skali ogdlne;j,
inaczej zawsze znajdzie si¢ wykonawca 1 mozliwos¢ manipulowania na zarodkach.

Refleksje osobiste — dlaczego uwazam, ze

Czlowiek jest czlowiekiem od poczecia. Zaptodnione jajo = zarodek, czuje 1 reaguje,
zawsze tak samo — skurczem, bo nie ma narzadow zmystow, ale jego protoplazma ma
wrodzong wrazliwos¢.

Poza tym zarodek ma wszystkie potencje wiasciwe istocie zywej: zdolnos¢ do
dzielenia sig, przekazywania komorkom potomnym ludzkiej substancji dziedzicznej, zdolnos¢
do samoregulacji metabolizmu, a w zwiazku z tym zdolno$¢ do wzrostu i samo-naprawy
uszkodzen.

Dlatego uwazam, ze cztowiek nie moze zosta¢ czlowiekiem stworca ,,cztlowieka”.
Moze wykorzystywa¢ swoja wiedzg aby poznawac 1 uzywacé swej wiedzy wylacznie w celu
ratowania bezcennej warto$ci jaka jest zycie.
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Nowoczesne metody genetyki molekularnej i ich wykorzystanie w
produkcji trzody chlewnej

A. Korwin-Kossakowska, D. Goluch, M. Pierzchata, P. Urbanski
Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzqt PAN, Jastrzebiec,

Gwaltowny rozwdj biologii molekularnej, jaki nastapil w ostatnich latach, pozwolil na
wyjasnienie wielu zjawisk zachodzacych w organizmie zwierzacia na poziomie
komoérkowym. Do$¢ powszechny 1 tatwy dostep do réznorodnych technik molekularnych
sprawit, ze rowniez w produkcji trzody chlewnej w coraz wigkszym stopniu wykorzystuje si¢
wiedzg o organizacji i polimorfizmie genomu. Postgp w zakresie genetyki molekularne;
umozliwil migdzy innymi opracowanie map genetycznych, ktérych podstawowym
wykorzystaniem stata si¢ identyfikacja loci, czyli miejsc w genomie determinujacych
zmienno$¢ genetyczna cech ( tzw. QTL Quantitative Traits Loci- loci cech iloSciowych).
Szczegodlnie wazne jest to w odniesieniu do cech istotnych w hodowli z ekonomicznego
punktu widzenia. Wiedza ta stwarza mozliwo$¢ podniesienia efektywnosci selekcji,
szczegolnie w przypadku, gdy doskonalenie cech metodami konwencjonalnymi jest
utrudnione. np. z powodu niskiej ich odziedziczalno$ci. Do tej grupy naleza cechy iloSciowe,
ujawnianie ktorych jest uwarunkowane wieloma genami z r6znych loci, a wige m. in cechy
zwiazane z rozrodem loch oraz jako$cia migsa. Nieco inna droga dojscia do tych informacji
jest poszukiwanie tzw. gendéw kandydujacych, ktoérych produkty; biatka, enzymy, hormony
uczestnicza w przemianach metabolicznych 1 ksztalttowaniu interesujacych nas cech.
Wykorzystywana jest tu znajomo$¢ réznorodnych procesoéw fizjologicznych zachodzacych w
organizmie. Ocena wpltywu polimorfizmu tych genéw na fenotypowa warto$¢ cechy
ilosciowe] jest obecnie druga stosowana metoda identyfikacji bazy genetycznej cech
ilosciowych. Genetyczna baza danych $win zawiera obecnie zidentyfikowanych ponad 3000
gendw zmapowanych w genomie §wini nowoczesnymi metodami genetyki molekularnej. Inng
stosowana obecnie metoda pozwalajaca na kompleksowa analiz¢ catego genomu, jest
technologia mikromacierzy DNA, ktéra umozliwia oznaczanie duzej liczby SNPs (Single
Nucleotide Polymorphism - polimorfizm pojedynczego nukleotydu) rozmieszczonych w
genomie. Technologia ta oparta na komercyjnie dostgpnych zestawach markeréw typu SNP
szybko zostala zauwazona jako narzedzie do szacowania wartosci hodowlanej za
posrednictwem markerow rozproszonych w calym genomie. Koncepcja ta zyskata miano
selekcji genomowej. Omawiane wczesniej metody mieszcza si¢ w obszarze badan
zwiazanych z genomika strukturalna. W obecnej dekadzie wigkszy nacisk kladzie si¢ na
wykorzystanie genomiki funkcjonalnej - transkryptomiki, proteomiki, metabolomiki,
nutrigenomiki. Badania transkryptomiczne to badanie ekspresji, czyli ujawniania dziatania
gendw w organizmie. Wykorzystuje si¢ tu rowniez technike mikromacierzy, lecz sa to
mikromacierze ekspresyjne. Technologia ta umozliwia poznanie funkcji biologicznych wielu
powiazanych ze soba genow, biatek oraz szlakéw metabolicznych co pozwala na bardziej
globalne badania aktywnos$ci komoérkowej. XXI wiek to migdzy innymi badania z zakresu
epigenomiki czyli poznanie procesow regulacyjnych w obrgbie samego genomu. Przyktadem
moga by¢ MicroRNA (miRNA) czyli krotkie odcinki RNA zdolne do postranskrypcyjnej
regulacji ekspresji gendéw. Specyficzne dla tkanki migsniowej miRNA (oznaczane réwniez
jako miR) reguluja ekspresj¢ gendéw bezposrednio wptywajacych na cechy istotne z
ekonomicznego punktu widzenia, réwniez u $win. Wszystkie te metody zblizaja nas do
poznania mechanizmow odpowiedzialnych za ujawnianie si¢ cech produkcyjnych. Umiejetne
przetworzenie ogromu tej wiedzy metodami bioinformatycznymi oraz logiczne potaczenie z
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tradycyjnymi technikami obliczeniowymi i metodami oceny zwierzat otworzy nam droge do
nowoczesnej hodowli.

Improvement of pig production by application of new molecular
genetic methods

The rapid development of molecular biology that has taken place in recent years,
helped to explain many phenomena occurring in the animal organisms at the cellular level.
Fairly common and easy access to a variety of molecular techniques has made that also in pig
production knowledge of the genomic organization and polymorphism is used. Progress in
molecular genetics has allowed the development of genetic maps, which basic use became the
identification of loci in the genome, that determine the genetic variability of traits, known as
Quantitative Traits Loci -QTL . This is particularly important in relation to the essential traits
important in breeding from an economic point of view. This knowledge makes it possible to
increase the efficiency of selection, especially if the improvement of the characteristics of
conventional methods is difficult, for example, because of their low heritability. This group
includes quantitative traits, which occurrence is contingent upon multiple genes from
different loci, and thus among other traits associated with sow reproduction and meat quality.
A slightly different way to achieve this information is to search for the so-called. “candidate
genes” whose products, proteins, enzymes, and hormones are involved in the metabolism and
formation of interesting features. Knowledge of a variety of physiological processes in the
body is used in this situation. Evaluation of the impact of polymorphisms of these genes on
the phenotypic value for quantitative traits is currently the second common method for
identifying the genetic basis of quantitative traits. Genetic database now includes more than
3 000 mapped genes in the genome of porcine modern methods of molecular genetics that are
identified. Another currently used method for comprehensive analysis of the entire genome, is
a DNA microarray technology, which enables the determination of a large number of SNPs
(Single Nucleotide polymorphism ) located in the genome. This technology, based on
commercially available kits such as SNP markers was quickly spotted as a tool for estimating
the breeding value using markers distributed throughout the genome. This concept has been
called the “genome selection”. Methods discussed above are within the area of research
related to structural genomics. The current decade is dominated by the use of functional
genomics - transcriptomics, proteomics, metabolomics, nutrigenomics. Transcription research
is a study of expression, or disclosure of the action of genes in the body. This also uses the
technique of microarrays, but they are expression microarrays. This technology enables the
understanding of biological function of many interrelated genes, proteins and metabolic
pathways leading to more global cellular activity studies. Twenty-first century is a time of the
epigenomics research that is cognition of regulatory processes within the same genome. An
example of this could be MicroRNA (miRNA), short stretches of RNA that is capable of
posttranscriptional regulation of gene expression. Muscle-specific miRNA (miR ) regulate the
expression of genes directly affecting the essential characteristics from an economic point of
view, also in pigs. All these methods bring us closer to understanding the mechanisms
responsible for revealing the production traits. Skillful processing of this knowledge of
bioinformatic methods and logical connection to the traditional techniques and animal
evaluation methods opens us the way to modern breeding
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Wzbogacenie Srodowiska chowu Swin — wymagania i mozliwosci

The environmental enrichment for pigs — requirements and
possibilities

J. Nowicki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej i Malych Przezuwaczy
Al. Mickiewicza 24/28, 30-059, Krakow

Napastliwos¢ jest jednym z zachowan obserwowanych u $win, wyraza si¢

atakowaniem cztonkow stada lub nowo przybylych zwierzat, z reguly tej samej pici i
dojrzatych piciowo, w celu zapewnienia sobie przewodnictwa, wyzszej pozycji w hierarchii
stada lub dostgpu do paszy. Agresja wyzwala si¢ w okoliczno$ciach uzasadniajacych walke
np. przy obejmowaniu przewodnictwa nad grupa, do ktorej walczgce zwierzeta naleza,
lub zajmowaniu okreslonej (wyzszej) pozycji w spolecznej hierarchii stada.
Czynnikiem w bardzo duzym stopniu determinujacym zachowanie $win jest hierarchia
dominacji. Ksztattuje si¢ ona jako element zycia spotecznego zwierzat i jest forma
organizacji grupowej. Wyraza si¢ ona podzialem grupy na osobniki dominujace,
subdominanty, ograniczone, podporzadkowane i marginesowe.

Jednym z etapow ksztattowania si¢ hierarchii w warunkach fermowych jest
odsadzanie prosiat. Najczesciej hodowcy tacza w tym okresie, ze wzgledow ekonomicznych,
kilka miotow w jednym kojcu. Czas formowania si¢ hierarchii wynosi zwykle 2-3 dni.
Zwierzeta znajdujace si¢ w nowej sytuacji, odseparowane od matki czuja si¢ zagrozone, co
wywoluje agresje 1 nasila walki o pozycj¢ w grupie. Hodowcy staraja si¢ redukowac stres
socjalny w kojcach oraz zrdznicowanie przyrostow wsrdd zwierzat poprzez sortowanie
wyrownawcze. Niektore badania wskazuja jednak, ze taka technika moze nasila¢ agresje
wsrod zwierzat, wydluzajac czas ksztattowania sig hierarchii i prowadzi¢ do obnizenia tempa
wzrostu w Kkojcu. Hierarchia ksztattuje si¢ zawsze, gdy dochodzi do zmian w sktadzie
osobniczym grupy $win. Moze wigc rowniez ksztaltowac si¢ podczas przechodzenia zwierzat
do kolejnych grup technologicznych, takich jak warchlaki czy tuczniki.

Hierarchia stadna wystgpuje rowniez wsrdd starszych zwierzat hodowlanych, a wigc
loch. Poniewaz formowaniu si¢ jej towarzyszy znacznie wigkszy poziom agresji niz wsrod
mtodszych osobnikdw, lochy powinny przebywa¢ w mniej licznych grupach. Taki sposob
utrzymania redukuje agresjg, przyspieszajac formowanie hierarchii.

Troska o dobrostan zwierzat, a wigc o ich zdrowie psycho-fizyczne przyczynila si¢ do
powstania dyrektywy EU 2001/93/EC obejmujacej zapis, Ze Swinie utrzymywane
grupowo muszg by¢ zabezpieczone przed walkami o duzym nasileniu poprzez
zastosowanie duzej ilosci Sciolki lub, jesli to mozliwe, poprzez wprowadzenie innych
materialow nadajacych si¢ do eksploracji i dajacych zajecie. Rowniez polskie
prawodawstwo zaimplementowato te uwagi w postaci Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1
Rozwoju Wsi z dnia 15 lutego 2010 r. w sprawie wymagan i sposobu postgpowania przy
utrzymywaniu gatunkow zwierzat gospodarskich, dla ktorych normy ochrony zostaly
okreslone w przepisach Unii Europejskiej (Dz. Ustaw nr 56, poz. 344 z p6zn. zmianami).

Naturalna tendencja §win do eksploracji jest ewidentna w ubogim w bodzce Srodowisku
(pozbawionym wzbogacenia), gdzie zachowania manipulacyjne skierowane sa na ograniczona
liczbe dostepnych elementow. W ubogim w bodzce $rodowisku, silnie motywowana
sktonno$¢ do rycia i przezuwania kieruje si¢ na inne $winie w kojcu i1 jego wyposazenie.
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Moze to prowadzi¢ do agresji i kanibalizmu. W tych warunkach, czg$ciej wystepuje
obgryzanie ogonow. Poza tym, duza czgstotliwo$¢ wystepowania zachowan skierowanych na
inne $§winie w ubogim w bodzce otoczeniu ma negatywny wplyw na wyniki produkcyjne §win
z powodu zakldécen w pobieraniu pokarmu. Zastosowanie stomy lub trocin jako elementu
wzbogacajacego Srodowisko nie zawsze jest mozliwe, poniewaz coraz czgsciej 1 na szersza
skalg stosowane sa systemy bez§ciotowe, dlatego jako alternatywg

Uzyskane dotychczas wyniki badan wlasnych wskazuja, ze gléwne cechy jakie
powinien posiada¢ element wzbogacajacy $rodowisko chowu to odpowiedni, atrakcyjny
zapach, zdatnos$¢ do zucia, podatno$¢ na deformacje, na zniszczenie i mozliwo$¢ potknigcia.
Uzyskanie wilasnie takich wynikow mozna wyttumaczy¢ potrzeba eksploracji i poszukiwania
pokarmu, szczego6lnie istotng dla $win. Od pierwszych dni zycia mtode $winie zaczynaja ry¢,
gryz¢, weszy¢ 1 zu¢ elementy otaczajacego $rodowiska, aby zidentyfikowaé, ktéore moga
nadawac si¢ do zjedzenia Dostarczenie obiektu nadajacego si¢ do zucia i rycia, angazujacego
ryj jak wykazaly badania wtasne, powoduje stymulacj¢ lub wytadowanie eksploracyjnych i
manipulacyjnych zachowan oraz wywoluje zmniejszenie czgstotliwosci wystgpowania
niekorzystnych zachowan u $win.

Wyniki przeprowadzonych badan wilasnych wskazuja na zapach jako na jedna z
najwazniejszych cech przedmiotu skutecznie wzbogacajacego $rodowisko chowu $win.
Swinie sa przyciagane przez zapach znanego pozywienia lub zwierzecia. Spetnia tez on
wazniejsza niz wyglad rolg, podczas procesOw zapamigtywania u §win. Wyniki badan na
innych gatunkach zwierzat, takich jak gryzonie i kury sugeruja, ze znany zapach jest
atrakcyjny w nowym $rodowisku, a jego obecno$¢ zmniejsza poczucie strachu. Dlatego
opracowany projekt aromatyzowanych elementow wzbogacajacych $rodowisko kojca okazat
si¢ skuteczny w zakresie redukcji agresji.
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Przemiana bialka w ciele rosnacych swin

The protein alterations in growing pigs

G. Skiba
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk
ul. Instytucka 3, 05-110 Jabtonna

Biatko odktada si¢ w ciele razem z woda 1 sktadnikami mineralnymi tworzac tzw.
mase beztluszczowa. Proporcja masa bezttuszczowa/biatko w ciele zmienia si¢ z wiekiem,
najwigksza jest u miodych prosiat (ponad 6:1), mniejsza u $win starszych (okoto 4,5:1).
Wynika z tego, ze odktadaniu 1 g biatka w ciele towarzyszy odkladanie, w zaleznosci od
wieku od ponad 4,5 do ponad 6 g przyrostu masy ciata. Natomiast odtozenie 1 g thuszczu jest
réwnoznaczne z przyrostem 1 g masy ciata. Odktadanie biatka w ciele, a w konsekwencji jego
zawarto$¢, jest wynikiem netto tzw. obrotu biatka w ciele tj réznicy migdzy synteza a
degradacja. Nasilenie obu tych proceséw zalezy od wieku zwierzat i maleje w miarg wzrostu.
U zwierzat dojrzatych somatycznie tj. nierosnacych oba te procesy przebiegaja z ta sama
intensywnos$cia. Odktadanie biatka w czasie wzrostu przedstawia si¢ graficznie w postaci tzw.
krzywej odktadania biatka. Tempo odktadania biatka w ciele mlodych §win jest duze i obniza
si¢ wraz z wiekiem. Wspotczesne rasy $§win o wybitnym potencjale wzrostowym potrafia
odktada¢ dziennie nawet 200 g biatka. Ilo$¢ biatka odktadanego w ciele — potencjat
wzrostowy ma decydujacy wplyw na przyrosty tucznikéw. Poslugujac si¢ bilansem
przemiany energii oraz znajac energetyczne koszty odkladania poszczegdlnych sktadnikow
przyrostu, mozna tatwo przewidzie¢, ze z tej samej ilosci energii pobranej swinia odkladajaca
dziennie np. 110 g biatka bedzie rosta wolniej niz odktadajaca dziennie np. 160 g biatka/dobg
(700 vs 950 g przyrostu masy ciata/dzien, odpowiednio). Ponadto $winie szybciej rosnace
maja lepsza proporcjg biatko/ttuszcz w przyroscie dziennym.

Metabolizm biatka, a wlasciwie aminokwasow rozpoczyna si¢ od pobrania biatka z
pasza I przez ich pelna przemiang prowadzi do uzyskania produktu koncowego jakim jest
biatko odlozone w ciele. Aminokwasy wchtonigte w przewodzie pokarmowym $§wini zostaja
wykorzystane na potrzeby zwigzane z procesami bytowymi i odktadaniem biatka. Procesy te
sq z€ soba Scisle powiazane, zardwno byt jak 1 produkcja obejmuja te same przemiany np.
obrot biatka, straty endogenne, odbudowa biatek niestrukturalnych. Najczesciej uzywana
miarg strawnosci, aminokwasow jest strawnos$¢ pozorna mierzona do konca jelita cienkiego.
Wylicza si¢ ja z roznicy migdzy aminokwasami pobranymi a wydalonymi w odniesieniu do
aminokwasow pobranych. Taka forma wyrazania strawno$ci obarczona jest jednak biedem
wynikajacym z tego, ze aminokwasy wydalone obejmuja zardowno pochodzace z paszy i z
wydzielania endogennego (biatko sliny, wydzieliny trzustki, obumartych komoérek nabtonka
jelitowego, mucyny itp.). Dokladniejsza miara wyrazania strawno$ci aminokwasow jest
strawnos$¢ rzeczywista, ktora w aminokwasach wydalonych uwzglednia tylko aminokwasy
pochodzace z paszy, a aminokwasy pochodzenia endogennego (tzw. straty aminokwasow) sa
odejmowane. Z kolei strawno$¢ standaryzowana uwzglednia podziat strat na podstawowe i
dodatkowe. Straty podstawowe aminokwasow zaleza od pobrania suchej masy, ale nie zaleza
od zawartosci aminokwaséw w paszy. Natomiast straty dodatkowe zaleza od zawarto$ci
witokna oraz zwiazkéw anty-odzywczych paszy. Réznicg migdzy strawnos$cia pozorna a
standaryzowana wida¢ szczegolnie w niskobiatkowych sktadnikach paszy (zbozach), gdzie
sigga ona nawet kilkunastu procent. Poznanie standaryzowanej strawno$ci aminokwasoéw
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pozwala na precyzyjniejsze okreslenie zapotrzebowania dla poszczegélnych grup wiekowych
$win, co zmniejsza koszty zywienia i chroni srodowisko przed zanieczyszczeniem azotem.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze biatko jest najwazniejszym produktem wzrostu i
odktadane jest najintensywniej u $win miodych. Mozliwosci §win do odkladania biatka
decyduja o tempie ich wzrostu i umigsnieniu tuszy. Ilos¢ biatka odktadanego dziennie w ciele
zalezy od potencjatu wzrostowego §win, ktorego ujawnienie wymaga stosowania mieszanek
zbilansowanych pod wzgledem zawarto$ci najwazniejszych aminokwasoéw egzogennych,
proporcji lizyny/energii, dostosowanych do wieku i mozliwosci zwierzat do odktadania biatka
w ciele.
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Przydatno$¢ inseminacyjna knurow w zaleznosci od wynikow
oceny przyzyciowej

Insemination usefulness of ejaculates taken form boars with live
animal assessed daily gains and meatiness

A. Adamiak %, S. Kondracki !, A. Wysokinska *, E. Muczyfiska?, D. Kowalewski 12
YUniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Katedra Rozrodu i Higieny Zwierzqt, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce
“Mazowieckie Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzqt Sp. z 0.0., ul. Topolowa 49, 99-400 Lowicz, Zaklad w
Ciechanowie

Badania przeprowadzono na materiale 18090 ejakulatow pobranych od 110 knurow
rasy pbz uzytkowanych w latach 2000-2010 w Stacji Unasieniania Loch w Ciechanowie
nalezacej do Mazowieckiego Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat Sp. z 0.0. w Lowiczu.
Ejakulaty pobierano metoda manualna z czestotliwoscia co 4-5 dni. W badaniach
uwzgledniono wszystkie ejakulaty pobierane od poczatku uzytkowania rozptodowego
kazdego knura do dnia wybrakowania. Oceng ejakulatow przeprowadzono bezposrednio po
ich uzyskaniu, ustalajac nastgpujace cechy fizyczne: objetos¢ ejakulatu bez frakcji
galaretowatej (ml), koncentracje plemnikow (tys/mmg), odsetek plemnikéw wykazujacych
ruch postgpowy (%), ogélna liczbe plemnikow w ejakulacie (mld) i liczbg dawek
inseminacyjnych uzyskanych z jednego ejakulatu (szt). Knury pogrupowano wedlug
kryterium przyrostow dobowych masy ciata: grupa I - <700g, grupa Il — 700-799g, grupa Il -
>800g, wedlug kryterium migsnosci: grupa I - <61%, grupa II - >61% 1 wedtug dtugosci czasu
uzytkowania: grupa I — <730 dni, grupa Il — 730-1095 dni, grupa Il - >1095 dni. Wyniki
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. O istotno$ci rdéznic migdzy grupami
wnioskowano na podstawie testu Tukey a.

Wykazano znaczacy wpltyw poziomu cech oceny przyzyciowej knurow na jakos$¢
pozyskiwanych ejakulatow. Najkorzystniejsze ejakulaty pozyskiwano od knuréw o0
najwyzszych przyrostach dobowych (=800). Ejakulaty te charakteryzowaly si¢ najwigksza
obje¢toscia 1 najwigksza liczba plemnikoéw. Z tych ejakulatow przygotowywano najwigcej
dawek inseminacyjnych. Najmniejsza koncentracja plemnikéw charakteryzowaly sig
ejakulaty knuréw o najnizszych przyrostach (<700 g), a najwigksza ejakulaty knurow o
przyrostach od 700 do 799 g. Od knurdw o migsnosci mniejsze] niz 61% (grupa I)
pozyskiwano ejakulaty o mniejszej koncentracji plemnikéw niz od knurow o migsnosci
powyzej 61% (grupa II). Ejakulaty knurow z grupy II (o migsnosci powyzej 61%) zawieraty
wigksza liczbe plemnikéw niz ejakulaty knur6w o migsnosci ponizej 61%.

Na podstawie danych dotyczacych dlugosci uzytkowania knuréw rasy pbz
stwierdzono, ze ejakulaty o najwigkszej objetosci (Srednio 308,59 ml), ale o najmniejszej
liczbie plemnikéw ($rednio 59,99 mld) pobierano od knuréw uzytkowanych najdtuze; w
stacji, ponad 3 lata. Knury, ktére byty uzytkowane najkrocej (< 729 dni) dawaty ejakulaty o
najmniejszej objgtosci (Srednio 266,59 ml), ale o najwigkszej koncentracji plemnikow
(Srednio 389,64 tys/mm?®). Z tych ejakulatdbw przygotowywano najwiccej dawek
inseminacyjnych.

Na podstawie zebranych danych mozna stwierdzi¢, Ze nasienie knuréw ulega
zmianom jako$ciowym 1 ilosciowym uzaleznionym od poziomu wskaznikéw przyrostow

! E-mail: sk@edu.pl
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dobowych i procentu migsnosci. Ejakulaty o najkorzystniejszych cechach pozyskiwano od
knuré6w o najwyzszych przyrostach dobowych (=800 g) i najwyzszej migsnosci (>61%).
Ejakulaty te cechowaly si¢ najwigksza liczba plemnikow 1 najwigksza liczba dawek
inseminacyjnych z nich sporzadzana. Dhugos$¢ uzytkowania knura wptywa na jego warto$¢
reprodukcyjna. Im dhluzej knur jest uzytkowany w stacji, tym gorszej jakosci produkuje
nasienie. Najlepsze cechy fizyczne maja ejakulaty pozyskiwane od knuréw eksploatowanych
przez 2 lata (najwigksza koncentracja plemnikow, najwigksza liczba plemnikoéw, najwigkszy
odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym, najwigksza liczba dawek inseminacyjnych).
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Wplyw stresu termicznego na wskazniki reprodukcyjne loch z
genotypem okreslonym pod wzgledem genu RYR1

The effect of thermal stress on reproduction indices of sows with a
determined genotype at the RYRL1 locus

M. Babicz, A. Stasiak’, B. Rejduch?, A. Kasprzyk®, P. Kamyk®, A. Kozubska Sobocinska?, J.
Lechowskil, M. Pastwa!

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hodowli i Technologii Produkcji Trzody Chlewnej, Instytut
Zootechniki PIB w Balicach k. Krakowa, Dzial Immuno- i Cytogenetyki Zwierzqt

A high temperature in the hoggery has a negative effect on production parameters of
pigs. Animals with genetically determined susceptibility to stress seem to be particularly
vulnerable. The aim of the study was to assess the effect of air temperature exceeding 25°C
inside a hoggery on the chemical composition and number of somatic cells of colostrum and
milk and the piglets rearing results of Pulawy and Polish Landrace sows with a determined
genotype at the RYRL1 locus.

The experiment was performed twice in 2009 — 2010 (July and August) at individual
farms in the Lublin region. 20 Polish Landrace (PL) and 20 Pulawy pedigree sows in the
second and third reproduction cycle were analysed. The numerical proportion between RYR1
C/C and RYR1 C/T genotypes determined with the PCR — RFLP method was 1:1 for each
group. The sows were kept individually. The experimental temperatures ranged from 25°C
(min.) to 28°C (max.). An elevated temperature was obtained with heating lamps commonly
used in piglet rearing. The experimental factor was introduced between 10 a.m. and 2 p.m. on
the 1% (birth), 2" and 3" day of lactation. The measurement of microclimatic parameters was
carried out with standard zootechnic methods. Air temperature and humidity were measured
with a hytherogragh (RT811E, Technik Warsaw, Poland). Colostrum and milk were sampled
on the 1%, 7™ 14™ and 21% day of lactation. The chemical composition was assayed using a
Bentley INFRARED MILK ANALYZER 50. The number of somatic cells count (SCC) was
determined with SOMACOUNT 150. The profile of useful characteristics of the sows
included: duration of labour, litter size, body weight and daily weight gain in the successive
stages of piglet rearing, as well as the milk yield of the sows up to the 21% day of lactation.

The chemical composition of colostrum and SCC proved significantly modified by an

ambient temperature in excess of 25°C. Higher SCC values were determined for the Pulawy
sows with the RYR1 C/T genotype, whereas the heterozygotic PL sows had the least
advantageous proportions of the main chemical components of colostrum and milk. These
results corresponded with the piglet rearing parameter values. The piglets born by the Pulawy
sows (RYR1 C/T) kept in experimental conditions had higher body weights and daily weight
gains in the successive stages of rearing as compared with the PL litters.
The present experiment confirmed the negative effect of a high ambient temperature on the
reproduction usefulness of the sows. A decline of the reproductive indices was particularly
observed in the RYRL1 heterozygotic PL sows. However, the Pulawy sows turned out to be
more resistant to thermal stress, which confirms the theory on their adaptability to adverse
environmental conditions.
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Pasozyty przewodu pokarmowego swin z wybranych chlewni
wojewodztwa mazowieckiego

J. Bartosik', A. Rekiel', M. Klockiewicz?, P.Gorski?, M. Batorska'

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa
YZaktad Hodowli Trzody Chlewnej, Katedra Szczegélowej Hodowli Zwierzqt, Wydzial Nauk o Zwierzetach,
*Zaklad Parazytologii i Inwazjologii, Katedra Nauk Przedklinicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej

Celem badan bylo zbadanie i poréwnanie parazytofauny jelitowej wystepujacej u Swin
utrzymywanych w odmiennych warunkach produkcyjnych, w 17 chlewniach wojewoddztwa
mazowieckiego. W zaleznosci od systemu utrzymania podzielono je na 3 grupy: A — skrajnie
ckstensywny, na glgbokiej $cidtlce, B — ekstensywny, na S$cidtce, C.- intensywny,
bezsciotkowy. W okresie od marca do lipca 2010 pobrano i przebadano za pomoca
standardowych technik koproskopowych 345 prob katu: od prosiat - 125, warchlakéw - 60,
tucznikow — 94, loch — 66, w tym z chlewni A ogdtem 58 prob, B — 151 proby, C — 136 prob.

W badaniach katu zastosowano zmodyfikowana metode Fulleborna. Ze wzgledu na
wystgpowanie u $win inwazji pasozytniczych wielogatunkowych oraz trudnosci z
odroznieniem niektérych z nich metoda koproskopowa (Oesophagostomum dentatum,
Hydrostrongylus rubidu, Oesophagostomum quadrisinulatum) zatozono hodowlg ich larw, a
nastgpnie podjeto probe identyfikacji gatunkowe;j ich stadidéw inwazyjnych (L3). Wykryte w
badaniach koproskopowych jaja i oocysty oraz larwy pasozytéw (otrzymane po izolacji w
koprokulturze) sfotografowano kamera firmy Panasonic GP — KR 222 przy uzyciu programu
NIS Elements, a nastgpnie poddano identyfikacji. W badaniu korzystano z mikroskopow
NIKON ECLIPSE TE200 oraz OLIMPUS CX21.

Zdiagnozowano 6 gatunkow pasozytow nalezacych do typu Nematoda (Strongyloides
ransomi, Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum, Trichuris suum) oraz typu
Apicomplexa (Isospora suis i Eimeria debliecki). Znaleziono w kale tucznikow jaja
Toxascaris leonina, glisty niespotykanej u $win, charakterystycznej dla psowatych i
kotowatych. Najwigkszy poziom zarobaczenia stwierdzono u $§win w chlewniach z grupy A i
B; byty to inwazje wielogatunkowe.

Znalezione w kale gatunki pasozytow powoduja nie tylko straty ekonomiczne ale
moga by¢ réwniez niebezpieczne dla zdrowia 1 zycia cztowieka, co wskazuje na potrzebg
wdrozenia przesiewowych badan parazytologicznych w chlewniach.

The intestinal parasites of swine from piggeries of Mazovia
Province

The aim of this study was to investigate and compare the presence of intestinal
parasites in pigs from different breeding condition (17 farms in Mazovia Province).
Depending on the differences in the conditions of breeding, the farms were divided into three
groups: A — highly extensive, deep litter system, B — extensive, litter system, C - highly
intensive, no litter system. From March to July 2010, 345 faecal samples were collected and
then examined using coproscopy technique (faecal samples were taken from piglets — 125,
weaners — 60, fatteners — 94 and sows — 66). In total 58 samples from group A, 151 from
group B and 136 from group C farms have been collected.

In the analysis of faecal samples, the modified Fulleborn’s method has been used. Due
to the presence of the multi-species infectation and sometimes the difficulty to distinguish
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some of the parasites species (Oesophagostomum dentatum, Hydrostrongylus rubidu,
Oesophagostomum quadrisinulatum) using the coproscopy technique, the larvoscopy method
has been applied. Next, based on the larval stages (L3), parasites species have been
determined. The eggs, oocysts and larval stages, which were found in the material, have been
photographed using Panasonic GP — KR 222 camera with NIS Elements computer program
and eventually identified. In the study NICON ECLIPSE TE200 and OLIMPUS CX21
microscopes have been used.

In total 6 species of Nematoda (Strongyloides ransomi, Ascaris suum,
Oesophagostomum dentatum, Trichuris suum) and of Apicomplexa phylum (Isospora suis,
Eimeria debliecki) have been detected. The eggs of Toxascaris leonine, normally not present
in pigs, but rather typical for cats and dogs, have been found in the faecal samples of
fatteners.

The highest prevalence rates (multi-species) have been found in pigs from group A
and B farms.

The parasites species detected in this research cause not only economic losses but also
they may be dangerous to human health and life. Hence, parasitological screening should be
conducted in the piggeries.
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Cyklozalezna ekspresja wybranych genow kandydujacych w
ukladzie rozrodczym loch

D. Goluch, A. Korwin-Kossakowska, M. Pierzchata
Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzqt PAN w Jastrzebcu

WPROWADZENIE

Fizjologiczne rola biatek i biologiczne znaczenie w reprodukcji byto powodem
wyboru trzech genéw kodujacych: osteopontyne (OPN), amfireguling (AREG) i
epidermalnego czynnika wzrostu (EGF). Analiza QTL (w odniesieniu do chromosomu 8) i
poprzednie wyniki dotyczace zwiazku migdzy efektami ekspresji tych genéw i reprodukcja
sugeruje, ze naleza do silnych kandydatow wsrdd gendw zwiazanych z rozrodczo$cia samic.

Celem badan bylo znalezienie mozliwych polimorfizméw rejonéw promotorowych i
eksondéw jako potencjalnych mutacji wptywajacych na poziom ekspresji genow w jajnikach,
macicy i jajowodzie loszek.

MATERIAL I METODY

Szeécdziesiat loch z pokolenia F1 mieszancow Wielkiej Biatej Polskiej i Polskiej
Biatej Zwistouchej ubito na poczatku fazy lutealnej lub pegcherzykowej. Probki jajnika,
jajowodu, macicy i ciata rog zostaty pobrane i natychmiast zamrozone w ciektym azocie.
Catkowity RNA do analizy ekspresji wyizolowano z zamrozonych tkanek (jajnikéw, macicy i
jajowodu tkanek) wszystkich sze$édziesigciu macior. Zsyntetyzowano komplementarne DNA
(cDNA). Real-time PCR przeprowadzono w celu ustalenia dynamiki ekspresji genow
kodujacych OPN, AREG i EFG w badanych tkankach. Wybrano barwnik SYBR Green | do
analizy poziomu fluorescencji natomiast wzgledny poziom ekspresji zostala ustalony w
odniesieniu do genow "housekeeping” (f--aktyny, GAPDH).

Metoda High Resolution Melting zostala wykorzystana w celu znalezienia nowych
polimorfizmow w wybranych genow i genotypowania.

WYNIKI
Oszacowane relacj¢ pomigdzy genotypem OPN, AREG i EFG, a poziomem mRNA. Miedzy
innymi, polimorfizm w eksonie 6 OPN (OPN/C499A) wydaje si¢ by¢ szczegdlnie
interesujacy, poniewaz genotyp AA moze korelowac z podwyzszonym poziomem ekspresji w
jajniku i macicy. Ekspresja wybranych genow jest zalezne od cyklu, ale roznice sa bardzie;j
widoczne w rogu macicy, gdzie odbywaja si¢ implantacja i w jajniku. Nie stwierdzono
istotnych korelacji migdzy poziomem ekspresji u loch o skrajnych réznicach w wielkosci
wydawanych miotow.

Cycle dependent expression of selected candidate genes in sows
reproduction tract

INTRODUCTION

Physical role of proteins and biological significance in reproduction was the reason
why the three genes coding: the osteopontin (OPN), amphiregulin (AREG) and epidermal
growth factor (EGF) were taken under consideration. QTL analysis (with regards to
chromosome 8) and previous results concerning the association between these genes and
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reproduction traits suggests that they are a strong candidates among the genes associated with
female reproduction.

The aim of the study was to find a possible polymorphisms in the promoter and exons
regions as a potential mutations affecting the expression level of genes in ovaries, uterus and
oviduct of sows.

MATERIAL AND METHODS

Sixty sows of F1 generation of Polish Large White and Polish Landrace crossbred was
slaughter in early luteal or follicular phase. Samples of ovary, oviduct, uterus body and horn
were taken and frozen immediately in liquid nitrogen.

Total RNA for expression analysis was extracted from the frozen tissues (ovarian,
uterus and oviduct tissues) of all sixty sows. The complementary DNA (cDNA) was
synthesized. Real-time PCR analysis was performed to determine the expression dynamics of
the OPN, AREG and EGF genes in examined tissues. Sybr Green | format was selected and
relative expression level was established in relation to “housekeeping” genes (f-actin,
GAPDH).

High Resolution Melting method was used to find new polymorphisms within selected
genes and for genotyping.

RESULTS

A relationship between the OPN, AREG and EGF genotype (based on the novel
polymorphism) and the mRNA level was estimated. Among the others, polymorphism in exon
6 of OPN (OPN/C499A) seems to be the most interesting, because genotype AA may
correlate with elevated level of expression in ovary and uterus. Ekspession of selected genes
is cycle dependent, but differences are more noticeable in uterus horn where implattaion take
place and of course in ovary. There was no significant corelation with expression level in sow
having autmost litter sizes
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Wplyw pozycji socjalnej ciezarnych loch na ich plodnos¢ i efekty
odchowu prosiat

H. Jankowiak, W. Kapelanski, A. Zmudzinska, B. Obarska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Katedra Hodowli Trzody Chlewnegj

Badania przeprowadzono lacznie na 62 cigzarnych lochach rasy wielkiej biatej
polskiej (35 szt.) oraz polskiej biatej zwistouchej (27 szt.). Lochy utrzymywano wspolnie w
duzej grupie w tym samym kojcu od pokrycia do okoto 14 dni przed oproszeniem.
Poszczegdlne typy zachowan podzielity lochy na pie¢ klas hierarchicznych (dominanty,
subdominanty, podporzadkowane, opanowane i marginesowe). Oceniono mioty loch na
podstawie liczby prosiat urodzonych zywo i martwo, masy ciata prosigt i miotu w dniu
urodzenia, $miertelno$ci prosiat do 21 dnia zycia oraz liczby prosiat odchowanych. Celem
pracy bylo poréwnanie uzyskanych miotow od loch w powiazaniu z ich pozycja socjalna.
Najwyzsza liczbe prosiat zywo urodzonych stwierdzono w grupie loch subdominantéow (13,23
sztuki), a najnizsza u loch marginesowych (9,64 sztuki), P<0,01. Jednocze$nie subdominanty
oraz lochy marginesowe cechowaly si¢ najwyzsza liczba prosiat martwo urodzonych
(odpowiednio 0,69 1 0,57 sztuki). Istotnie cigzsze prosigta rodzily osobniki marginesowe (1,60
kg), w stosunku do grupy subdominanéw (1,44 kg). Najwyzsza mas¢ miotow stwierdzono od
osobnikow pochodzacych ze szczebla subdominantéw wzgledem loch marginesowych
(odpowiednio: 18,76 kg wobec 14,63 kg). Podczas okresu odchowu prosiat trwajacego 21 dni
zaobserwowano najwyzsza $miertelno$¢ prosiat pochodzacych od loch opanowanych.
Uzyskane wyniki wskazuja na nieznaczny wpltyw pozycji socjalnej cigzarnych loch na
ptodnos$¢ i efekty odchowu prosiat.

The influence of pregnant sows social rank on their fertility and
effects of piglets reared

The study was conducted on a total of 62 pregnant sows of Polish Large White (n=35)
and Polish Landrace (n=27). The sows were together in large group in the same pen from
mating until about 14 days before parturition. Behavioral patterns divided sows into five
social ranks (dominant, subdominant, subordinated, self-possessed and marginal). Sows litter
performance was assessed on the basic of the number of piglets born alive and stillborn,
piglets and litter weight at birth, mortality to 21 days and the number of pigs to weaning. The
aim of this study was compare the litter productivity of sows in relation to their social ranks.
The highest number of piglets born alive stated at the group of subdominant sows (13.23
piglets), and the lowest from the marginal sows (9.64 piglets), P<0.01. Simultaneously
subdominants and marginal sows characterized the highest number of stillborn piglets
(respectively: 0.69 and 0.57 piglets). Significantly heaviest piglets were borne by marginal
female pigs (1.60 kg) in relation to subdominant group (1.44 kg). The litter weight was
highest from subdominant sows against marginal sows (respectively: 18.76 kg versus 14.63
kg). During 21 days of rearing period was observed highest mortality of piglets originated
from self-possessed sows. The presented results showed an essential influence of social rank
of pregnant sows on their fertility and effects of piglets reared.
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Podkarpackie produkty tradycyjne z wieprzowiny

The traditional pork products from Podkarpacie region

M. Kilar!, B. Kusz

1. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie, Zaklad Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiejskich

Wspodlczesny konsument coraz czgsciej poszukuje produktow wysokiej jakosci, a
takze odznaczajacych si¢ niepowtarzalnymi cechami organoleptycznymi. Do takich wyrobow
naleza produkty regionalne i tradycyjne. Jak podaje Sieczko [2007] cechuja si¢ one zaréwno
wysoka jako$cig ale takze tradycyjnymi, oryginalnymi sposobami produkcji w niewielkiej
skali przy wykorzystaniu lokalnych surowcéw naturalnych.

Celem pracy jest prezentacja podkarpackich produktow tradycyjnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem produktow wytworzonych na bazie surowca wieprzowego.

W Polsce na Liscie Produktow Tradycyjnych obecnie zarejestrowanych jest 843
produkty, a liczba ich systematycznie ro$nie [stan na dzien 12.03.2011r]. Sposrod wszystkich
produktéow tradycyjnych ponad 11% pochodzi z wojewodztwa podkarpackiego. Pod
wzgledem liczby wyrobdéw wpisanych na List¢ Produktow Tradycyjnych z 95 produktami
Podkarpacie zajmuje trzecie miejsce w kraju po wojewodztwie $laskim i pomorskim, w
ktérych zarejestrowano po 113 takich wyrobéw. W obrebie zarejestrowanych 163 produktow
migsnych, az 139 to produkty z wieprzowiny (85,3% produktéw migsnych). Zaréwno pod
wzgledem liczby wyrobdéw migsnych jak 1 wieprzowych produktow tradycyjnych Podkarpacie
zajmuje czolowe miejsce w kraju z liczba 31 wyzej wymienionych wyrobow. Udziat
podkarpackich produktéw wynosi odpowiednio 19,0% krajowych wyrobow migsnych oraz
22,3% tradycyjnych produktow wieprzowych. Nalezy zaznaczy¢, 1z sposréd wyrobow
migsnych w wojewddztwie podkarpackim wszystkie wytworzone zostalty z surowca
wieprzowego.

Tabela 1. Tradycyjne produkty migsne w wojewodztwie podkarpackim zarejestrowane na Liscie
Produktow Tradycyjnych.

Wedzonki Kielbasy Wedliny podrobowe
Schab tradycyjny z Gorna Kietbasa wiejska dulcza Salceson swojski radomyski
Szynka tradycyjna z Gérna Kietbasianka z Gorna Salceson wiejski pilznenski
Udziec wieprzowy pieczony z ko$cia Wiejska pieczona z Gorna Kaszanka wiejska pilznenska
Szynka swojska pilznenska Kielbasa sucha pieczona z Gorna Kiszka pasztetowa dukielska
Szynka biesiadna pilzneniska Kietbasa swojska pilznenska Salceson dukielski
Szynka wiejska markowska Kietbasa swojska krajana Pasztet zapiekany
Boczek w stoju z Gérna Kietbasa markowska Pasztet w stoju tradycyjny z Gérna
Boczek pieczony z Gérna Przysmak zapiekany markowski Kiszka kaszana regionalna dukielska
Boczek wedzony radomyski Kietbasa gltogowska
Golonka w stoju z Gorna Kietbasa swojska brzezinska Produkty blokowe
Golonka podkarpacka z Pilzna Kielbasa pieczona $wiateczna po pysznicku | Studzienina z Gorna

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych MRiROW

Réznorodnos¢ produktow migsnych wpisanych na Liste (tabela 1) $wiadczy o
wielowiekowej tradycji produkcji wedliniarskiej w oparciu o najlepszy surowiec wieprzowy.
Nalezy podkresli¢, iz w produkcji migsnych wyrobow tradycyjnych na Podkarpaciu wiodaca
role petnia Zaktad Migsny SMAK-GORNO z Gérna, Przedsigbiorstwo Przemystu Migsnego
TAURUS z Pilzna oraz Zaklad Migsny Jasiotka z Dukli. Zaktady przetwércze w celu
zaspokojenia potrzeb coraz bardziej wymagajacych konsumentéw w ofercie produktow
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tradycyjnych maja takze wyroby wytworzone z ekologicznej wieprzowiny. Sa to migdzy
innymi produkty z Dukli, Markowej, Gorna i Pilzna.

W najblizszych latach mozna spodziewac si¢ jeszcze wigkszego zainteresowania
produkcja wyrobdw tradycyjnych z wieprzowiny. W efekcie czego uzyskiwane wyzsze ceny
za produkty 1 surowce moga wpltywaé pozytywnie na sytuacje ekonomiczna zaktadow
przetwoérczych oraz producentdw certyfikowanego surowca ekologicznego. Posrednio za$
przyczyni si¢ to do wzrostu atrakcyjnosci regionu Podkarpacia oraz pielggnowania
dziedzictwa kulturowego.

26



Konferencja Naukowa: ,,Badania innowacyjne z zakresu uzytkowania trzody chlewnej”
w ramach IV SZKOLY ZIMOWEJ HODOWCOW TRZODY CHLEWNEJ
6 - 8 kwietnia 2011
Krakéw — Krynica Zdréj

Zroznicowanie w pobieraniu paszy przez warchlaki zywione do
woli

The behaviour of weaners fed ad libitum

C. Klocek, E. Slizewska, J. Nowicki, J. Koczanowski, B. Synkiewicz
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzqt
Katedra Hodowli Trzody Chlewnej i Malych Przezuwaczy, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Przy zywieniu §win systemem dawkowanym zajmowanie miejsc przy korycie odbywa
si¢ zgodnie z porzadkiem socjalnym co powoduje nasilenie niepokoju, moze réwniez
prowadzié¢ do zachowan zgrywnych. Zywienie ad libitum zmniejsza rywalizacje o miejsce
przy Korycie i umozliwia wszystkim warchlakom w kojcu pobranie dowolnej ilosci paszy.
Jednak w takiej technologii chowu réwniez obserwuje si¢ zroznicowanie tempa wzrostu
poszczego6lnych osobnikow.

Dla okreslenia czynnikoéw wptywajacych na sposob pobierania paszy przez
poszczegb6lne osobniki podjeto calodobowe obserwacje zachowania przy karmniku 40
warchlakow. Obserwacje prowadzone przy pomocy kamery dozoru przemystowego
obejmowaty trzy kolejne doby. Notowano czas spedzany przez poszczegdlne warchlaki przy
korycie, liczbg podejs¢ do karmnika, jak tez dobowy rozktad tych czynnosci. Czynnosci te
rozpatrywano w zaleznos$ci od miejsca zajmowane przez poszczegdlne osobniki w strukturach
hierarchicznych grupy (osobniki dominujace, podporzadkowane 1 marginesowe),
w zaleznoSci od plci oraz masy ciala.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze czas przebywania warchlakow
przy autokarmniku oraz krotnos¢ podejs¢ w ciagu doby byly skorelowane z miejscem
zajmowanym przez nie w hierarchii stadnej (osobniki dominujace w poréwnaniu
z marginesowymi znacznie dluzej przebywaty i czg$ciej podchodzily do miejsca pobierania
paszy). Warchlaki przebywaty przy karmniku $rednio ok. 14% czasu doby. Zrdéznicowanie
parametrow behawioru zywieniowego w zaleznosci od pici byto niewielkie. Obserwowano
zréznicowane zainteresowanie autokarmnikiem, odzwierciedlane czasem spgdzonym przy
nim, osobnikéw o niskiej 1 wysokiej masie ciata. Osobniki o niskiej masie ciala znacznie
czesciej podchodzity do autokarmnika niz osobniki o wyzszej masie ciata.
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Wplyw poziomu zywienia loszek po pokryciu na koncentracje
progesteronu w osoczu krwi i przezywalnos¢ zarodkow

The effect of level of diet intake after mating on concentration of
progesterone and embryo survival in the gilts

Koczanowski J., Kopyra M., Klocek C.
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej i Malych Przezuwaczy

Pierwszy miesiac po zaplodnieniu jest wysoce newralgicznym okresem z uwagi na
wysoka $miertelno$¢ zarodkow wystepujaca migdzy 12 a 24 dniem ciazy. Wigkszos¢
procesdw zwiazanych z przezywalnoscia zarodkéw odbywa si¢ na drodze hormonalnej
pozostajacych pod $cistym wptywem czynnikdéw zywieniowych.

W opinii wielu badaczy obfite zywienie loch po pokryciu istotnie zwigksza
Smiertelno$¢ zarodkéw obnizajac réwnoczesnie koncentracje progesteronu w osoczu krwi.
Hormon ten, w zwiazku z tym, uznaje si¢ za decydujacy o przezywalnos$ci zarodkéw. Nie
zawsze jednak taka zalezno$¢ byta potwierdzona w badaniach na lochach mieszancach.

Autorzy przeprowadzili badania na loszkach mieszancach (pbz x wbp) w dwdch
grupach zywieniowych (po 16 szt.), ktére od pokrycia do 30 dnia ciazy zywiono: I grupa na
poziomie 26 MJEM, Il grupa na poziomie 38 MJEM. Poziom progesteronu oznaczano w krwi
z zyty usznej w 10, 12, 15 i 30 dniu ciazy. W 30 dniu ciazy loszki poddano ubojowi w celu
oceny liczby ciatek z6ltych, liczby 1 masy ptodow zywych. Uzyskane wyniki przedstawiono
w tabeli.

Wyszczegblnienie Poziom zywienia (MJEM)
26,0 38,0
progesteron ng/mi
10 dzien ciazy 32,76 28,25 %
12 ”? 40,68 30,82
15 ”? 43,14 32,89
30 ”? 23,60 17,83
1. ciatek z6itych 13,35 13,16
1. ptodéw zywych 10,96 11,26
przezywalnos¢ (%) 82,21 85,56
$r. masa plodow (g) 2,39 2,52

Podwyzszony poziom zywienia loszek do 30 dnia ciazy w sposob wysoko istotny (P< 0,01)
spowodowat obnizenie koncentracji progesteronu w osoczu krwi, nie spowodowat jednak
zmian odnos$nie liczby 1 masy plodéw zywych 1 ich przezywalnos$ci do 30 dnia ciazy.
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Zwiazek polimorfizmu genu leptyny z uzytkowoscia rozptodowq i
wybranymi wskaznikami biochemicznymi krwi loch prosnych

The relationship among leptin gene polymorphism, reproductive
performance and chosen biochemical parameters of pregnant
SOWS

A. Kotodziej-Skalska, A. Wierzchowska, D. Napierata, M. Kawecka,

E. Jacyno, B. Matysiak
Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Sposrod wielu czynnikdw, znaczacy wptyw na uzytkowo$¢ rozptodowa loch wywiera
otluszczenie. Jednym z gendéw kandydujacych do genéw cech ilosciowych, bioracych udziat
w regulacji rezerw tluszczowych, jest gen leptyny. Dlatego tez podjeto badania, ktérych
zasadniczym celem byla proba wykrycia potencjalnych zalezno$ci migdzy polimorfizmem
w genie leptyny a cechami uzytkowosci rozptodowej loch oraz wybranymi wskaznikami
biochemicznymi krwi loch pro$nych.

Materiat badawczy stanowity 173 lochy mieszance ras wbp i pbz. Zebrano informacje
o uzytkowosci rozptodowej loch, w tym liczbie prosiat zywo urodzonych, liczbie prosiat
odsadzonych oraz dniach jalowienia loch. Analiza objgto mioty od pierwszego do czwartego.
Od kazdej lochy w trzecim miesigcu pro$nosci pobierano krew w celu izolacji, a nastgpnie
analizy DNA metodami PCR-RFLP. Uzyskany na drodze reakcji PCR produkt trawiono
enzymem restrykcyjnym Hinfl. W krwi oznaczono: zawarto$¢ biatka catkowitego, glukozy,
cholesterolu catkowitego, jego frakcji HDL 1 LDL oraz triglicerydow. Uzyskane dane
opracowano statystycznie za pomoca programu Statistica PL ver. 9.0, stosujac
jednoczynnikowa analize wariancji.

Stwierdzono, ze w badanym stadzie loch wystgpowaty dwa allele kodujace leptyng
(T 1 C), ktére warunkowaly wystepowanie trzech genotypow (TT, CT i CC). Frekwencja allelu
T wynosita 0,62, podczas gdy allelu C 0,38. Zidentyfikowano 54 lochy o genotypie TT (31%),
105 loch o genotypie CT (61%) oraz 14 loch o genotypie CC (8%). Nie wykazano
statystycznie istotnych réznic w zakresie parametrow uzytkowosci rozptodowej loch migdzy
porownywanymi genotypami genu LEP w pierwszym, trzecim i czwartym miocie. Natomiast
w drugim miocie stwierdzono istotne (P<0,05) réznice migdzy genotypami CC a TT
w zakresie liczby prosiat zywo urodzonych. Najwieksza liczbe prosiat zywo urodzonych
(10,4) uzyskano od loch o genotypie CC, a najmniejsza (9,0) od loch o genotypie TT. Lochy
0 genotypie CT rodzity $rednio w drugim miocie 9,4 prosiat. Liczniejsze mioty od loch
0 genotypie CC, w poréwnaniu z lochami o genotypach CT i TT, stwierdzono w trzecim
miocie, jednak ich przewaga nie zostata potwierdzona statystycznie.

W badanym stadzie loch nie stwierdzono istotnych réznic migdzy poréwnywanymi
genotypami w zakresie wskaznikow biochemicznych krwi, za wyjatkiem stgzenia glukozy.
Najwyzsze wartosci odnotowano u loch o genotypie TT (61,0 mg/dl), a najnizsze u loch
0 genotypie CC (54,7 mg/dl). Roznice miedzy tymi genotypami zostaly potwierdzone
statystycznie (P<0,01). Posrednia warto$¢ (56,9 mg/dl) stezenia glukozy we krwi uzyskano
u loch o genotypie CT. Ta grupa loch roznita sig¢ istotnie (P<0,05) pod wzgledem koncentracji
glukozy od loch o genotypie TT.
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Uzyskane wyniki wskazuja na zasadnos$¢ preferowania w hodowli loch o genotypie
CC, z uwagi na wigksza ilo$¢ prosiat urodzonych w miocie. Wyniki tych badan nalezatoby
jednak zweryfikowac¢ na liczniejszym materiale badawczym.

30



Konferencja Naukowa: ,,Badania innowacyjne z zakresu uzytkowania trzody chlewnej”
w ramach IV SZKOLY ZIMOWEJ HODOWCOW TRZODY CHLEWNEJ
6 - 8 kwietnia 2011
Krakéw — Krynica Zdréj

Efekty produkcyjne loch zywionych mieszankami
pelnoporcjowymi z obnizonym poziomem bialka i dodatkiem
konserwanta wieloskladnikowego

D. Korniewicz', P.Gajewczyk?, Z. Dobrzanski?, A. Korniewicz?
! Cargill Sp. Z 0.0. w Kiszkowie ul Rolna 2/4
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu; Katedra Higieny Srodowiska i obrostanu Zwierzat; Zaktad Hodowli
Trzody chlewnej

Celem podjetych badan byto okreslenie efektow produkcyjnych loch w okresie ciazy 1
laktacji przy zywieniu ich mieszankami petnoporcjowymi z obnizonym poziomem biatka i
dodatkiem konserwanta wielosktadnikowego w ilosci 0,8%. Materiat badawczy stanowity 42
lochy przydzielone do 3 grup zywieniowych po 14 sztuk w kazdej i zywione mieszankami
pelnoporcjowymi o zrdznicowanym poziomie biatka z dodatkiem konserwanta. W grupie
kontrolnej poziom biatka i aminokwasow byt zgodny z zaleceniami zawartymi w polskich
normach. W gupach doswiadczalnych obnizono poziom biatka o 10 1 20%., uzupetiajac
zawarto$¢ lizyny, metioniny,treoniny i tryptofanu do poziomu grupy kontrolnej. Wszystkie
lochy w okresie ciazy 1 laktacji zywiono indywidualnie. Kondycje loch w okresie ciazy i
laktacji okreslano przez pomiar grubosci stoniny w punkcie P, w 30 i 105 dniu ciazy oraz w
25 dniu laktacji. Kontrolowano liczbg urodzonych prosiat, ich przyrosty masy ciata, skiad
siary i mleka oraz termin wystapienia rui po odsadzeniu i skuteczno$¢ zaprosien. Najwigkszy
przyrost grubos$ci stoniny w okresie ciazy odnotowano w grupie loch zywionych mieszankami
Z najnizszym poziomem biatka, uzupelnionych najwigksza 1iloScia aminokwasow
krystalicznych. Lochy Zywione mieszankami o obnizonym poziomie biatka urodzily mniej o
0,7 10,5 zywych prosiat w miocie. Przyrosty masy ciata prosiat od urodzenia do 21 dnia zycia
w grupach doswiadczalnych byly podobne jak w grupie kontrolnej. ObniZzony poziom biatka
przy dodatku konserwanta do mieszanek dla loch wysokoprosnych i karmiacych nie miat
wpltywu na zawarto$¢ podstawowych skladnikow w ich siarze i mleku. Okres jatowienia i
skuteczno$¢ zaprosien nie byly zalezne od poziomu biatka w skarmianych mieszankach.

Production results of sows fed with mixtures of lowered protein
level and addition of multicomponent preservative

The aim of the study was to determine the production results of pregnant and lactating
sows fed with mixtures with lowered protein level and addition of multicomponent
preservative in amount of 0,8%. The stady was conducted on 42 sows divided on to 3 feeding
groups, 14 heads in each, and fed with complete mixtures of differentiated protein level with
preservative addition. The level of protein and amino acids in the control group was compliant
with Polish standards recommendations. The protein level in experimental groups was
lowered of 10 and 20%, and the content of lisyne, methionine, threonine and tryptophan was
supplemented to the level of the control group. All pregnant and lactating sows were fed
individually. The condition of pre%nant and lactating sows was determined measuring the
back fat thickness in P, point at 30™ and 105" day of pregnancy, and at 25" day of lactation.
The number of piglets born, their body mass gains, colostrum and milk composition, and
oestrus date after weaning an fertilisation efficiency were controlled. The highest gain of back
fat thicknes during pregnancy was noted in the group fed with mixtures of the lowest protein
level, supplemented with highest amount of crustalline amino acids. The sows fed with
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mixtures of lowered protein level gave birth to smaller number of alive piglets of 0,7 and 0,5
heads. Body mass gain of piglets from birth until 21°" day of life in experimental groups were
similar like in the case of the control one. Lowered protein level with an addition of
preservative to mixtures for late- pregnant and lactating sows did not influence the content of
basic components of colostrum and milk. The period of becoming sterile and fertilisation
efficiency were not dependent on protein level in mixtures applied.

32



Konferencja Naukowa: ,,Badania innowacyjne z zakresu uzytkowania trzody chlewnej”
w ramach IV SZKOLY ZIMOWEJ HODOWCOW TRZODY CHLEWNEJ
6 - 8 kwietnia 2011
Krakéw — Krynica Zdréj

Ocena efektywnosci produkcji i wykorzystania nasienia knurow
inseminacyjnych uzytkowanych w Stacji Unasieniania Loch w
Teodorowie

The efficiency of production and usage of semen of boars used in
sows insemination unit in Teodorow

E. Muczynska 2, S. Kondracki %, A. Wysokinska *, D. Kowalewski %, A. Adamiak
YUniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Katedra Rozrodu i Higieny Zwierzqt, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce
2Mazowieckie Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzqt Sp. z o.0., ul. Topolowa 49, 99-400 Lowicz

Celem badan byta ocena efektywnosci produkcji i wykorzystania nasienia knurow
inseminacyjnych uzytkowanych w latach 2000-2007 w Stacji Unasieniania Loch w
Teodorowie. Analiza objgto 289 knurdow czystorasowych, tj. 175 knurdéw rasy pbz, 57
knurow rasy wbp, 28 knurow rasy pietrain, 16 knuréw rasy duroc i 13 knuréw rasy
hampshire. W ocenie produkcji i wykorzystania nasienia postuzono si¢ danymi
zgromadzonymi w programie informatycznym SYSTEM SUL (liczba wyprodukowanych
porcji nasienia, liczba porcji wystanych w teren, liczba porcji wykorzystanych i
wykorzystanie nasienia w terenie). Wykorzystanie nasienia w terenie obliczono dzielac sumg
liczby zabiegdw unasieniania ogéltem i liczby reinseminacii przez liczbg porcji wystanych w
teren i mnozac przez 100.

Z danych zestawionych w tabeli 1 wynika, Ze najwyzsza produkcje nasienia
stwierdzono w latach 2001 i 2002. W okresie tym wyprodukowano ponad 94 tys. porcji
nasienia. W roku 2004 stwierdzono najnizsza produkcj¢ nasienia (okoto 66 tys.), natomiast w
kolejnych latach obserwowano wzrost liczby wyprodukowanych porcji nasienia az do 2007
roku, kiedy to stwierdzono okoto 71 tys porcji.

Tabela 1. Produkcja i wykorzystanie nasienia knuréw w latach 2000-2007.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Liczba wyprodukowanych porcji nasienia 75230 97117 94275 70284 65900 73042 78053 71168

Liczba porcji wystanych w teren 63625 66090 64716 53797 60235 68652 72177 47079
Liczba zabiegéw unasieniania 27385 30575 31298 24679 29745 37355 38545 21943
Liczba reinseminacii 12788 16866 14338 9874 12746 16771 17305 8376

Liczba porcji wykorzystanych 27385 30575 31298 24679 29745 37355 38545 21943

Wykorzystanie nasienia w terenie (%)* 63,1 719 705 642 70,7 788 775 64,2

Liczbazabiegow unasieniania ogolem+ Liczba reinseminacji % 100

*Wykorzystanie nasienia =
Y 4 Liczba porcji wystanych w teren

Wraz ze wzrostem liczby wyprodukowanych porcji nasienia wzrastata liczba porcji
wystanych w teren. W latach 2003 i 2007 stwierdzono najnizsza liczbg porcji wystanych w
teren (odpowiednio ponad 53 tys. 1 47 tys.). Najwyzsza liczbe zabiegow reinseminacji

2 E-mail: sk@edu.pl
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(ponownego unasieniania w tej samej rui) stwierdzono w latach 2005-2006. W tym okresie
zabieg reinseminacji przeprowadzono u ponad 16 tys sztuk loch. W tych latach wykonano
najwigksza liczbe zabiegdw unasieniania (ponad 37 tys.).

Najwyzszy procentowy wskaznik wykorzystania nasienia stwierdzono w latach 2005-
2006. W tym okresie wykorzystanie nasienia w terenie wynosito ponad 77 %. W roku 2007
obserwowano spadek wykorzystania nasienia w terenie do ilosci okoto 64,2 %.

Na rysunku 1 przedstawiono dane charakteryzujace liczbe wyprodukowanych porcji
nasienia knurow poszczegdélnych ras. Z danych tych wynika, ze najwigksza liczbg porcji
nasienia przygotowywano od knuroéw rasy pbz w roku 2002. Liczba wyprodukowanych porcji
nasienia w tym okresie byta wigksza o ponad 16 tys. niz w roku 2007.
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Rysunek 1. Liczba wyprodukowanych porcji nasienia (szt.) w zaleznosci od rasy knura

Nasienie knurow ras pbz, wbp i duroc charakteryzowato si¢ najwigkszym
wskaznikiem wykorzystania w terenie (rys. 2). W latach 2001, 2002 i 2005 stwierdzono
ponad 75 % wykorzystanie nasienia knurow tych ras w terenie. W pozostatych latach
obserwowano spadek wykorzystania nasienia Najnizszy wskaznik wykorzystania nasienia W
terenie stwierdzono dla nasienia knuréw rasy pietrain.
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Rysunek 2. Wykorzystane nasienie w terenie (%) w zaleznosci od rasy knura

Z danych przedstawionych w pracy wynika, ze najlepsza produkcja nasienia miata
miejsce w latach 2001-2002 oraz 2005-2006. W tym okresie wykazano najwigcej porcji
nasienia wystanych w teren i wykorzystanych w terenie. Nasienie knurow ras pbz i whp
charakteryzowato si¢ najwigkszym wykorzystaniem w terenie.
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Znaczenie wzroku i wechu w procesach poznawczych
i zapamietywania u Swin

The importance of vision and smell senses in cognition and
remembering in pigs.

J. Nowicki, K. Zateska, J. Popek, K. Nieduziak
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej i Matych Przezuwaczy,
Al. Mickiewicza 24/28, 30-059, Krakéw

Dos$wiadczenie majace na celu sprawdzenie zdolnosci poznawczych i zapamigtywania
u $win oraz wplywu zmystow wzroku i wechu na te cechy wykonywano w okresie od
kwietnia 2010 do marca 2011 roku.
Eksperyment przeprowadzono w dwdch etapach — pierwszy trwat od 9 kwietnia do 1 czerwca
2010 — zwierzeta wybrane do tego etapu mogty kierowac si¢ tylko wzrokiem,

- drugi rozpoczgto 25 pazdziernika 2010 i zakonczono 1 marca 2011 — warchlaki podczas tej
fazy doswiadczenia mogly korzysta¢ zar6wno ze wzroku, jak i wechu.

Do kazdego z etapéw badania wybrano 2 sztuki mieszancéw pbz x wbp w wieku okoto trzech
miesiecy o wadze 35 Kg. Swinie byly utrzymywane parami w kojcach typu dunskiego na
ptytkiej Sciotce.

Metodyka do$wiadczenia:

1) Po wybraniu zwierzat i oddzieleniu ich do osobnego kojca podczas 5 kolejnych wizyt w
chlewni przyzwyczajano je przez zabaweg do kontaktu z cztowiekiem.

2) Nastepnie przez 2 spotkania oswajano zwierzgta z zalaminowanymi kartkami.

Na kazdej znajdowat si¢ jeden ksztalt: gwiazdka, koto lub trojkat z zottym wypelnieniem 1
czarnym obramowaniem.

W drugim etapie dosSwiadczenia kazda plansza miala dodatkowo przymocowana gazg
nasaczong aromatem do ciast. Kazdy aromat byt przypisany do konkretnego ksztattu:
gwiazdka miala zapach $mietankowy, koto pomaranczowy, a trojkat waniliowy.

3) Zasadnicza czg¢$cia badania bylo kolejnych 5 wizyt. Rezultaty osiagane przez warchlaki
badano w nastgpujacy sposob:

Dwie osoby wchodzity do kojca ze zwierzgtami — jedna trzymata w dtoniach dwie plansze A4
z roznymi ksztaltami na wysokos$ci oczu $win (np. w jednej rece planszg z gwiazdka, a w
drugiej z trojkatem). W tym czasie druga osoba trzymala w jednej dloni planszg AS z
ksztaltem wybranym sposrod pokazywanych dwoch duzych, a w drugiej nagrodg - smakotyki.
Zadaniem zwierzgcia bylo wskazanie na duzych planszach tego samego ksztaltu co znajduje
si¢ na planszy matej. Za ,,wskazanie” przyjeto dotknigcie ryjem dloni osoby trzymajacej
wybierany ksztalt. Po poprawnym wykonaniu polecenia $winia dostawata nagrod¢ w postaci
smakotyka. Podczas jednego spotkania kazde zwierz¢ z pary wykonywato 2 x 10 prob z
r6znymi kombinacjami ksztattow.

Wnhioski z do§wiadczenia:
1) Zdolnosci poznawcze oraz pamig¢ sa u $win cecha indywidualng. W obu parach trafily sig
osobniki, ktore szybciej rozumiaty 1 zapamigtywaly polecenia niz towarzysze.
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2) Wech u $win zdecydowanie dominuje nad zmystem wzroku. Swinie z etapu ,,wzrokowego”

osiagnety wyniki na poziomie 66-80% poprawnosci dopiero w 5 spotkaniu, podczas gdy
zwierzeta z planszami zapachowymi, uzyskaty takie rezultaty wczesnie;.
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Identyfikacja 12-nukleotydowej delecji w obr¢bie genu NESP55 u
swin

M. Oczkowicz®, K. Ropka-Molik, R. Eckert
Instytut Zootechniki, Samodzielna Pracownia Genomiki

Gen NESP55 jest czgscia kompleksu gendw podlegajacych pigtnowaniu
gametycznemu tzw. GNAS complex locus. Mutacje w obrebie tego locus wywotuja u
cztowieka szereg chordb o podtozu endokrynologicznym. Ponadto, u bydta zidentyfikowano
niedawno kilka mutacji typu SNP wplywajacych na cechy uzytkowosci rzeznej i rozplodowe;.
Prowadzone badania mialy na celu identyfikacje nowych mutacji w obrgbie genu NESP55 u
swin. 96 osobnikow rasy WBP objgto badaniami skriningowymi metoda SSCP w celu
wykrycia roznych konformerow fragmentu cze$ci kodujacej genu NESP55. U kilku
osobnikow uzyskano inny wzor prazkowy, wskazujacy na wystgpowanie mutacji typu ins/del.
Po zsekwencjonowaniu na sekwenatorze firmy Beckmann Coulter fragmentow genu
pochodzacych od osobnikow o réznych wzorach prazkowych zidentyfikowano 12-
nukleotydowa delecj¢ w czesci kodujacej genu NESP55. Analiza bioinformatyczna wykazata,
ze mutacja ta powoduje ubytek 4 aminokwaséw w tancuchu polipeptydowym, dlatego
wydaje sig, ze moze wpltywac¢ na cechy uzytkowosci §win. Pomimo przebadania metoda
SSCP okoto 400 osobnikéw roznych ras, delecj¢ stwierdzono jedynie w rasie WBP i
wylacznie w postaci heterozygotycznej, co zwiazane moze by¢ z pigtnowaniem gametycznym
genu NESP55.

Identification of 12-nucleotides deletion in porcine NESP55 gene.

Nesp55 is a part of an imprinted genes cluster, so called GNAS complex locus.
Mutations within this locus lead to a number of endocrine diseases in humans. Moreover, in
cattle several SNPs was associated with reproductive and traits. 96 LW individuals were
screened using SSCP method in order to distinguish different conformers of fragments of
coding region of NESP55 gene. A few individuals displayed different band pattern, indicating
the presence of ins/del mutation. After sequencing with Beckmann Coulter sequencer
fragments of genes from animals with different band patterns, we identified 12-nucleotides
deletion in a coding region of NESP55 gene. Bioinformatic analysis revealed that this
deletion caused the loss of 4 aminoacids in polipeptide chain, therefore it may affect some
important quantitative traits. Although, using SSCP method, we have examined
approximately 400 pigs of different breeds, the deletion was present only in LW breed and
only in heterozygotic form, which may be connected with imprinting of NESP55 gene.

* E-mail: majawrzeska@o2.pl
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Wplyw przyrostu masy loch w okresie cigzy na ich uzytkowos¢
rozplodowa w trzech kolejnych cyklach reprodukcyjnych

The influence of sows’ weight gain during pregnancy on the
reproductive performance in three subsequent reproductive
cycles.

A. Pietruszka, M. Kawecka, E. Jacyno, B. Matysiak
Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Uzyskanie zadowalajacych efektow w odchowie prosiat wymaga podejmowania
dzialan majacych na celu zwigkszenie ich masy ciata w dniu porodu. Istotna rol¢ w tym
wzgledzie odgrywa wlasciwe zywienie loch prosnych. Autorzy wskazuja, ze Zywienie w tym
okresie powinno zagwarantowaé uzyskanie przyrostu masy lochy na poziomie 30-50 kg, co
z kolei wptynie korzystnie na wyniki uzytkowosci rozptodowej loch 1 wskazniki odchowu
prosiat. Chcac sprawdzi¢ jak inny, od wskazanego powyzej, zakres przyrostu masy lochy
wptynie na wyniki odchowu prosiat i uzytkowosci rozptodowej loch przeprowadzono analizy,
ktorych zasadniczym celem byto okreslenie wptywu przyrostu masy loch w ciazy na liczbe
1 masg ciala prosiat urodzonych i odchowanych z uwzglednieniem pfci.

Badaniami objeto 140 loch mieszancéw ras wbp i pbz. Lochy wazono w dniu Krycia
oraz w 100 dniu ciazy w trzech kolejnych cyklach reprodukcyjnych. Sposob utrzymania
1 zywienia loch byl ujednolicony. Analizie statystycznej poddano nast¢pujace cechy: liczbg
prosiat zywourodzonych, w 21 1 30 (dzien odsadzenia prosiat) dniu zycia, a takze masg ciata
prosiat w tym samym wieku. Wyliczono wspdiczynniki korelacji fenotypowej migdzy
przyrostami masy ciata loch w pierwszej, drugiej 1 trzeciej ciazy a ich wynikami uzytkowosci
rozptodowej w kolejnych cyklach. W kazdym z trzech cykli rozptodowych lochy podzielono
na dwie grupy w zaleznosci od osiaganego przyrostu: I grupa — lochy o przyrostach
mniejszych od $redniej dla catego materiatu doswiadczalnego, II grupa — lochy o przyrostach
wigkszych od $rednie;j.

Masa ciata loch przy kryciu oraz w 100 dniu ciazy w trzech kolejnych cyklach
systematycznie wzrastata, odpowiednio: od 103,1 do 166,1 kg oraz od 156,3 do 201,9 kg.
Sredni przyrost masy loch byt najnizszy (35,9 kg) w trzeciej ciazy, a najwyzszy (58,9 kg)
w drugiej ciazy. W pierwsze] ciazy byl on zblizony (53,5 kg) do wartosci stwierdzonej
w ciazy drugiej. Stwierdzono istotne (P<0,01) =zalezno$ci migdzy przyrostami loch
do 100 dnia pierwszej i drugiej ciazy a Srednia masa prosigcia w tych samych okresach,
odpowiednio: r=0,292 oraz r=0,322. Statystycznie istotne (P<0,01) zaleznosci uzyskano
réwniez migdzy przyrostem masy w trzeciej ciazy a liczba prosiat zywourodzonych (r=0,301),
liczba prosiat w 21 (r=0,234) 1 30 (1=0,248) dniu zycia prosiat pochodzacych
z trzecich miotow.

Nie stwierdzono istotnych roznic migdzy lochami pierwiastkami o wyzszym (62,7 kg)
przyroscie masy ciata a pierwiastkami, ktore osiagngly nizszy (41,9 kg) przyrost masy ciata
w tej ciazy w zakresie analizowanych cech. Natomiast w drugiej ciazy wykazano
statystycznie istotne (P<0,01) réznice migdzy lochami charakteryzujacymi si¢ wyzszymi
(73,3 kg) przyrostami masy ciata a tymi o nizszym (43,0 kg) przyro$cie masy ciata w zakresie
masy urodzonych prosiat. Lochy osiagajace wyzsze przyrosty masy ciata rodzity prosigta
wazace 1,52 kg, podczas gdy lochy, u ktorych stwierdzono nizszy przyrost rodzily prosigta
wazace 1,40 kg. Istotnie (P<0,05) cigzsze (7,32 kg) okazatly si¢ rdwniez prosigta w 30 dniu
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zycia pochodzace od loch, ktore uzyskaty wyzszy przyrost w poréwnaniu z prosi¢tami
(6,89 kg) loch charakteryzujacych sig¢ nizszym przyrostem. W trzeciej ciazy lochy podzielono,
analogicznie jak poprzednio, na te o nizszym (23,6 kg) i te o wyzszym (47,7 kg) przyroscie
masy ciata. Istotnie (P<0,01) wigcej prosiat (10,94) rodzity lochy osiagajace wyzszy przyrost
w poréwnaniu z lochami, u ktérych wykazano nizsze przyrosty masy ciata (9,84). Roznica
istotna (P<0,05) w odniesieniu do liczby prosiat w miocie utrzymata si¢ w 21 1 30 dniu ich
zycia.

Z powyzszego wynika, ze wyzszy przyrost masy ciata loch pierwiastek nie ma
wigkszego wplywu na liczbg i mase¢ ciata uzyskiwanych od nich prosiat. Natomiast moze
korzystnie wptywaé na masg i liczbg prosiat zywo urodzonych w drugiej i trzeciej ciazy.
Sugeruje to potrzebg zwracania uwagi na przyrosty masy ciata w okresie ciazy, ktorych zbyt
niski poziom moze by¢ przyczyna uzyskiwania lzejszych i stabszych prosiat, a takze mniej
licznych miotow.
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Wplyw pobrania bialka i energii w paszy na otluszczenie oraz na
profil kwaséw tluszczowych mig$nia longissimus lumborum swin

St. Raj, G. Skiba, D. Weremko, E. Potawska, H. Fandrejewski
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN w Jabtonnie,

Zaktad Przemiany Biatka i Energii.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu okresowego niedoboru energii i biatka (paszy)
lub biatka na otluszczenie i profil kwasow tluszczowych migsnia longissimus lumborum (LL)
$win. Zwierzeta podzielono na podzielono na 3 grupy. Swinie grupy K zywiono mieszanka
standardowa systemem przez caty okres badan. Swinie grupy D w okresie wzrostu 40 do 70
kg m.c. pobieraty dziennie o 35% mniej paszy, a $winie grupy S mniej o 35% biatka. Od 70
do 115 kg mc. zwierzeta grup D i S zywiono tak samo jak $winie grupy K. Swinie ubito przy
115 kg mc. Okresowe ograniczenie pobrania paszy zmniejszyto (P<0,05) otluszczenie
badanego mig$nia (z 2,25 do 1,74%), zwigkszyto (P<0,01) zawarto§¢ kwasow z grupy PUFA
0 7% 1 poprawito proporcje PUFA/SFA o0 9% w poréwnaniu do $win grupy kontrolne;.
Okresowe ograniczenie pobrania samego biatka zwigkszyto (P<0,01) otluszczenie mig$nia o
12% oraz zmniejszyto (P<0,01) koncentracj¢ kwasow z grupy PUFA o 24% 1 proporcjg
PUFA/SFA o 25% w poréwnaniu do grupy K. Uzyskane wyniki wskazuja, ze okresowa regulacja
pobrania biatka lub energii moze wptywac na ottuszczenie oraz na profil kwasow
thuszczowych migéni §win ubijanych przy standardowej masie ciata.

The influence of protein and energy intake on fatness and profile
of fatty acids in pigs muscle longissimus lumborum

Aim of the study was to determine an influence of temporary restriction of protein and energy
intake (feed restriction) or only protein intake on fatness and fatty acids profile in muscle longissimus
lumborum (LL) in pigs. Animals were allotted to three groups. Pigs of the group K consumed
a standard/commercial feed throughout the study. Whereas, animals of the group D from 40 to
70 kg bw consumed daily 35% less feed (protein and energy), but pigs of the group S 35%
less only protein. Then from 70 to 115 kg bw both groups were fed similarly to pigs of the
group K. Finally all animals were slaughtered at 115 kg bw. Results indicate that temporary
restriction of feed (simultaneously protein and energy) decreased (P<0.05) fatness of
investigated muscle (from 2,25 to 1,74%), increased (P<0.01) content of PUFA acids by 7%
and improved (P<0.05) ratio of PUFA:SFA acids by 9% compared to animals of the group K.
On the other hand temporary restriction of only protein intake however, increased (P<0.01)
fatness of investigated muscle by 12%, and decreased (P<0.01) concentration of PUFA acids
by 24% and deteriorated (P<0.01) ratio of PUFA:SFA as well by 25% compared to control
pigs. Obtained results indicated that temporary manipulation of intake of protein and energy
can change fatness and profile of fatty acids of muscles in pigs slaughtered at standard body
weight.
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Identyfikacja nowych polimorfizmow w sekwencjach
regulatorowych genu kalpainy 1 (CAPN1) u trzody chlewnej

K. Ropka-Molik?, R. Eckert®

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy,
'Samodzielna Pracownia Genomiki, °Dzial Genetyki i Hodowli Zwierzqt

Kalpainy (EC 3.4.22.17) nalezace do grupy cysteinowych endopeptydaz znajduja si¢
we wszystkich typach komorek, a ich aktywno$¢ uwarunkowana jest odpowiednim st¢zeniem
jonow Ca”* w komorce. Obecno$é oraz aktywno$é w komorce migsniowej enzymow
proteolitycznych z rodziny kalpain w duzym stopniu zwiazana jest z proteoliza biatek
cytoszkieletu komorek. Zjawisko to jest $cisle zwiazane ze zmianami zachodzacymi w mig$niach
po uboju czyli z procesem dojrzewania migsa post mortem, jego kruchos$cia i parametrami
tekstury. Gen kodujacy kalpaine 1 (CAPN1) u $win zlokalizowano na chromosomie 2 i sktada
si¢ on z 20 egzonow i 21 introndw. Dotychczas dostgpnych jest niewiele informacji
dotyczacych pojedynczych zmian nukleotydowych (SNP’s) w obrgbie genu CAPNL1 oraz ich
zwiazku z cechami rzeZznymi i jako$cia migsa u tego gatunku.

Celem przeprowadzonych badan bylo zidentyfikowanie zmian typu SNP’s w genie
kodujacym kalpaing 1 u 4 ras §win hodowanych w Polsce (wbp, pbz, Pietrain i Duroc; po 24
osobniki z kazdej rasy). Zastosowano przesiewowa metod¢ PCR-SSCP (single strand
conformation polimorphism) dla fragmentéw genu obejmujacych: egzony I, II, I1I, IX, introny
I-VIII oraz sekwencje regulatorowe — region promotorowy, 5’ i 3’UTR. Wybrane fragmenty
zostaly zsekwencjonowane przy pomocy sekwenatora typu Backman Coulter CEQ8000.

W czesci promotorowej genu CAPN1 zidentyfikowano zmiang typu SNP’s T/A w
pozycji 579pz. W regionie 3'UTR wykryto trzy miejsca polimorficzne: A/T (25704pz), C/T
(26050pz), A/G (26239pz) oraz jedno-nukleotydowa insercj¢ (T) w pozycji 25888pz. W
intronach zidentyfikowano miejsca polimorficzne: G2028A, G5063T, C5888T, C5953T oraz
trzy-nukleotydowa insercje (1797ins.CCT). W celu oznaczenia frekwencji nowych alleli dla
wigkszej iloSci zwierzat opracowano metod¢ PCR-RFLP z wykorzystaniem programu
NEBcutter. Do identyfikacji SNP's zastosowano nastgpujace enzymy restrykcyjne: Ddel
(T579A), Tagl (G2028A), Mwol (25888ins.T), Bfal (C26050T) .

Identification of new polymorphisms in regulatory regions of the
porcine CAPN1 gene

Calpains (EC 3.4.22.17) belonging to the cysteine endopeptidase occure in all types of
cells and their activity is subject to a suitable concentration of Ca®* in the cell. The presence
and activity of proteolytic enzymes (calpains) in a muscle cells is related with the cell
cytoskeleton proteolysis. This phenomenon is closely related with the changes in the muscle
after slaughter, ie the process of maturation of the meat post mortem, tenderness and texture
parameters. The gene encoding calpain 1 (CAPN1) in pigs was located on chromosome 2 and
consists of 20 exons and 21 introns. Until now, the knowledge about SNP’s polymorphisms in
porcine CAPN1 gene and their association with productive traits and meat quality traits is
Very poor.

The aim of our study was to identify new polymorphisms in the CAPN1 gene in four
pig breeds maintained in Poland (Polish Landrace, Polish Large White, Duroc, Pietrain; 24
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sows of each breed). To identify new polymorphisms in CAPN1 gene screening PCR-SSCP
method was used. There were analyzed several nucleotide fragments included exons I, 11, IlI,
IX, introns I-VIII and regulatory sequences — promoter regions, 5’ and 3’UTR sequences.
The samples displaying the single strand conformation polymorphisms were sequenced using
capillary sequencer CEQ8000 Genetic Analysis System.

In promoter region one polymorphism SNP’s was identified T/A  (579bp). Three
SNP’s were located in 3’ untranslated region: A/T (25704bp), C/T (26050bp), A/G (26239bp)
and insertion (T) in position 25888pb. In introns several polymorphism were identified:
G2028A, G5063T, C5888T, C5953T and one insertion (1797ins.CCT). The PCR-RFLP
method was used to determine genotypes frequencies and the restrictions enzymes were
selected for detection of individual mutations using NEBCutter VV2.0.: Ddel (T579A), Taql
(G2028A), Mwol (25888ins.T), Bfal (C26050T) .
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Produkcyjna i ekonomiczna efektywno$¢ dodatku DDGS w tuczu
swin.

Productive and economical efficiency of DDGS used in pigs
fattening

T. Schwarz, R. Fornal, A. Turek
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej i Matych Przezuwaczy

Podstawowym zrédtem biatka w zywieniu zwierzat gospodarskich od wielu juz lat sa
produkty odpadowe przerobu przemystowego roslin oleistych, takich jak soja, rzepak i
stonecznik. Sruty poekstrakcyjne i makuchy stanowia zrodto wartosciowego biatka, jednak
bardzo czgsto w ich skladzie znalez¢ mozna liczne 1 wystgpujace w wysokiej koncentracji
sktadniki antyzywieniowe. Zawarto$¢ biatka, sktad aminokwasowy i inne walory zywieniowe
oraz relacja ceny do przydatnosci paszowej od wielu lat utrwality hierarchi¢ przydatnosci
poszczegblnych $rut wysokobiatkowych, w ktorej bezwzglednie dominuje S$ruta sojowa
zawierajaca najwigcej biatka, a stosunkowo najmniej witdkna i substancji antyzywieniowych.
Warunki klimatyczne Polski uniemozliwiaja uprawe soi w zwiazku z czym nasz przemyst
paszowy bazuje na importowanej Srucie sojowej z USA, Brazylii i Argentyny. Wolumen
importu na poziomie okoto 2 mln ton rocznie wskazuje na ogromne znaczenie i
zapotrzebowanie na ten surowiec paszowy, bedacy glownym zrédlem biatka dla drobiu, $win
1 bydta.

Polska jest jednym z wigkszych producentow rzepaku w $wiecie, w zwiazku z tym
wytwarza takze duze iloSci produktow ubocznych przemyshu olejarskiego. W tej sytuacji
mogloby si¢ wydawac, ze poekstrakcyjna $ruta rzepakowa dzigki zdecydowanie nizszej cenie
powinna by¢ znaczaca konkurencja dla $ruty sojowej, pomimo nizszej zawarto$ci 1 gorszej
wartos$ci biologicznej biatka. Najpowazniejszym ograniczeniem w jej szerszym zastosowaniu
w zywieniu §win jest jednak wysoka zawartos¢ wtokna i1 substancji antyzywieniowych ktore
moga spowodowaé pogorszenie wskaznikow uzytkowych. Dlatego nie zaleca sig
przekraczania 5% zawartosci Sruty rzepakowej w mieszankach 1 to tylko dla loch
niskopro$nych i tucznikéw w koncowym etapie wzrostu. Podobnym ograniczeniom podlegaja
nasiona roslin straczkowych, stanowiace tanie ale ryzykowne w stosowaniu zrddto bialka.
Sruta stonecznikowa tez podlega znacznym ograniczeniom wynikajacym z bardzo duzej
zawarto$ci wldkna 1 ostrych lusek ktore kaleczac przewdd pokarmowy zwigkszaja ryzyko
zakazen §luzoéwki 1 rozwoju wrzodow.

Znaczenie surowcow wysokobiatkowych pochodzenia zwierzecego takich jak mleko
w proszku czy maczka rybna jest bardzo ograniczone z racji wysokiej ceny oraz, szczegolnie
w przypadku maczek, niestabilnej jakosci. Zastosowanie drozdzy i kietkow stanowiacych
doskonate zrédlo wysokiej jakosci biatka ma skutki uboczne w postaci rozwolnien i
pogorszenia strawnosci 1 wchtanialno$ci paszy, a tym samym wykorzystania jej sktadnikow.

To oznacza, Ze na ta chwilg nie ma dostgpnego na rynku surowca wysokobiatkowego
ktory mogltby z powodzeniem =zastapi¢ poekstrakcyjna Srutg¢ sojowa bedac dla niej
konkurencja jakosciowa i cenowa. Jednak rosnace obawy zwigzane coraz powszechniejszymi
w S$rodowisku, w tym sektorze rolno-spozywczym, organizmami GMO, spowodowaty
powstanie wielu projektow aktéw prawnych zakazujacych stosowania w zywieniu zwierzat
ro$lin 1 produktow przetworstwa roslin genetycznie modyfikowanych. Okoto 90% $wiatowe;j
produkcji soi oparta jest o odmiany GMO, co oznacza, ze wprowadzenie zakazu ich
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stosowania postawi przemyst paszowy w sytuacji braku najlepszego z tanich i efektywnych
zrédet biatka. W tej sytuacji poszukiwanie surowcow alternatywnych staje si¢ koniecznoscia.

Wywar gorzelany jest surowcem od wielu lat znanym i stosowanym w zywieniu
zwierzat, szczegdlnie bydta. Zawarto$¢ suchej masy na poziomie okoto 7% ogranicza jego
skarmianie $winiami, za§ ogromna objetos¢ 1 podatnos¢ na psucie utrudnia transport na
wigksze odleglosci 1 uniemozliwia dhlugotrwate przechowywanie. Dyrektywy Unii
Europejskiej, zobowiazujace kraje cztonkowskie do wprowadzania bioetanolu jako dodatku
do paliw ptynnych, skutkuja zwigkszona iloscia wywaru gorzelnianego pozyskiwanego jako
produkt odpadowy. Jednoczesnie jednak wymagania ochrony srodowiska nie zezwalaja na
spuszczanie wywaru do ciekow wodnych. Wyjsciem z tego impasu jest poddanie wywaru
procesowi zaggszczania 1 suszenia. W odpowiedniej technologii wysuszony wywar gorzelany
— DDGS wystepuje w formie drobnego, z6ttego lub jasno bezowego granulatu o zawartosci
suchej masy okoto 90%. W tej postaci jest tatwy do transportu i magazynowania, za§ wysoka
zawarto$¢ biatka wahajaca si¢ od 24 do 35% powoduje ze moze stanowi¢ dobre zrodlo biatka
w zywieniu §win.

Sktad chemiczny DDGS uzalezniony jest od surowca wyjsciowego. Najwyzsza
zawarto$cig biatka charakteryzuje si¢ wywar pozyskiwany z fermentacji pszenicy, nieco
mniej z zyta, za$ najmniej z kukurydzy. Jednoczesnie jednak to wtasnie kukurydza stanowi
najwazniejszy w skali $wiata surowiec dla przemystu spirytusowego 1 tym samym
najwazniejsze zrodtlo DDGS. Poza wysoka zawartoscia biatka ogromna zaleta tego surowca
paszowego jest zwigkszona przyswajalnos$¢ fosforu, zwiazana z aktywnoscia fitazy pozostatej
po fermentacji alkoholowej z udzialem drozdzy. Niestety sa tez wady stosowania wywaru
gorzelanego w zywieniu §win. Do najwazniejszych naleza dos¢ wysoka zawarto§¢ wiokna i
podwyzszona w stosunku do =ziaren zbdz koncentracja mykotoksyn. W skladzie
aminokwasowym biatka DDGS zwraca uwagg niedobor bardzo waznych dla §win lizyny i
metioniny, co wymusza ich uzupelnienie poprzez zastosowanie aminokwasoéw syntetycznych
w premiksie. W tej sytuacji suszony wywar gorzelany nie moze zastapi¢ poekstrakcyjnej Sruty
sojowej jako wylaczne zrodlo biatka paszy dla $win, ale moze sta¢ si¢ suplementem
umozliwiajacym wycofanie z mieszanki czg$ci soi 1 obnizenie dzigki temu kosztow zywienia.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreSlenie efektywnosci dodatku
kukurydzianego DDGS w ilosci 10% do mieszanek pelnoporcjowych dla $win rosnacych w
tuczu trojfazowym.

Badania przeprowadzono na 32 $winiach rasy pbz podzielonych na 2 grupy. Grupa
kontrolna (16 szt.) otrzymywala pasze w ktorych glownym Zrodtem biatka byla
poekstrakcyjna $ruta sojowa, za§ w mieszankach dla grupy do$wiadczalnej (16 szt.) czes¢ soi
zostala zastapiona dodatkiem 10% kukurydzianego DDGS. Zastosowano tucz troéjfazowy od
wagi ok. 15 kg przez okres 128 dni. Zastosowane w obu grupach mieszanki byty izobiatkowe
1 izoenergetyczne, zatem czynnikiem rdéznicujacym byt tylko sktad surowcowy. Starter
podawano przez 18 dni, grower przez 45 dni, za$ finiszer najdhuzej przez 64 dni. Swinie byty
zywione ad libitum z automatow paszowych 1 mialy nieograniczony dostep do wody z poidet
smoczkowych. Na poczatku tuczu kazda ze §win zostata indywidualnie zwazona. Wazenia
kontrolne byly wykonywane takze przy kazdej zmianie paszy i na zakonczenie tuczu. Po
uboju zwierzat w komercyjnych zaktadach migsnych wykonano analiz¢ migsnosci przy
uzyciu aparatu Ultra-Fom.

Podczas analizy danych okre$lono wskazniki tuczne (przyrost dzienny, dobowe
pobranie paszy, zuzycie paszy na 1 kg przyrostu), rzezne (wydajnos¢ rzezna, mig¢snosc) i
ekonomiczne (koszt 1 kg przyrostu, cena 1 kg tuszy, cena tuszy). Analizowane parametry
produkcyjne i ekonomiczne poréwnano pomigdzy grupami przy uzyciu testu t-Studenta.
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Wyliczono tez uproszczona nadwyzke bezposrednia z produkcji w obu grupach w celu
okreslenia dochodowosci tuczu.

Zastosowanie dodatku DDGS do paszy w miejsce czgsci Sruty sojowej spowodowato
znaczace obnizenie cen mieszanek (tab. 1.). W grupie doswiadczalnej odnotowano tez nieco
nizsze zuzycie paszy na 1 kg przyrostu (tab. 2.). Dzigki temu udato si¢ uzyska¢ obnizone
koszty przyrostu w grupie do$wiadczalnej pomimo, ze sam wskaznik przyrostu dziennego
okazal si¢ nieznacznie lepszy w grupie kontrolnej. Nie wykazano jednak statystycznej
istotno$ci roznic w zadnym z analizowanych parametrow (tab. 2.).

Tab. 1. Porownanie cen poszczegdlnych mieszanek uzytych w tuczu doswiadczalnym (PLN)

Pasza Mieszanki kontrolne Mieszanki z DDGS

Starter (PLN) 1133 1105

Grower (PLN 898 872

Finiszer (PLN) 792 765

Tab. 2. Porownanie wskaznikoéw produkcyjnych i ekonomicznych w tuczu kontrolnym i
doswiadczalnym

Wskazniki | Grupa kontrolna | Grupa do$wiadczalna
Wskazniki uzytkowosci tucznej

Pobranie paszy (kg/d) 2,10 1,99

Przyrost dzienny (g) 705 681

Zuzycie paszy (kg/kg przyr.) 3,07 2,97

Koszt 1 kg przyrostu (PLN) 2,61 2,44
Wskazniki uzytkowosci rzeznej

Wydajnos$¢ rzezna (%) 76,23 75,26

Migsnosc¢ (%) 55,75 56,43

Cena 1 kg tuszy (PLN) 4,29 5,44

Cena catej tuszy (PLN) 414,15 424,78

Tab. 3. Kalkulacja uproszczonej nadwyzki bezposredniej dla porownania ekonomicznej
efektywnosci tuczu §win mieszankami klasycznymi 1 mieszankami z dodatkiem DDGS

Parametry ekonomiczne Grupa kontrolna (soja) Grupa doswiadczalna
(DDGS)

Wartos¢ sprzedazy 6212,28 6369,28

Koszt zakupu prosiat 1892,80 1928,00

Calkowity koszt zywienia 3452,49 3193,45

Koszty bezposrednie razem 5345,29 5121,45

Nadwyzka bezposrednia 866,99 1247,83

Kalkulacja nadwyzki bezposredniej obejmujaca tylko dwa podstawowe koszty
bezposrednie jakimi sa koszty prosiat 1 paszy wskazuje na znaczacy wzrost optacalnosci tuczu
przy zatozeniu zastapienia czg$ci poekstrakcyjnej Sruty sojowej suszonym wywarem
gorzelanym (tab. 3.).
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Zwiazek genetycznych wariantow frakcji biatkowych mleka loch
ras rodzimych z wynikami odchowu prosiat

E. Skrzypczak,' K. Szulc, A. Panek,* I. Antkowiak,? J. Pytlewski,? J.T. Buczyhski*
L Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Hodowli i Produkcji Trzody Chlewnej ul. Wotynska
33, 60-637 Poznan
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Hodowli Bydta i Produkcji Mleka, ul. Wojska
Polskiego 71 A, 60-625 Poznan,

Celem badan byla analiza populacji loch rasy zlotnickiej bialej pod wzgledem
wystepowania polimorficznych frakcji biatek mleka oraz ich wplywu na cechy zwiazane z
odchowem prosiat. Doswiadczenie zostalo przeprowadzone w okresie od X. 2009 do VIIL
2010 roku w Gospodarstwie Rolnym, w ktorym utrzymywane sa $winie ras rodzimych.
Material zwierzecy stanowito 20 loch rasy zlotnickiej biatej. Badanie obejmowato dwie
kolejne laktacje loch. Wszystkie lochy poddane do$wiadczeniu byly utrzymywane w tych
samych warunkach, spelniajacych wymogi zootechniczne. Lochy zywione byly
indywidualnie standardowymi mieszankami petnoporcjowymi wedtug Normy Zywienia Swin
(1993). Pasza zadawana byta dwukrotnie w ciagu doby, przy statym dostepie do wody. W 1
dobie po porodzie kazde prosi¢ zakolczykowano (identyfikacja indywidualna) oraz
rozpoznano pleé. W czasie trwania doswiadczenia w 1, 7, 14, 21 i 28 dniu odnotowano liczbe
prosiat, masg¢ poszczegoélnych prosiat, mas¢ miotu oraz $miertelno$¢. Okre§lono réwniez
przyrosty dobowe prosiat. Dla wszystkich loch okreslone zostaly polimorficzne frakcje
biatek mleka. Rozdzialu biatek dokonano za pomoca elektroforezy poziomej na zelu
skrobiowym wedlug metodyki Smithsa zmodyfikowanej przez Michalaka (1969).
Zastosowanie tego typu elektroforezy pozwolilo na wyizolowanie 4 frakcji biatkowych t;.
as1- kazeina (CSN1S1) genotyp (AA, AB, BB, BC), - kazeina (CSN2) genotyp (AA, AB,
BB), k- kazeina (CSN3) genotyp (AA, AB, BB), oraz - laktoglobulina (LGB) genotyp (AA,
AB, BB). Uzyskane dane opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu SAS (2007) ver.
8.11. wykorzystujac nastgpujace metody: test na normalno$¢ rozktadu (UNIVARIATE),
wieloczynnikowa analiz¢ wariancji uzywajac do tego celu PROC GLM LSM. Wyniki
powyzszych obliczen przedstawiono w postaci srednich najmniejszych kwadratow (LSM) i1
btedow standardowych (SE). Dla zmiennych, ktore sa zmiennymi losowymi typu skokowego
(liczba prosiat w 1, 7, 14, 21 1 28 dniu zycia) zastosowano transformacj¢ probitowa opisana
przez Zuka (1989) oraz Lynch’a i Welsh’a (1998) pozwalajaca na zmiane zmiennych
losowych typu skokowego na zmienne losowe typu ciagtego. Wyliczono liczebno$¢
fenotypow kazein 1 laktoglobulin, czgsto$¢ wystgpowania gendéw 1 genotypdw oraz
teoretyczng czgsto$¢ genotypow dla poszczegdlnych bialek wg prawa rozdziatu cech Hardy-
Weindberga. W obliczeniach zastosowano test x°. W analizowanej populacji najwyzsza
mas¢ w 28 dniu zycia osiagnety prosigta pochodzace od loch o genotypie AA dla frakcji
CSNISI. Potomstwo loch homozygot frakcji AA k- kazein charakteryzowato si¢ najwigksza
$miertelnoscia od 14 dnia do konca odchowu. Stwierdzono istotna zalezno$¢ na poziomie o <
0,01 miedzy przyrostami a upadkami prosiat w grupie loch o genotypie CSN2 AB.
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The relationship of genetic variants of milk protein fractions
in sows of native breeds with maternal nursing performance

The aim of the study was to analyze the population of Zlotnicka White sows in terms
of the occurrence of polymorphic milk protein fractions and their effect on traits connected
with maternal nursing. The experiment was conducted in the period from September 2009 to
July 2010 on a farm where pigs of native breeds are kept. Animal material comprised 20
Ztotnicka White sows. Analyses covered two successive lactations of sows. All sows included
in the experiment were kept under identical conditions, meeting binding animal management
standards. Sows were fed individually with standard all-mash according to the Pig Feeding
Standards (1993). Feed was administered twice a day, at constant access to water. On the first
day after farrowing each piglet was ear-clipped (individual identification) and its sex was
determined. During the experiment at days 1, 7, 14, 21 and 28 the number of piglets, weight
of individual piglets, litter weight and wastage were recorded. Daily weight gains were also
determined. Polymorphic milk protein fractions were determined for all sows. Proteins were
separated using horizontal electrophoresis on starch gel according to Smiths, as modified by
Michalak (1969). The application of this type of electrophoresis made it possible to isolate 4
protein fractions, i.e. the asl-casein (CSN1S1) genotype (AA, AB, BB, BC), p-casein
(CSN2) genotype (AA, AB, BB), k-casein (CSN3) genotype (AA, AB, BB) and pB-
lactoglobulin (LGB) genotype (AA, AB, BB). Recorded data were analyzed statistically using
the SAS (2007) ver. 8.11 software package applying the following methods: the normal
distribution test (UNIVARIATE) and multivariate analysis of variance with PROC GLM
LSM. Results of the above calculations were presented in the form of least square means
(LSM) and standard errors (SE). For variables which are discrete random variables (number
of piglets on days 1, 7, 14, 21 and 28 of life) probit transformation as described by Zuk (1989)
and Lynch and Welsh (1998) was applied, making it possible to change discrete random
variables into continuous variates. The numbers of casein and lactoglobulin phenotypes, the
frequency of genes and genotypes as well as the theoretical frequency of genotypes were
calculated for individual proteins according to the Hardy-Weinberg trait distribution law. The
+* test was applied in the calculations. In the analyzed population the highest weight at day 28
of life was found for piglets coming from sows with the AA genotype for the CSN1S1
fraction. Offspring of sows AA homozygotes of the k-cazein fraction were characterized by
the highest wastage rates between day 14 and the end of maternal nursing. A significant
dependence at a < 0.01 was found between daily weight gains and piglet wastage in the group
of sows with the CSN2 AB genotype.

48



Konferencja Naukowa: ,,Badania innowacyjne z zakresu uzytkowania trzody chlewnej”
w ramach IV SZKOLY ZIMOWEJ HODOWCOW TRZODY CHLEWNEJ
6 - 8 kwietnia 2011
Krakéw — Krynica Zdréj

Wplyw terminu odsadzenia prosiat na dalsze efekty ich odchowu

E. Skrzypczak, K. Szulc, “A. Panek, B. Banaszak, J.T. Buczyfski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Hodowli i Produkcji Trzody Chlewnej ul. Wotynska 33,
60-637 Poznan

Celem pracy bylo przedstawienie wptywu dlugosci okresu ssania na dalsze efekty
odchowu prosiat. Material zwierzecy bioracy udzial w doswiadczeniu stanowito 20
miotow pochodzacy od 20 losowo wybranych loch — wielorodek. 10 miotow
poddanych analizie pochodzito po mieszancach dwurasowych

@  WBP x o DUROC F 1 (mieszaniec dwurasowy)
oraz 10 miotdw pochodzito po mieszancach czterorasowych

PBZ x o+ WBP x _PIETRAIN x ¢DUROC

E1l 91ieszaniec dwurasowy) ? F 1 (mieszaniec dwurasowy)
¢ F 2 (mieszaniec czté”, asowy)

Niezaleznie od schematu kojarzenia wszystkie mioty odsadzane byty od lochy w tych samych
terminach tj. Grupa 1- w 28 dniu, Grupa 2- w 35dniu i Grupa 3 — w 42 dniu zycia. Wszystkie
lochy poddane doswiadczeniu byty utrzymywane w tych samych warunkach, spetniajacych
wymogi zootechniczne. Lochy przebywaty w pojedynczych kojcach porodowych na okres ok.
10 dni przed porodem do 6 tygodnia laktacji. Zwierz¢ta zywione byly indywidualnie
standardowymi mieszankami petnoporcjowymi wedtug norm Normy Zywienia Swin (1993).
Pasza zadawana byta dwukrotnie w ciagu doby, przy stalym dostgpie do wody. Lochy ujete w
doswiadczeniu byly kryte naturalnie. Porody w gospodarstwie odbywaty si¢ pod nadzorem
personelu a prosigta poddawane byly podstawowym zabiegom pielggnacyjnym takim jak
przycinanie kietkéw i kastracja. W 28, 35 1 42 dniu kontrolowano liczbg prosiat, badano
indywidualna masg prosiat, mas¢ miotu, upadki prosiat oraz migdzy poszczegdlnymi
okresami odsadzeniowymi okre§lano tempo przyrostow prosiat. Do obliczen statystycznych
wykorzystano pakiet statystyczny SAS (2007) ver. 8.11. Dla przeprowadzenia obliczen
statystycznych zastosowano PROC GLM oraz MEANS LSD. Prosigta z grupy 1 odsadzone w
28 dniu niezaleznie od schematu krzyzowania charakteryzowatly si¢ znacznie mniejsza masa
niz prosigta z grupy 2 1 3. Masa ciata prosigcia przy odsadzeniu bardzo wyraznie wptywata na
efekty dalszego tuczu oraz dalsze przyrosty. Prosigta odsadzone po6zniej od lochy
charakteryzowaly si¢ wigkszymi przyrostami dobowymi. Mieszance dwurasowe ze wzgledu
na mniejszy potencjat genetyczny wyrdznialty si¢ mniejszymi przyrostami, oraz mniejszymi
masami ciala w poszczegolnych okresach wazen. Prosigta z grupy 1 charakteryzowaty sig
wigkszym procentem strat. Mieszance dwurasowe gorzej znosity moment odsadzenia, co
charakteryzowato si¢ rowniez wigkszym procentem strat.

The effect of piglet weaning date on their later rearing results

The aim of the study was to present the effect of the length of the suckling period on
later rearing results of piglets. Animal material included in the experiment comprised 20
litters coming from 20 randomly selected multiparous sows. Ten of the analyzed litters
came after two-breed crosses
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Q@ WBP x @ DUROC F 1 (two-breed cross)
and 10 litters came after four-breed crosses
PBZ x ~+* WBP x PIETRAIN x «oDUROC

E1l i)/vo-breed Cross) F 7 (two-breed cross)
9 F 2 (four-breed cros@f

Irrespective of the mating pattern all litters were weaned on the same date, i.e. Group 1- at d
28, Group 2 - at d 35 and Group 3 — at d 42. All sows included in the experiment were kept
under identical conditions meeting the animal management standards. Sows were kept in
single farrowing pens for a period of approx. 10 days before farrowing up to week 6 of
lactation. Animals were fed individually with standard all-mash according to the Pig Feeding
Standards (1993). Feed was administered twice a day at a constant access to water. Natural
mating service was used for all sows included in the experiment. Farrowings on the farm were
assisted by the farm workers and piglets were subjected to basic tending measures such as
clipping of canine teeth and castration. At days 28, 35 and 42 the number of piglets,
individual piglet weight, litter weight and piglet wastage were recorded, while daily weight
gains of piglets were determined between individual weaning periods. The SAS (2007) ver.
8.11 statistical software package was used for statistical calculations. Statistical calculations
were performed using the PROC GLM and MEANS LSD procedures. Piglets from group 1
weaned at d 28, irrespective of the crossbreeding scheme, were characterized by considerably
lower weights than piglets from groups 2 and 3. Body weight of a piglet at weaning markedly
influenced the results of further fattening and further weight gains. Piglets weaned at a later
date were characterized by higher daily weight gains. Two-breed crosses due to their lower
genetic potential were characterized by lower weight gains and lower body weights at
individual weighing dates. A higher wastage rate was found for piglets from group 1. Two-
breed crosses had bigger problems at weaning, which was also manifested in the higher
wastage rate.
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Wplyw skladu chemicznego mleka loch ras rodzimych na odchow
prosiat

E. Skrzypczak !, K. Szulc ™, A. Panek®, A. Walendowska ?, J. Leéniewska *, J.T.
Buczynski'
L Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Hodowli i Produkcji Trzody Chlewnej ul. Wotynska
33, 60-637 Poznan

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Hodowli Bydta i Produkcji Mleka, ul. Wojska
Polskiego 71 A, 60-625 Poznan,

Glownym celem pracy bylo przedstawienie wpltywu sktadu chemicznego siary i mleka
loch rasy zlotnickiej biatej na odchow prosiat. Materiat zwierzecy stanowito 20 loch rasy
ztotnickiej biatej. Badanie obejmowato dwie laktacje w okresie od pazdziernika 2009 do
sierpnia 2010 roku. Siar¢ i mleko pobierano z 1, 3 i 5 pary sutek do oznakowanych
probowek. Badaniami zostaly objete nastepujace dni: 1, 2, 3, 7, 14, 21 i 28 dzien laktacji.
Podczas doswiadczenia analizowany byl podstawowy sklad chemiczny siary i mleka, czyli:
zawartos$¢ biatka, thuszczu, laktozy i suchej masy, jak rowniez LKS i pH. Lacznie pobrano
1960 prob do analiz. Zostata okreslona jednoczesnie liczba prosiat, tempo Wzrostu poprzez
indywidualne wazenia prosiat oraz straty (upadki) w miotach w 1, 7, 14, 21 1 28 dniu zycia.
Dane analizowano statystycznie za pomoca wieloczynnikowej analizy wariancji, uzywajac do
tego celu procedurg PROC-GLM pakiet SAS (2008):

v Oszacowano efekt wptywu kolejnego dnia laktacji na sktad chemiczny siary i mleka.
Efekt wptywu pary sutek na sktad chemiczny siary i mleka
Efekt wptywu kolejnej badanej laktacji na sktad chemiczny siary i mleka
Efekt wptywu strony listwy sutek (listwa prawa i1 lewa) na sktad chemiczny siary i
mleka
Efekt wptywu kolejnej badanej laktacji na masy prosiat
Efekt wplywu plci na masy prosiat

v’ Efekt wptywu kolejnej badanej laktacji na liczbe prosiat i ich straty

Dla danych dotyczacych uzytkowos$ci rozptodowej loch (liczby prosiat w 1, 7, 14, 21 1
28 dniu i strat) metoda korelacji Pearson’a wykorzystujac pakiet statystyczny SAS (2008)
wedtug procedury PROC CORR Person badano wptyw sktadu chemicznego siary 1 mleka na
masg, liczbg 1 straty prosiat w poszczego6lnych dniach. Wspolezynnik korelacji oszacowano
dla catej badanej populacji. Poniewaz obliczenia wykonano za pomoca analizy wariancji i
oceniano wspotczynnik korelacji fenotypowych, dlatego dla tych cech, ktore sa zmiennymi
losowymi typu skokowego (liczba prosiat w 1, 7, 14, 21, 28 dniu zycia) zastosowano
transformacje parobitowa opisana przez Zuka (1998) oraz Lynch’a Welsh (1998),
pozwalajaca na zamiang zmiennych losowych typu skokowego na zmienne losowe typu
ciagltego. Z przeprowadzonych badan wynika, ze kolejna badana laktacja miata istotny i
wysoce istotny wplyw na zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikéw chemicznych siary i mleka,
wysoce istotny wplyw na masy prosiat oraz wykazuje rdznice istotnie statystyczne w
przypadku liczby prosiat w miocie i ich strat. W niniejszym doswiadczeniu wykazano takze,
ze liczba prosiat w miocie 1 ich straty sa skorelowane ze sktadem chemicznym siary i mleka w
poszczegolnych dniach laktacji. Istotny wptyw wykazata zawarto$¢ biatka w 2 dniu laktacji,
thuszczu w 7 dniu, zawarto$¢ suchej masy w 2 1 21 dniu, wartos¢ pH w 3 i 14 dniu laktacji
oraz liczba komoérek somatycznych (LKS). Wysoce istotna zalezno$¢ wykazal thuszcz w 2
dniu laktacji. Natomiast istotna 1 wysoce istotna zalezno$¢ wykazata zawartos¢ laktozy w 7
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dniu. Ponadto stwierdzono istotng zalezno$¢ miedzy masa prosiat, a sktadem chemicznym
siary 1 mleka, gdzie znaczaca wigkszo$¢ poszczegdlnych parametrow byta ze soba istotnie i
wysoce istotnie zalezna.

The effect of chemical milk composition on maternal nursing in
sows of native breeds

The main aim of this study was to present the effect of chemical composition of
colostrum and milk of Zlotnicka White sows on maternal nursing. Animal material comprised
20 Ztotnicka White sows. The analysis covered two lactations in the period from October
2009 to August 2010. Colostrum and milk were collected to labelled test tubes from the 1%,
3 and 5™ pairs of teats. Analyses concerned d 1, 2, 3, 7, 14, 21 and 28 of lactation. During
the experiment the basic chemical composition of colostrum and milk was analyzed, i.e.
contents of protein, fat, lactose and milk solids, as well as SCC and pH. A total of 1960
samples were collected for analyses. At the same time the number of piglets, growth rate in
terms of individual piglet weights and wastage were determined in the littersatd 1, 7, 14, 21
and 28 of life.

Data were analyzed statistically using the multivariate analysis of variance, with the
application of the PROC-GLM procedure from the SAS (2008) software package to
determine the effects of:
v The effect of successive day of lactation on the chemical composition of colostrum
and milk was estimated
v The effect of teat pair on the chemical composition of colostrum and milk
v The effect of successive analyzed lactation on the chemical composition of colostrum
and milk
v' The effect of the side of the teat row (right vs. left) on the chemical composition of
colostrum and milk
v’ The effect of successive analyzed lactation on the weight of piglets
The effect of sex on the weight of piglets
v' The effect of successive analyzed lactation on the number of piglets and piglet
wastage.

For data concerning reproduction performance of sows (the number of piglets atd 1, 7,
14, 21 and 28, and piglet wastage) using Pearson’s correlation with the application of the SAS
(2008) statistical package with the PROC CORR Pearson procedure the effect of the chemical
composition of colostrum and milk was investigated on the weight, number and wastage of
piglets at individual days. The correlation coefficient was estimated for the whole analyzed
population. Since calculations were performed using the analysis of variance and the
coefficient of phenotypic correlations was evaluated, for these traits which are discrete
random variables (the number of piglets at d 1, 7, 14, 21, 28 of life) the probit transformation
according to Zuk (1998) and Lynch Welsh (1998) was applied, making it possible to change
discrete random variables into continuous variates. It results from the conducted analyses that
lactation rank had a significant and highly significant effect on the contents of individual
chemical components of colostrum and milk, a highly significant effect on piglet weight,

<
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while statistically significant differences were found in case of the number of piglets in the
litter and piglet wastage. It was also shown in this experiment that the number of piglets in the
litter and piglet wastage are correlated with the chemical composition of colostrum and milk
on individual days of lactation. A significant effect was found for protein content at d 2 of
lactation, fat content at d 7, milk solids at d 2 and 21, pH at d 3 and 14 of lactation as well as
somatic cell count (SCC). A highly significant dependence was found for fat at d 2 of
lactation. In turn, a significant and highly significant dependence was shown for lactose
content at d 7. Moreover, a significant dependence was observed between piglet weight and
the chemical composition of colostrum and milk, where a considerable majority of individual
parameters were significantly and highly significantly interdependent.
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Mikromacierze DNA w badaniu ekspresji genow oraz
diagnozowaniu chorob u trzody chlewnej

DNA microarrays in research of gene expression and detection of
diseases in pigs

B. Synkiewicz, C. Klocek, D.A. Zigba-Przybylska

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt
Katedra Hodowli Trzody Chlewnej i Matych Przezuwaczy, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakoéw

Rozwo6j nowoczesnych metod laboratoryjnych 1laczacych w sobie szybkos$é,
wielozadaniowo$¢ oraz dokladno$¢ umozliwia sprawna diagnostyke schorzen o podtozu
genetycznym u ludzi i zwierzat gospodarskich. Jednym z takich rozwiazan jest stosowanie
mikromacierzy DNA.

Metoda ta zostata zaproponowana po raz pierwszy w 1995 tym roku na Uniwersytecie
w Standford jako nowe narzedzie badawcze w dziedzinie genomiki funkcjonalnej.
Podstawowym przeznaczeniem mikromacierzy jest identyfikacja zmienno$ci genetycznej,
badanie pokrewienstwa, a takze w ujeciu funkcjonalnym, badanie wtasciwosci antybiotykow i
ich wykorzystania w indukcji mutagenezy, rozpoznawania zakazenia patogenami u zwierzat
oraz diagnostyka bakteriemii (detekcja enterococcus, cyanobacteria). Chip DNA stanowi
zbidr sond molekularnych utwierdzonych w spotach na statym podtozu (w postaci szklanej
lub plastikowej ptytki) w Scisle okreslonym porzadku. Kazdy ze spotow oplaszczony jest
okreslona sekwencja kwasu nukleinowego, co pozwala na wykrywanie tysiaca czasteczek
nukleotydowych podczas licznych eksperymentéw hybrydyzacyjnych, przeprowadzanych w
jednym czasie na powierzchni zaledwie kilku centymetrow kwadratowych. Zasada dziatania
mikromacierzy opiera si¢ na tradycyjnej hybrydyzacji Southerna wykorzystujacej
komplementarnos¢ kwaséw nukleinowych. Probke nalezy wyznakowa¢ jednym lub dwoma
barwnikami fluorescencyjnymi a nastgpnie hybrydyzowac¢ z sekwencjami z macierzy. Obraz
sczytuje si¢ iloSciowo z pomoca lasera lub mikroskopu, przetworzywszy sygnal ma
elektroniczny. Metody obliczeniowe stosowane dla mikromacierzy pozwalaja na klasytikacj¢
1 grupowanie probek ze wzgledu na profil ekspresji genéw oraz analizg zmian tej ekspresji w
czasie. Mozliwe jest takze znajdowanie gendw rozniacych si¢ ekspresja migdzy probkami
oraz w ogolnym ujeciu detekcja SNP, SFP czy RFLP. Na rynku od kilku lat obecne sa takze
chipy DNA shuzace do detekcji skazen zywnosci 1 pasz.

W roku 2004 w SGGW w Warszawie otworzono pierwsza w Polsce pracownig
transkryptomiki zwierzgcej. Jej wyposazenie umozliwia pelne wykorzystanie mikromacierzy
w badaniach zootechnicznych. Przykladem zastosowan dla trzody chlewnej jest migdzy
innymi ustalenie wzorcoOw transkryptomicznych dla ras swin i bydta o szybkim przyroscie
masy migsniowej 1 wysokiej jakosci migsa, globalna analiza ekspresji genow, identyfikacja
nowych genow, a takze identyfikacja obecnosci patogenow w badanej tkance.
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Kluczowe dla hodowcow trzody chlewnej sa macierze umozliwiajace detekcje mutacji
genowych, ktore moga wpltywac¢ na zmiang wartosci hodowlanej, dla przyktadu detekcja
tranzycji CT w obrebie genu RYR1, ktora doprowadza do syndromu goraczki ztosliwej MH,
czy syndromu Campusa (dziedzicznej drzaczki $win). Obie te jednostki chorobowe maja
charakter dziedziczny, nalezy zatem skoncentrowac si¢ na rozwoju metod, ktére w sposob
skuteczny usuwatyby osobniki bedace nosicielami zmutowanego genu.

W chwili obecnej prowadzi si¢ badania oparte na analizie réznic osobniczych w
obrebie SFP oraz INDEL (insercje/delecje) profilu genowego i ich odzwierciedlenia w postaci
zmian pokrojowych czy tendencji do zachorowan na jednostki chorobowe o charakterze
infekcyjnym (takich jak choroba Gésslera). W tym celu wykorzystuje si¢ mikromacierze
oligonukleotydowe.

Wszechstronna funkcjonalno$¢ mikromacierzy DNA moze znacznie usprawnié
diagnostyke chorob genetycznych oraz patogennych, a takze przyczyni¢ si¢ do poprawy
jakosci pasz stosowanych w chowie trzody chlewnej. Niewatpliwie szybkie i sprawne analizy
genomowe moga by¢ takze pomocne w przypadku transgenezy i ksenotransplantacji.
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Wplyw aktywnosci plciowej knura na cechy ejakulatow

B. Szostak
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hodowli i Uzytkowania Zwierzqt

Materiat badawczy stanowily knury rasy wielkiej bialej polskiej w wieku 24-36
miesigcy. Ich aktywno$¢ piciowa zostala okreslona na podstawie obserwacji zachowania si¢
w czasie pobierania nasienia. Do okreslenia libido knura obserwowano nastgpujace cechy:
czas od momentu wprowadzenia knura do pomieszczenia z fantomem do wykonania skoku,
czas od momentu wprowadzenia knura do rozpoczecia ejakulacji 1 catkowity czas od
momentu wprowadzenia knura do chwili zejscia z fantomu. Uczestniczace w badaniu knury
podzielono na trzy grupy: | — knury z wysokim libido; Il — knury ze $rednim libido i IIT —
knury z niskim libido. Ejakulaty pobierano z czgstotliwoscia 2 razy w tygodniu. Pobrane
ejakulaty poddano ocenie uwz%lqdniajqc nastgpujace cechy: objetos¢ ejakulatu (ml),
koncentracjg¢ plemnikéw (tys./mm”), procent plemnikéw o ruchu postgpowym i liczbg dawek
inseminacyjnych uzyskanych z ejakulatu.

Cechy nasienia okreslano w $wiezo pobranych ejakulatach, wedlug metody
obowiazujacej w stacjach unasieniania loch. Wplyw aktywnosci piciowej knura na badane
cechy nasienia oceniano jednoczynnikowa analiza wariancji, stosujac jako post hoc test
Tukey’a, natomiast istotno$¢ réznic miedzy Srednimi dla poszczegélnych grup knurow
szacowano testem t-Studenta. Zaleznosci pomigdzy niektérymi cechami nasienia okreslono
wspotczynnikiem korelacji Pearsona.

W badaniach stwierdzono, ze parametry ejakulatow knurkow o roznej aktywnosci
plciowej byly istotnie zroznicowane. Najwigksza objgtoscia ejakulatu, odsetkiem plemnikow
o ruchu postgpowym 1 liczba sporzadzonych dawek inseminacyjnych z jednego ejakulatu
charakteryzowaly si¢ knury o najwyzszej aktywnosci ptciowej (gr. 1.).

The influence of a boars’ sexual activity on the features of ejaculates

The research was carried out on Polish Large White boars aged 24-36 months. Their
sexual activity was determined on the basis of the observation of the boars’ behavior while
semen was collected. In order to determine a boar’s libido, the following parameters were
observed: the time from introducing a boar into the room with a dummy to the moment of
mounting, the moment from introducing a boar into the room to the moment of starting
ejaculation, and the total time from introducing a boar into the room to the moment of leaving
the dummy. The boars taking part in the test were divided into three groups: | — boars with
high libido, Il — boars with average libido and 11l — boars with low libido. The ejaculates were
collected twice a week. The collected ejaculates were assessed taking the following features
into consideration: the volume of the ejaculate (ml), the concentration of spermatozoa
(thousand / mm?®), the percentage of spermatozoa with progressive motility and the number of
insemination doses obtained from one ejaculate.

Semen features were assessed in freshly collected ejaculates in accordance with the
methods used in swine fertilization centres. The influence of a boar’s sexual activity on the
features of the semen was assessed in accordance with one-way analysis of variance, using
Tukey’s test as post hoc, whereas the significance of the differences between the means for
the particular groups of boars was assessed using the student’s t-test. The correlation between
some features of semen was defined using the Pearson correlation co-efficient.
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As a result of the tests it was found that the parameters of ejaculates of boars of
various sexual activity were significantly diversified. The boars with the highest sexual
activity (group 1) were characterized by the biggest ejaculate volumes, the greatest percentage
of spermatozoa with progressive motility and the highest number of insemination doses
obtained from one ejaculate.
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Protoonkogeny jako geny kandydujace dla cech migsnosci tuszy u
swin.

Proto-onkogenes as the candidate genes for the meatiness traits in

pigs
P. Urbanski®, M. Pierzchata®, A. Terman?, M. Kamyczek®, M. Rozycki?, J. Kuryt”, A.
Roszczyk"
1) Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzqt PAN w Jastrzebcu, Zaklad Immunogenetyki Zwierzat, 05-552 Wolka
Kosowska

2) Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzqt,
ul. Dr Judyma 6, 71-466 Szczecin
3) Centralny Osrodek Hybrydyzacji Trzody Chlewnej, Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy, 64-
122 Pawlowice
4) Instytut Zootechniki - Parnstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzqt, ul. Balicka 1, 32-083
Krakow.

Selekcja §win w kierunku zwigkszenia migsno$ci i1 jednoczes$nie ograniczenia
otluszczenia tuszy jest obecnie jednym z priorytetowych dziatan w hodowli trzody chlewne;.
Zaro6wno migsnos$¢ i jako$¢ migsa sa jednymi z najwazniejszych cech iloSciowych zwierzat
gospodarskich poddawanych ciaglemu doskonaleniu. Geny ksztaltujace warto$¢ tych cech
zwane sa genami cech ilo§ciowych. Obecnie znane sa dwie metody identyfikacji QTLs
ksztaltujacych cechy produkcyjne zwierzat. Jedna z nich polega na ocenie wplywu
polimorfizmu tzw. genow kandydujacych do udziatu w ksztaltowaniu fenotypowej wartosci
cechy ilosciowej. Do takich genow nalezy zaliczy¢ trzy sposrod wielu opisanych w literaturze
protoonkogendéw: ¢-SKI, c-FOS i c-myc. Swinski gen c¢-SKI jest zlokalizowany w
chromosomie 6, w grupie sprz¢zeniowe]j obejmujacej locus RYR1, co stanowi o koniecznos$ci
przebadania tego locus jako genu kandydujacego dla cech migsnosci tuszy. Biatko Ski jest
czynnikiem transkrypcyjnym, regulowanym przez biatka z rodziny MyoD. Badacze czescy
wykryli w eksonie 1 genu c-SKI mutacj¢ punktowa G—C, powodujaca zamiang sekwencji
aminokwasowe] (arginina na seryng). Protoonkogen c-FOS jako czynnik transkrypcyjny
dimeryzujac z czynnikiem c-Jun, tworzy kompleks AP1, ktéry reguluje ekspresj¢ innych
genow istotnych w procesach wzrostu 1 r6znicowania tkanki migsniowej, wptywa hamujaco
na miogenezg 1 sam jest hamowany przez miogening i MYOD1. c-FOS zlokalizowany zostat
w chromosomie 7, gdzie zidentyfikowano QTLs dla grubosci stoniny 1 wielkosci powierzchni
oka polgdwicy. Przedmiotem naszych badan byla tranzycja A—G w pozycji 2910, réwniez
zwigzana ze zmiang sekwencji aminokwasOw: seryna—asparagina. W $winskim
chromosomie 4 zlokalizowany zostat protoonkogen c-myc. Jest on potoZzony w rejonie QTLs
dla cech otluszczenia tuszy, masy migsa szynki i tempa wzrostu. Produktem tego genu jest
biatko-fosfoproteina, bedaca czynnikiem transkrypcyjnym z domena bHLH. Jego aktywno$¢
jest regulowana przez czynniki wzrostowe 1 limfokiny, odgrywa znaczaca rol¢ w miogenezie 1
adipogenezie. W rejonie 5’UTR tego genu stwierdzono wystgpowanie mutacji punktowe]
identyfikowanej enzymem EcoRV.

Celem naszych badan byla ocena istotnosci wplywu polimorfizmu genéw c-SKI, c-
FOS i c-myc na tempo wzrostu i cechy migsnosci tuszy.

Materiat doswiadczalny pochodzit ze Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody
Chlewnej Instytutu Zootechniki - Panstwowego Instytutu Badawczego w Pawlowicach.
Stanowilo go 620 loszek ras wielka biata polska (wbp), polska biata zwistoucha (pbz) i linia
990. Dla kazdej z badanych mutacji zostata wykonana analiza statystyczna istotnosci jej
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oddziatywania na tempo wzrostu i cechy migsnosci tuszy dla kazdej rasy oddzielnie, metoda
najmniejszych kwadratow.

W genie ¢-SKI zanotowano zalezno$ci mi¢dzy opisana mutacja a cechami migsnosci
tuszy w kazdej z analizowanych ras. W linii 990 zanotowano wptyw badanego polimorfizmu
na zawarto$¢ migsa w wyrgbach podstawowych i tuszy, szeroko$¢ oka poledwicy i mase
poledwiczki. W rasie pbz transwersja G—C istotnie oddzialtywala na zawarto$¢ migsa w
wyrebach podstawowych 1 w tuszy, szerokos¢, wysokos¢ 1 powierzchnig oka poledwicy a w
rasie wbp tylko na masg¢ poledwiczki. W rasach wbp i1 pbz najkorzystniejszy pod wzglgdem
wartos$ci badanej cechy okazat si¢ genotyp GG. Odnos$nie protoonkogenu c-FOS badane przez
nas zwierzgta okazaly si¢ monomorficzne wzgledem badanej mutacji. Mutacja w rejonie
5’UTR genu c-myc statystycznie istotnie oddziatuje na przyrosty masy ciata w rasie pbz, oraz
na szeroko$¢ i powierzchnig oka poledwicy w linii L990.

Uzyskane wyniki §wiadcza, ze polimorfizm genetyczny tych protoonkogenow wptywa
na niektore cechy tuczne i rzezne $win, moze by¢ wykorzystany w selekcji ukierunkowanej
na poprawg tych cech, jednak badania te wymagaja kontynuacji.
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Wplyw otluszczenia ciala na wybrane parametry biomechaniczne
kosci swin

D. Weremko, H. Fandrejewski, St. Raj i G. Skiba
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie,

Zakiad Przemiany Biatka i Energii.

W pismiennictwie pojawita si¢ sugestia, ze na cechy wytrzymatosciowe kosci $win
rosnacych moze mie¢ wigkszy wplyw relatywny udziat w ciele tluszczu niz migsa z racji
oddzialywania na droge sekrecji hormonéw regulujacych procesy kosciotworcze, takich jak
estrogeny lub leptyna.

Celem pracy bylo okreSlenie parametrow wytrzymatosciowych koSci zwierzat nie
wykazujacych przyzyciowo oznak stabej koficzyny, a roézniacych si¢ zawartoscia ttuszczu w ciele.
Swinie z linii 990 (n=28), zywione standardowa pasza, ubijano w wieku 165 dni przy masie ciata
ok. 105 kg. Okreslono sktad chemiczny i tkankowy catego ciata, a w 5 kosciach: udowe;j, 3 i 4
$rodstopia, oraz 3 1 4 $rodrecza, oznaczono cechy liniowe, mase rzeczywista i volumetryczna
gestos$C, a nastepnie okreslono site ugiecia, modut elastycznosci i elastycznego odksztalcenia przy
uzyciu analizatora tekstury TA-HDi. W obliczeniach zwierzeta podzielono na dwie grupy: ,,chude”
i,,thuste” zawierajace odpowiednio 18,3 i 23,7% ekstraktu eterowego w ciele netto (P<0,002).

Wykazano, ze $§winie chude miaty wyzsza o 10% (P<0,01) masg¢ wszystkich badanych
kosci 1 wyzszy 30% (P<0,01) modul elastycznosci niz $winie ttuste. Nie stwierdzono wplywu
ottuszczenia ciata na sile ugiecia i volumetryczna gesto$é kosci. Srednia sita ugigcia dla kosci
udowej wynosita 402 + 27,20 kg a dla kosci $rodrgeza i $rodstopia 118 + 3,64 kg. Gestos¢ kosci
(1,28 + 0,03 g/cm®) byta podobna w obu grupach.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze stopien otluszczenia ciala moze wplywaé na niektore
parametry biomechaniczne kosci.

Effect of body fatness on selected biomechanical parameters of
bones in pigs

Results some publications suggest that size of body fatness of growing pigs has relatively
stronger effect on mechanical parameters of bones than the size of body leans. It is probably due to the
impact of adipose tissue on secretion of bone-active hormones like estrogens and leptin.

The aim of the study was to determine of bone parameters in pigs differing in the respect of
body fatness, but showing any symptoms of leg weakness in vivo at pen. Twenty eight pigs (from
synthetic line 990) feeding with standard diets were slaughtered at 165 day of age and 105 kg body
weight. Then their body composition was estimated as well as five bones: femur, 3™ and 4™ metatarsal,
3" and 4™ metacarpal were weighted, and forces for maximum elastic and breaking were determined
by used texture analyzer TA-HDi. Depending on fat content in the body animals were selected into
two groups: leaner and fatter - containing respectively 18.3 or 23.7% of fat (P<0,01) in their empty
body.

There was shown that lean pigs have about 10% higher (P<0,01) weight of all investigated
bones and 30% higher (P<0,002) of elastic modulus than fat pigs. There was no effect of body fatness
on elastic maximum force of femur (on average 402 + 27,20 kg) and other type of bones (118 + 3,64
kg). Bone density (1,28 + 0,03 g/cm® ) was also not depend on experimental treatments.

Results of the study suggest that large differentiation of body fatness might effect the some
biomechanical parameters.
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Przydatnos¢ szesciostopniowej skali klasyfikacji spermiogramu do
oceny jakosci nasienia knurow mieszancow Duroc x Pietrain

The usefulness of six grades spermiogramm classification scale for
the evaluation of semen quality traits of Duroc x Pietrain
crossbreds.

J. Wysokinska, S. Kondracki?, A. Wysokinska
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Katedra Rozrodu i Higieny Zwierzqt, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Wyniki ptodno$ci i plennosci samic zaleza w duzej mierze od jakosci nasienia.
Obecno$¢ plemnikéw zmienionych morfologicznie moze by¢ nastgpstwem dziatania wielu
czynnikow egzogennych 1 endogennych. Wyniki badan morfologicznych plemnikéw
charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia. Lepsze wyniki daje ocena na podstawie badania
morfologii plemnikow w kilku ejakulatach knura. Stwierdzono, ze poszczegdlne knury réznia
si¢ jako$cia ejakulatow jak roéwniez czesto$cia wystgpowania plemnikdw zmienionych
morfologicznie. Celem niniejszej pracy jest proba zweryfikowania przydatnosci metody
klasyfikacji spermiogramow do oceny jakosci morfologicznej plemnikéw knurow
mieszancoOw Duroc x Pietrain. Klasyfikacja zostata opracowana w Katedrze Rozrodu i
Higieny Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego.

Badaniami objgto 20 knuréw mieszancow Duroc x Pietrain, uzytkowanych w trzech
stacjach unasieniania loch nalezacych do Mazowieckiego Centrum Hodowli i Rozrodu
Zwierzat w Lowiczu. Ocenie poddano ejakulaty pobierane od kazdego knura w odstepach
jednego miesigca. Od kazdego knura pobrano 10 ejakulatow 1 w kazdym z nich
przeprowadzono ocen¢ budowy morfologicznej plemnikoéw. Ocena morfologii nasienia
kazdego knura przeprowadzona zostala na podstawie wynikow badania mikroskopowego
preparatow sporzadzonych ze §wiezych ejakulatow. W kazdym preparacie oceniono budowe
morfologiczng 500 plemnikow z wyznaczeniem czgstosci wystgpowania plemnikow o
prawidtowej budowie i morfologicznie zmienionych. Rozr6ézniono przy tym formy z wadami
glownymi 1 podrzgdnymi wedlug klasyfikacji Bloma. Wyniki oceny morfologii plemnikéw
zostaly sklasyfikowane wedtug szesciostopniowej skali opracowanej w Katedrze Rozrodu 1
Higieny Zwierzat

Wykazano, ze ejakulaty pobierane od knuréw mieszancéw Duroc x Pietrain
charakteryzuja si¢ dobra jakoscia. Sredni odsetek plemnikow prawidtowych w nasieniu
poszczegbdlnych knurdéw ksztattowat si¢ na poziomie od 86,84% w nasieniu knura R 2635 PZ
do 98,58% w ejakulatach knura 23/80/04. Najmniejszy procent plemnikow o prawidtowej
budowie stwierdzamy w nasieniu knura R 2635 PZ zwiazany byl z duzym a zarazem
najwyzszym procentowym udziatem plemnikéw z wadami podrzednymi (12,58%). Srednia
czgstos¢ wystepowania plemnikow ze zmianami podrzgednymi miescila si¢ w przedziale od
1,12% w nasieniu knura 23/80/04 do 12,58% w nasieniu knura R 2635 PZ. Najwigkszy $redni
udzial plemnikéw ze zmianami gtownymi (1,46%) zanotowano w nasieniu knura 364/70/04,
ktory byl wigkszy o 1,42% niz w ejakulatach osobnika R 611 OL. W ejakulatach pozostatych
rozptodnikow $rednia ilo$¢ plemnikow ze zmianami gtéwnymi nie przekraczata 1,1%.

* E-mail: sk@uph.edu.pl
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Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze zastosowana w niniejszej pracy klasyfikacja
spermiogramu pozwolita na szczegdélowe zobrazowanie ejakulatow kazdego rozptodnika i
wskazanie, jaka cze$¢ ejakulatow kazdego knura nadaje si¢ do inseminacji bez zastrzezen, a
ile z nich nie nadaje si¢ do unasieniania, co moze mie¢ duze znaczenie w praktyce
inseminacyjnej.
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Genetyczne zr6znicowanie populacji owiec rasy Swiniarka w
oparciu o fragment sekwencji regionu kontrolnego
mitochondrialnego DNA.

A. Krawczyk®, T. Rychlik

Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy, Dzial Cytogenetyki i Genetyki Molekularnej Zwierzqt, ul.
Krakowska 1, Balice

Kolista czasteczka mitochondrialnego DNA (MmtDNA), znajduje si¢ poza obrebem jadra
komorkowego i zlozona jest z dwoch splecionych ze soba nici, ktore zawieraja sekwencje
enzymow odpowiedzialnych za cykl oddechowy. mtDNA jest uzytecznym markerem
molekularnym w badaniach filogenetycznych ze wzgledu na fakt, iz nie podlega
rekombinacji, dziedziczy si¢ w linii matecznej, wystgpuje w komorce w bardzo duzej liczbie
kopii oraz charakteryzuje si¢ wysokim polimorfizmem. Mitochondrialne genomy
wspotczesnych ras owiec (O. aries) dziela si¢ na 5 gtéwnych odgatezien filogenetycznych —
haplogrupy A, B, C, D oraz E. Wsérdéd europejskich ras najpowszechniej wystepuje
haplogrupa B. Gloéwnym celem badan bylo okreslenie genetycznego zréznicowania populacji
rodzimej rasy Swiniarki w oparciu o analiz¢ odcinka mtDNA zwanego regionem kontrolnym
(CR) lub petla D (D-loop).

DNA wyizolowano z pelnej krwi 29 owiec rasy Swiniarka. Sekwencje starterowe (F 5’
GTTTCACTGAAGCATGTAGGG, R CATTTTCAGTGCCTTGCTT) wykorzystane w
reakcji PCR i1 sekwencjonowania opracowano w oparciu o sekwencje referencyjna dla
haplogrupy B (numer w GeneBank AF010406). Reakcj¢ sekwencjonowania przeprowadzono
zarowno dla nici forward jak i reverse. Liczba podstawien nukleotydowych, ilo§¢ haplotypow
oraz ich zmienno$¢ zostaty wyliczone przy uzyciu programu DnaSP 4.0.

Otrzymano 29 sekwencji o dtugosci 308pz, ktore odpowiadaty sekwencji referencyjnej od
16215 do 16521pz (tj.: od 845 to 1150pz odcinka regionu kontrolnego). W sekwencjach tych
zidentyfikowano 6 polimorficznych miejsc, sposrod ktorych 4 byty parsymonicznie istotnymi
tranzycjami. Pozostale dwa polimorficzne miejsca miaty charakter pojedynczych podstawien
nukleotydowych i stwierdzono je jedynie u 2 osobnikéw. Wsrdd otrzymanych sekwencji nie
zaobserwowano zmian typu insercja/delecja. W badanej grupie zwierzat zidentyfikowano 6
haplotypow, ktorych stopien zmienno$ci wynidst 0,7980. Wszystkie otrzymane odcinki
roznity sig od sekwencji referencyjnej tranzycja T/C w pozycji 16410pz, insercja cytozyny w
pozycji 16411pz oraz delecja tyminy w pozycji 16540pz.

Miara zmiennos$ci genetycznej, badanej w oparciu o analiz¢ mtDNA, jest liczba otrzymanych
haplotypow oraz stopien ich zmiennosci. W badanej grupie owiec wskazniki te byty nizsze w
poréwnaniu ze $wiatowymi danymi literaturowymi. Przyczyna tego zjawiska moze by¢ nizszy
stopien polimorfizmu badanego odcinka CR, ktory nie obejmowat dwoch regionow o
wyjatkowo duzej zmiennosci, zwanych regionami hiper-zmiennymi.

> E-mail: akrawczyk@izoo.krakow.pl
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Genetic variation of Swiniarka sheep population based on partial
sequence of mitochondrial Control Region.

A. Krawczyk®, T. Rychlik
National Research Institute of Animal Production, Department of Animal Cytogenetics and Molecular Genetics,
Krakowska street 1, Balice

Mitochondrial DNA (mtDNA) is a double stranded circular molecule which encodes
respiratory chain enzymes and is situated outside the nucleus. mtDNA was proved to be a
common molecular marker in phylogenetic research because of its common features like no
recombination, maternal inheritance, lots of copy number per cell and high rate of
polymorphism. Mitochondrial genomes of modern Ovis aries breeds can be clustered into 5
distinct clades A, B, C, D and E which are distributed through all geographical latitudes. In
Europe the most frequent is haplotype B. The main goal of the study was to determine the
genetic variability of Polish native Swiniarka breed based on polymorphism of mtDNA region
which is called either Control Region (CR) or D-loop.

DNA was isolated from whole blood of 29 sheep of Swiniarka breed. PCR and sequencing
primers (F 5> GTTTCACTGAAGCATGTAGGG, R CATTTTCAGTGCCTTGCTT) were
constructed based on the reference sequence for haplotype B (Accession no. in GeneBank
AF010406). Nucleotide diversity, number of substitutions per site, haplotype structure as well
as its diversity degree were calculated with DnaSP 4.0 software.

The obtained sequences were 308bp long and corresponded to the bases from 16215 to 16521
in the reference sequence (from 845 to 1150 of the CR sequence). In the sequence set, 6
variable sites were identified of which two were singletons and the remaining 4 were
parsimony informative transitions. Among obtained sequences there was no insertion
/deletion type polymorphisms. The number of identified haplotypes was 6 and the calculated
variation degree was 0.7980. All obtained sequences differentiate from the reference sequence
by T/C transition in 16410bp, cytosine insertion in 16411bp and deletion of thymine in
16540bp.

Such indicators of genetic diversity like number of sequences, haplotypes and variable sites as
well as haplotypes diversity are in examined group of sheep lower in comparison with
worldwide published data. The reason might be a fact that the examined fragment of mtDNA
CR does not include any of two hypervariable sites identified at the beginning and the end of
the whole D-loop sequence.

® E-mail: akrawczyk@izoo.krakow.pl
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Konserwatyzm genetyczny chromosomowych prazkow G u dzika,
mangalicy i §wini domowej

B. Rejduch®, M. Babicz?, A Kozubska-Sobocinska®.
'Dziat Cytogenetyki i Genetyki Molekularnej Zwierzqt, Instytut Zootechniki PIB, Balice
*Katedra Hodowli i Technologii Produkcji Swir, Uniwersytet Przyrodniczy, Lublin

Podstawa analiz poréwnawczych genoméw roéznych gatunkow zwierzat jest zjawisko
konserwatyzmu genetycznego. Konserwatywne moga by¢ chromosomy, ich fragmenty oraz
grupy genow sprze¢zonych lub syntenicznych pozostajace w statych relacjach nawet u bardzo
odlegtych taksonomicznie gatunkow.

Celem badan byla identyfikacja konserwatyzmu genetycznego u wybranych gatunkoéw z
podrodziny Suinae przeprowadzona na podstawie oceny podobienstw prazkéw G.

Analiza poréwnawcza objgto polska $wini¢ zwistoucha (liczba diploidalna chromosomow
2n=38), dzika (2n=37) oraz mangalicg (2n=38). Prazki wywotane na chromosomach technika
GTG wskazaly homologi¢ u tych gatunkow zwierzat. Jedyna, interspecyficzna rdznica to
nieparzysta liczba chromosoméw dzika, bedaca wynikiem fuzji centrycznej (translokacji
robertsonowskiej) autosomow 15. i 17. pary.
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Uzyskane wyniki potwierdzaja wysoki stopien podobienstwa chromosomowego u $wini
domowej, dzika i mangalicy.
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Genetic conservation of chromosome G-bands in wild boar,
mangalica and domestic pig

B. Rejduch’, M. Babicz?, A Kozubska-Sobocinska®,
'Departmennt of Animal cytogenetics and Molecular Genetics, National Research Institute of Animal
Production, Balice n. Krakow, Poland
Department of Pig Breeding and Production Technology, Universuty of Life Sciences, Lublin, Poland

Comparative analyses of the genomes of different animal species are based on the
phenomenon of genetic conservation. This concern of chromosomes, chromosome patterns
and linked or syntenic genes that often have the same relationships even in taxonomically
distant species.

The aim of presented study was to identify genetic conservation between Suinae subfamily
species using G-banding metaphase chromosomes.

Comparative analysis of Polish Landrace pig (diploid number of chromosomes 2n=38), wild
boar (2n=37) and mangalica pig (2n=38) was performed using GTG technique. It showed
whole homologies of chromosomes of compared species. One, interspecific difference was a
centric fusion (Robertsonian translocation) due to association of 15 and 17 autosomes.
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The obtained results confirmed of high level of genetic conservation between domestic pig,
Mangalica pig and wild boar.
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Konserwatyzm genetyczny sekwencji mikrosatelitarnych u
niektéorych gatunkéw z rodziny Suidae

A. Kozubska-Sobocifiska’, M. Babicz® , B. Rejduch®

Ynstytut Zootechniki PIB, Dzial Immuno- i Cytogenetyki Zwierzqt, Balice n. Krakéw, Poland
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hodowli Swiri Technologii Produkcji, Lublin, Poland

Markery mikrosatelitarne DNA identyfikowane u r6znych gatunkéw zwierzat metoda analiz
porownawczych dostarczaja nowoczesnych i precyzyjnych narzedzi umozliwiajacych badania
struktury i zmiennosci genetycznej u zwierzat zarowno udomowionych jak i dziko zyjacych.
Celem badan byto okreslenie konserwatyzmu genetycznego u kilku gatunkéw z rodziny
Suidae (Sus scrofa domestica, Sus scrofa scrofa, Sus vittatus, Phacochoerus aethiopicus) and
Tayassuidae (Tayassu tajacu), przy wykorzystaniu sekwencji mikrosatelitarnych (SW983,
SWC27, SW902, SW1430, SW2411, SW2623, SW2160), charakterystycznych dla genomu
$wini domowe;j (Sus scrofa domestica).

Porownanie sekwencji mikrosatelitarnych DNA u gatunkoéw nalezacych do rodziny Suidae

Dhugosé¢ alleli (pz) / Liczba alleli
Marker — - — . .
Swinia domowa | Dzik Swinia Guziec Pekari obrozne
(Sus scrofa (Sus scrofa wiethamska (Phacochoerus | (Tayassu tajacu)
domestica) scrofa) (Sus vittatus) aethiopicus)
SW983 109-123/ 4 109-123/ 4 117/ 1 109-123/ 3 -
SWC27 149-165/ 5 149-165/ 3 161/ 1 149-165/ 2 -
SW902 189-203/ 5 189-203/ 4 190-198/ 2 189-204/ 2 -
SW1430 152-178/ 5 152-178/ 4 178/ 1 164- 168/ 2 -
SW2411 188-206/ 4 188-206/ 3 211/ 1 211-213/ 2 -
SW2623 132-142/ 5 132-142/ 5 129/ 1 132-142/ 2 -
SW2160 175-187/ 5 175-187/ 4 - 175-187/ 2 -

Na podstawie uzyskanych wynikdw wykazano konserwatywny charakter wszystkich 7
analizowanych sekwencji mikrosatelitarnych DNA u 3 gatunkéw: Sus scrofa domestica, Sus
scrofa scrofa, Phacochoerus aethiopicus, nalezacych do Suidae. Szes¢ z tych markerow:
SW983, SWC27, SW902, SW1430, SW2411, SW2623 takze okreslono jako konserwatywne u
Sus vittatus z rodziny Suidae. Wyraznie od porownywanych gatunkéw roznit si¢ Tayassu
tajacu, nalezacy do rodziny Tayassuidae, u ktorego nie stwierdzono konserwatyzmu
genetycznego zadnej z 7 analizowanych sekwencji mikrosatelitarnych DNA,
charakterystycznych dla genomu $swini domowe;j.
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Genetic conservation of microsatellite sequences in some species of
Suidae

A. Kozubska-Sobocinska®, M. Babicz? , B. Rejduch’

National Research Institute of Animal Production, Department of Animal Immuno- and Cytogenetics, Balice n.
Krakéw, Poland
“University of Life Sciences, Department of Pig Breeding and Production Technology, 20-950 Lublin, Poland

Microsatellite DNA markers, identified in different animal species using comparative
analysis, provide modern and precise tools to study genetic structure and variation in both
domesticated and feral animals.

The aim of the study was to identify genetic conservation between several species of Suidae
(Sus scrofa domestica, Sus scrofa scrofa, Sus vittatus, Phacochoerus aethiopicus) and
Tayassuidae (Tayassu tajacu) families, using microsatellite sequences (SW983, SWC27,
SW902, SW1430, SW2411SW2623, SW2160), characteristic of the domestic pig (Sus scrofa
domestica) genome.

Comparison of microsatellite DNA sequences in species of Suidae family

Range of alleles (bp) / No. of alleles
Marker Domestic pig | Wild boar Vietnamese | Wart hog | Collared
(Sus  scrofa | (Sus scrofa | pot-bellied (Phacochoerus | peccary
domestica) | scrofa) pig (Sus | aethiopicus) (Tayassu
vittatus) tajacu)
SW983 109-123/ 4 |109-123/ 4 | 117/ 1 109-123/ 3 -
SWC27 |149-165/ 5 | 149-165/ 3 |161/ 1 149-165/ 2 -
SW902 189-203/ 5 | 189-203/ 4 | 190-198/ 2 | 189-204/ 2 -
SW1430 |152-178/ 5 |152-178/ 4 178/ 1 164- 168/ 2 -
SW2411 |188-206/ 4 |188-206/ 3 | 211/ 1 211-213/ 2 -
SW2623 | 132-142/ 5 |132-142/ 5129/ 1 132-142/ 2 -
SW2160 |175-187/ 5 | 175-187/ 4 |- 175-187/ 2 -

The results obtained showed a conservative nature of all 7 microsatellite DNA sequences
analysed in 3 Suidae species: Sus scrofa domestica, Sus scrofa scrofa, Phacochoerus
aethiopicus. Six of these markers (SW983, SWC27, SW902, SW1430, SW2411, SW2623) were
also classified as conservative in Sus vittatus of the Suidae family. Clear differences in
relation to the species compared were shown by Tayassu tajacu (Tayassuidae family), in
which no genetic conservation was found in any of the 7 analysed microsatellite DNA
sequences, characteristic of the domestic pig genome.
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Zarys dzialalnosci Katedry Hodowli Trzody Chlewnej
Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat

Uniwersytetu Rolniczego im Hugona Kollagtaja w Krakowie

Poczatki Katedry Hodowli Trzody Chlewnej si¢gaja lat dziewigcdziesiatych XIX wieku,
kiedy przy Studium Rolniczym Uniwersytetu Jagiellonskiego utworzono Katedr¢ Hodowli
Zwierzat Domowych 1 Mleczarstwa. Nastgpnie w 1922 roku powstata II Katedra o tej same;j
nazwie, ktéra w 1931 roku przemianowano na Katedrg Szczegoétowej Hodowli Zwierzat.

W 1953 roku na podstawie Uchwaty nr 565 Rady Ministréw powolano Wyzsza Szkote
Rolnicza, w sktad ktérej weszty Wydziat Rolniczy 1 Le$ny przeniesione z Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz nowo utworzone: Wydzial Zootechniczny, Studium Wojskowe,
Studium Wychowania Fizycznego 1 Studium Praktycznej Nauki Jgzykéw Obcych. W 1972
roku Uczelnia zostala podniesiona do rangi Akademii Rolniczej, a w 1978 roku otrzymata
patrona, w osobie Hugona Kotataja.

Wraz z powotaniem w 1953 roku Wydzialu Zootechnicznego, w ramach Katedry
Szczegotowej Hodowli Zwierzat powstal Zaktad Hodowli Trzody Chlewnej. Na mocy
Zarzadzenia Ministra Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego z 2 lipca 1970 roku zniesiono
katedry i zaktady i utworzono instytuty. Po tej decyzji Zaktad Hodowli Trzody Chlewnej
zostal wlaczony w struktur¢ Instytutu Hodowli 1 Technologii Produkcji Zwierzecej. W
1993 roku Zaktad zostat przeksztalcony w samodzielna Katedr¢ Hodowli Trzody
Chlewnej.

Pierwszym kierownikiem Zaktadu Hodowli Trzody Chlewnej zostat dr Zbigniew
Dabczewski. Po jego wyjezdzie za granicg, opiekg¢ nad Zakltadem sprawowali prof. dr hab.
Julian Jakubiec (1956-1968) i prof. dr Helena Baczkowska (1969-1974). Od 1974 do 1998
roku kierownikiem Zaktadu, a pozniej Katedry, byt prof. dr hab. Jan Kaczmarczyk, a
nastgpnie do roku 2009 prof. dr hab. J6zef Koczanowski. W 2009r. w ramach restrukturyzacji
przeprowadzanej w Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie Katedra Hodowli Trzody
Chlewnej potaczyta si¢ z Katedra Hodowli Owiec i Koz i obecnie funkcjonuje jako Katedra
Hodowli Trzody Chlewnej i Matych Przezuwaczy. Celem tego przeksztatcenia byla
konsolidacja mniejszych jednostek organizacyjnych Wydzialu w jednostke o wigkszej liczbie
pracownikow naukowo-dydaktycznych spelniajaca wymogi Statutu Uczelni, a takze
dysponujacym wigkszym potencjatem badawczym tak pod wzgledem osobowym jak i
zaplecza laboratoryjnego. Przeksztalcenie to bylo takze usankcjonowaniem nieformalnej
wspOtpracy realizowanej uprzednio w ramach wspdlnych tematéw badawczych i
fakultatywnych zaje¢ dydaktycznych. Na kierownika nowej Katedry powotano dr hab. Dorotg
Zigba-Przybylska prof. UR. W latach 1960-1980 pracownikami naukowymi Zaktadu i
Katedry Hodowli Trzody Chlewnej byli rowniez: prof. dr hab. Stanistaw Ptonka, prof. dr hab.
Tadeusz Kotczak, dr Anna Branny i dr Halina Rabsztyn.

Juz od roku 1925 tematyka dotyczaca chowu 1 hodowli trzody chlewnej byla wyktadana
przez prof. Romana Prawochenskiego w ramach przedmiotu ,,Szczegdétowa hodowla
zwierzat”. W czasie okupacji przedmiot ten wyktadat Julian Jakubiec na konspiracyjnych
studiach na Wydziale Rolniczym UJ. Kolejnymi wykladowcami tego przedmiotu byli doc.
Zbigniew Dabczewski, prof. dr hab. Henryk Duniec, prof. dr hab. Jan Kaczmarczyk a obecnie
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prof. dr hab. Jozet Koczanowski, prof. dr hab. Wiadystaw Migdat (do roku 2005) 1 prof. dr
hab. Czestaw Klocek.

W okresie istnienia Katedry okoto 400 studentow wykonato prace dyplomowe
(magisterskie 1 inzynierskie), 13 o0so6b napisato dysertacje doktorskie, 6 pracownikow
wykonato prace habilitacyjne (Jan Kaczmarczyk, Tadeusz Kolczak, Jozef Koczanowski,
Wiadystaw Migdal, Czestaw Klocek, Ryszard Tuz), a 4 osoby uzyskaty tytut profesorski (Jan
Kaczmarczyk, 1983; Jozef Koczanowski, 1999; Wiadystaw Migdat, 2003, Czestaw Klocek
2006).

Podstawowa baze¢ doswiadczalna i dydaktyczna Katedry Hodowli Trzody Chlewne;
stanowi Stacja Do$wiadczalna w Olszanicy, gdzie utrzymywane sa $winie ras pbz, wbp i ich
mieszance. Pracownicy naukowi Katedry wigkszo$¢ badan realizowanych w ramach DS., BW
i grantéw KBN prowadza na terenie stacji majac do dyspozycji oprocz zwierzat aparaturg i
urzadzenia do rejestracji 1 zapisu behawioru, do oceny migsnosci oraz do wykrywania rui i
badania prosnosci loch, ,,stacj¢ paszowa” do indywidualnego zywienia loch. Na terenie stacji
znajduje si¢ laboratorium umozliwiajace wykonywanie analiz zwiazanych z ocena nasienia
knura oraz wstgpnego przygotowania probek krwi do analiz chemicznych.

W stacji prowadzone sa zajecia dydaktyczne z zakresu hodowli i chowu trzody chlewnej oraz
rozrodu i neonatologii $win dla studentéw réznych kierunkow i specjalnosci Uniwersytetu
Rolniczego. Stacja posiada witasng sal¢ dydaktyczna wyposazona w sprzgt audio-wizualny.
Ponadto w stacji odbywaja si¢ studenckie praktyki semestralne i dyplomowe. Polaczenie z
Katedra Hodowli Owiec stworzylo nowe mozliwosci badawcze otwierajac dostgp do dobrze
wyposazonych laboratoriow zlokalizowanych w Stacji Dos$wiadczalnej na Bielanach:
Laboratorium biologii molekularnej, Laboratorium hodowli tkanek In vitro. Laboratorium
zaplodnienia in vitro, Laboratorium badan samcow i mrozenia nasienia i zarodkow,
Laboratorium laparoskopii i ultrasonografii, Laboratorium peryfuzji organotypowej,
Laboratorium do kaniulacji i infuzji dokomorowych, Laboratorium pozyskiwania i przerobu
mleka,. Laboratorium do oceny wartosci rzeznej. Przygotowywane jest i doposazane w
specjalistyczny sprzet laboratorium badan etologicznych.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Katedry koncentruje na nastepujacych zagadnieniach:

a. rozrodu swin
b. zywienia loch
c. wptywu czynnikéw srodowiskowych na produkcyjnos¢ swin

Poczatek lat szes¢dziesiatych to okres wzrastajacego zainteresowania inseminacja loch.
Fakt ten, jak réwniez mozliwos¢ wspotpracy z Katedra Fizjologii Rozrodu AR kierowana
przez prof. Wiadystawa Bielanskiego stanowil inspiracja do podjgcia badan majacych na celu
lepsze poznanie przebiegu cyklu rujowego przy wykorzystaniu cytogramu pochwowego i
zachowania loch. W swojej pracy doktorskiej ,, Obserwacje nad cyklem ptciowym macior ze
szczegolnym uwzglednieniem zmian cytologicznych w ich drogach rodnych” Jan
Kaczmarczyk stwierdzit, Ze cytogram pochwowy umozliwia rozpoznanie tylko fazy estralnej i
lutealnej jajnikdOw, natomiast znacznie wigksza wartos¢ diagnostyczng maja zmiany
zewngtrznych czg$ci narzadéw rodnych i zachowanie loch. Profesor Jan Kaczmarczyk, jako
jeden z pierwszych w kraju (1962) uzyskat prosigta urodzone w wyniku sztucznego
unasienianiu.

Dalsze badania prowadzone przez zespot pracownikow Katedry dotyczyly wplywu
wychowu loszek w warunkach ferm przemystowych i chowu tradycyjnego na stan narzadow
rozrodczych. Badania te wykazaty istotne rdznice w rozwoju narzadéw rodnych czy w liczbie
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owulowanych komorek jajowych na korzys$¢ loszek odchowywanych w gospodarstwach
drobnotowarowych zywionych i utrzymywanych w tradycyjnych warunkach. Znaczacy udziat
w tych badaniach miata dr Anna Branny. Podsumowaniem dzialalno$ci naukowej w tym
zakresie bylo wydanie podrecznika zalecanego dla studentow Wydzialu Hodowli i Biologii
Zwierzat pt. "Rozrod i unasienianie trzody chlewnej”, ktorego autorami sa Wtadystaw Gtod 1
Jan Kaczmarczyk.

Zywienie $win a szczegdlnie loszek hodowlanych i loch to zagadnienie wiodace w
badaniach Katedry. Poczatkowo badania te mialy na celu okreslenie wptywu poziomu biatka
w dawkach pokarmowych loch prosnych na zmiany ich masy ciata w cyklu reprodukcyjnym,
bilans azotu, zmiany ottuszczenia i uzytkowos$ci rozptodowej. W ramach tych badan dr Jan
Kaczmarczyk w 1973 roku wykonal prace habilitacyjna pt. ,, Wphw poziomu biatka w
dawkach pokarmowych dla loch prosnych rasy pbz na ich ciezar, retencje azotu, liczbe i
jakos¢ potomstwa”.

Natomiast juz w 1975 roku Jozef Koczanowski napisat rozprawe doktorska pt. ,, Wphyw
poziomu zywienia loch prosmych rasy pbz w czasie czterech kolejnych okresow
reprodukcyjnych na ich ciezar i uzytkowos¢”. W nastgpnych latach badania te poszerzono o
takie zagadnienia jak stan i rozwd¢j narzadow rozrodczych, wielko$¢ owulacji, $miertelnos¢
zarodkow oraz ilo$¢ i jakos¢ siary i mleka. Na podstawie uzyskanych wynikéw wykazano, ze
niedobor biatka w dawkach pokarmowych op6znia dojrzatos$¢ piciowa loszek 1 hamuje rozwgj
macicy. Natomiast wzrost poziomu energii w dawce przyspiesza wystapienie pierwszej rui,
zwigksza liczb¢ owulowanych komorek jakowych, zwigksza mas¢ urodzonych prosiat.
Wysokoenergetyczne zywienie loch w poczatkowym okresie ciazy zwigksza $miertelnos¢
zarodkéw u loch czystorasowych, natomiast u loch mieszancow takiej zalezno$ci nie
stwierdzono. Podawanie lochom wysokoprosnym 1 karmigcym paszy z udziatem roéznego
rodzaju thuszczé6w wywotato zmiany w sktadzie kwasow ttuszczowych w siarze i mleku loch.
Natluszczanie mieszanek olejami ro§linnymi powodowato wzrost odpornosci, przezywalnosci
1 poprawy wskaznikéw odchowu prosiat.

Powyzsza tematyka byla przedmiotem rozprawy habilitacyjnej pt. ,, Wphw
zroznicowanego zywienia biatkowo energetycznego loszek hodowlanych na ich zdolnosé
reprodukcyjng” wykonane] w 1986 roku przez dr Jozefa Koczanowskiego oraz pracy
doktorskiej pt. ,, Wptyw oleju rzepakowego w dawkach pokarmowych loch wysokoprosnych i
karmiqcych na sklad chemiczny siary i mleka oraz wyniki odchowu prosiqt” wykonanej w
1986 roku przez Wtadystawa Migdata.

W ramach problematyki dotyczacej wpltywu roznych dodatkow paszowych w zywieniu
loch prosnych i karmiacych na ich produkcyjnos$¢ miescita sig¢ takze rozprawa habilitacyjna
., Ttuszcze i glukoza w zZywieniu loch” wykonana w 1997r. przez dr Wiadystawa Migdata.
Wysoka warto§¢ energetyczna tluszczoOw byla podstawa do podjgcia badan nad ich
wykorzystaniem do podwyzszenia koncentracji energii w mieszankach petnodawkowych dla
loch i tucznikéw. Szczegdlnie duzo uwagi w badaniach poswigcono takim thuszczom
roslinnym jak oleje rzepakowy, sojowy, arachidowy, §rutom z petottustych nasion roslin
oleistych oraz tluszczom zwierzgcym jak smalec wieprzowy i olej rybny. Uzyskane rezultaty
wykazaty na ogot korzystny wplyw natluszczania pasz na wyniki tuczu. Bardzo wazne
wydaje si¢ rowniez spostrzezenie, ze za pomoca rodzaju tluszczu w paszy mozna
modyfikowa¢ sklad kwasow tluszczowych w migsie wieprzowym co moze poprawi¢ jego
warto$¢ dietetyczna wzglednie jako$¢ technologiczna. Prof. dr hab. Wiadystaw Migdal, we
wspolpracy z innymi placowkami naukowymi, poswigcit wiele lat pracy naukowej
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problematyce natluszczania mieszanek petloporcjowych i1 wplywu tego zabiegu na
produkcyjno$¢ loch i jako$¢ migsa wieprzowego.

Produkcyjnos¢ swin uzalezniona jest w duzym stopniu od uksztattowania czynnikow
srodowiskowych determinujacych realizacje zalozen genetycznych. Dlatego dostosowanie
warunkoéw utrzymania poszczegdlnych grup produkcyjnych $win do zréznicowanych potrzeb
behawioralnych i1 $rodowiskowych (komfort bytowy) pozwala na uzyskiwanie dobrych
wynikow. Jest to szczegélnie wazne w  zakresie niskoodziedziczalnych cech
charakteryzujacych uzytkowo$¢ rozptodowa. W zwiazku z tym w Katedrze od wielu lat
prowadzone sa badania majace na celu optymalizacje warunkow srodowiska chowu loszek
hodowlanych i loch. Do oceny stosowanych warunkow utrzymania loch uzywany jest
kompleks kryteriow obejmujacych wskazniki produkcyjne, fizjologiczne i1 behawioralne, w
szczegolnosci ocena parametrow etologicznych pozwala poznac¢ reakcje zwierzecia na
zastosowany system chowu i prawidlowo okresli¢ jego przydatno$¢ w praktyce produkcyjne;.
Dlatego gtowny nurt badan z tego zakresu dotyczy wptywu warunkéw utrzymania loch w
réznych okresach cyklu reprodukcyjnego na ich uzytkowo$¢ rozptodowa. W tym kierunku
badan miesci si¢ rozprawa doktorska ,, Wphyw sposobu utrzymania loch w okresie ciqzy i
laktacji na przebieg porodu i ksztaltowanie sie cech uzytkowosci rozptodowej” wykonana
przez Cz. Klocka. Rozwinigciem tych badan byly obserwacje zachowania loch
utrzymywanych w okresie okoloporodowym w zrdéznicowanych warunkach chowu (w
zalezno$ci od sposobu utrzymania w okresie ciazy, konstrukcji kojca porodowego, rodzaju
podtoza, dostepu do $ciotki, ograniczenia lub umozliwienia swobody poruszania si¢). Badania
te byly podstawa wykonanej przez Czestawa Klocka rozprawy habilitacyjnej ,, Wphyw
sposobu utrzymania loch na ksztalftowanie sie wielkosci owulacji, przezywalnos¢ zarodkow
oraz Smiertelnos¢ okotoporodowq prosiqt”. Szczegdlnie wazne w ocenie warunkow
utrzymania w pomieszczeniu porodowym okazaly si¢ obserwacje przebiegu porodu i
pierwszych dni odchowu prosiat. Dla pelniejszej realizacji potrzeb behawioralnych w okresie
okotoporodowym istotny okazat si¢ dostep do $cidtki i mozliwo$¢ swobodnego poruszania
si¢. Problematyka ta legla u podstaw rozprawy doktorskiej J. Nowickiego ,, Dobrostan loch
utrzymywanych w okresie okotoporodowym utrzymywanych w roznych typach kojcow ™.

Inny aspekt badan etologicznych dotyczy wpltywu tworzenia i utrzymywania
zaleznos$ci socjalnych (hierarchicznych) w chowie loszek hodowlanych i loch pro$nych oraz
zwigzanych z tym zmian w gospodarce hormonalnej na ksztalttowanie cech uzytkowosci
rozptodowej. Celem podejmowanych prac jest zdefiniowanie warunkdéw utrzymania
zgodnych z wymogami dobrostanu umozliwiajacych zwierzetom przejawianie pelnego
bogactwa naturalnych form zachowania i lepsza realizacjg zatozen genetycznych.

W zakres tej tematyki wchodza takze badania prowadzone przez dr inz. Jacka
Nowickiego dotyczace m.in. zalezno$ci pomigdzy réznymi sposobami chowu warchlakow i
tucznikéw a poziomem dobrostanu 1 jakoscia migsa. Na szczegdlna uwage zastuguja bardzo
obiecujace wyniki dotyczace wplywu stosowania réznych elementéw dodatkowych
umieszczanych w kojcach, jako wzbogacenie $rodowiska na redukcje agresji. Szczegdlnie
korzystne rezultaty w ograniczaniu agresji w nowo utworzonych grupach warchlakow i
tucznikdw uzyskano wprowadzajac aromatyzowane elementy dodatkowe umieszczane w
kojcach. Badania nad zachowaniem §win obejmuja takze do$wiadczenia majace na celu
okreslenie preferencji 1 priorytetow behawioralnych tego gatunku w zakresie zachowan
eksploracyjnych, a takze procesOw zapamigtywania i uczenia sig. W obrebie tych badan
prowadzone sa eksperymenty majace ustali¢ znaczenie poszczegolnych zmystow swin w w/w
procesach. Ponadto przy zastosowaniu roznego rodzaju testéw behawioralnych kontynuowane
sa prace dotyczace wptywu systemu utrzymania loch na ich troskliwo$¢ macierzynska. Testy
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te, mozliwe do wykonania dzigki posiadanej przez Katedr¢ najnowszej aparaturze do
rejestracji i odtwarzania dzwigku, jak rowniez rejestracji behawioru, polegaja na odtwarzaniu
dzwigkéw wydawanych przez prosigta znajdujace si¢ w niebezpieczenstwie. Podczas
odtwarzania w/w wokalizacji rejestrowane jest zachowanie loch, co umozliwia okreslenie
zarowno indywidualnych predyspozycji kazdej lochy w zakresie troskliwos$ci, jak rowniez
stwierdzenie wptywu poszczegdlnych systemOw utrzymania na omawiang cechg.

Kolejnym kierunkiem badan prowadzonym w Katedrze jest problematyka zwiazana z

wplywem zywienia, genotypu i warunkéw chowu knurkéw na ich uzytkowos$¢ rozptodowa
oraz przydatno$¢ do produkcji wieprzowiny. W ramach tej problematyki R. Tuz wykonat
prac¢ doktorska pt. ,, Przydatnos¢ rozptodowa knurkow hodowlanych rasy pbz-23 W
zaleznosci od poziomu zywienia” (1992). Badano mozliwo$ci wykorzystania parametréw
jader (mierzonych przyzyciowo) jako wskaznika $wiadczacego o produkcji nasienia, oraz
zalezno$ci pomigdzy migsnoscia 1 otluszczeniem knurkow hodowlanych a ich przydatnoscia
rozptodowa. Analizowano rowniez wptyw na cechy ejakulatow takich czynnikéw jak rasa i
wiek knura oraz pora roku.
Predyspozycje knurkéw do produkcji dobrej jakosci materialu rzeznego oraz potrzeba
poprawy dobrostanu zwierzat, a w jego ramach wyeliminowanie krwawej kastracji byty
podstawa do podjecia badan nad wykorzystaniem agonisty GnRH (desloreliny) do
zablokowania funkcjonowania osi podwzgorze—przysadka—gonady w celu zahamowania
sekrecji androgenow, a tym samym wyeliminowania zapachu pitciowego z tusz knurkow.
Podjeto rowniez proby okreslenia wplywu dlugosci dnia $wietlnego na wiek osiagania
dojrzatosci plciowej przez tuczone knurki. Wyniki tych badan postuzyty do przygotowania
przez dr Ryszarda Tuza rozprawy habilitacyjnej ,,Zapobieganie wystepowaniu zapachu
plciowego w tuszach niekastrowanych chirurgicznie knurkéw” (2008). W pracy tej wykazano
dodatni istotny wptyw desloreliny na wzrost, a co za tym idzie rozw¢j jader knurkow.
Stwierdzono réwniez obnizenie koncentracji androgenéw do poziomu zapewniajacego
eliminacj¢ z tusz niekorzystnego zapachu piciowego u osobnikdw poddanych dziataniu
agonisty GnRH. Obserwowano, ze w miar¢ wzrostu dlugosci okresu dziatania agonisty GnRH
wzrastaja Srednie przyrosty masy ciata, pobranie paszy oraz otluszczenie tusz, niemniej
wyniki tuczu 1 jakos$¢ tusz knurkdéw bez wzgledu na czas oddzialywania desloreliny sa istotnie
bardziej korzystne niz u kastratow. Stwierdzono, ze dlugos$¢ dnia Swietlnego w okresie tuczu
knurkéw oddzialuje na wiek osiagnigcia dojrzatosci piciowej 1 poziom androgenow w
organizmie samcow. Tusze knurkéw tuczonych w okresie jesienno-zimowym (skracajacy si¢
dzien S$wietlny) charakteryzowaty si¢ bardziej intensywnym zapachem plciowym niz
osobnikow tuczonych w okresie wydtuzajacego si¢ dnia $wietlnego. Poziom androstenonu w
stoninie grzbietowej knurkéw byl istotnie skorelowany z masa, dlugoscia 1 powierzchnia
przekroju jadra oraz z masa gruczolu opuszkowo-cewkowego.

Dr inz. Tomasz Schwarz, dzigki nawigzaniu kontaktow z duzymi fermami
komercyjnymi, prowadzi badania wskaznikow uzytkowosci rozptodowej loch w zaleznosci
od sposobu organizacji produkcji i systemu utrzymania w warunkach ferm
wielkotowarowych. Analizy te objety duza liczbg zwierzat (> 2000 szt.) dajac wyniki o duzej
wiarygodnosci statystycznej. Dane te staty si¢ podstawa do opracowania hipotez badawczych
dla zaawansowanych technicznie i metodycznie badan fizjologicznych prowadzonych w
mniejszej skali. Obecnie w SD w Olszanicy realizowany jest projekt badawczy dotyczacy
funkcji jajnika i endokrynnej osi podwzgorzowo-przysadkowo- jajnikowej, oraz reakcji tego
wrazliwego ukladu na zmiany zachodzace w Srodowisku zycia loszek 1 loch. Badania te
obejmuja diagnostyke ultrasonograficzng folikularnej i lutealnej funkcji jajnika, oraz
oznaczanie w osoczu stezen hormondw najwazniejszych dla przebiegu proceséw
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rozrodczych. Analizowane czynniki do$§wiadczalne to migdzy innymi efekt knura, system
utrzymania loch w okresie od odsadzenia do pokrycia, stosowanie §rodkéw uspokajajacych w
Czasie zestawiania grup, czy zroznicowanie zrodet energii w paszy. Zainteresowania
badawcze dr Tomasza Schwarza zwiazane sa takze z efektywnos$cia zywienia $win. Biorac
pod uwage rosnace koszty i ciagte obnizanie si¢ dochodowosci produkcji, poszukiwanie
tanszych 1 efektywniejszych surowcow paszowych wydaje si¢ by¢ bardzo istotnym
zagadnieniem dla praktyki produkcyjne;j.

Obecnie Zesp6t Hodowli Trzody Chlewnej w ramach Katedry Hodowli Trzody
Chlewnej i Matych Przezuwaczy pracuje w sktadzie: prof. dr hab. Jozef Koczanowski,
prof. dr hab. Czestaw Klocek, dr hab. Ryszard Tuz, dr Jacek Nowicki, dr Tomasz Schwarz,
mgr inz. Bozena Radecka, mgr inz. Mariusz Kurek.

Prof. dr hab. Jozef Koczanowski

Prof. dr hab. Czestaw Klocek
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WYDZIAL. HODOWLI I BIOLOGII ZWIERZAT
- tradycja i wspolczesnosé

Tradycja ksztatcenia uniwersyteckiego z zakresu hodowli zwierzat sigga w Krakowie
II potowy XIX w., kiedy to w 1890r. utworzono na Uniwersytecie Jagiellonskim Studium
Rolnicze. Juz rok p6zniej (w1891 roku) powotano w ramach tego Studium Katedre Hodowli
Zwierzat Domowych 1 Mleczarstwa, ktora data poczatek wigkszosci obecnie istniejacych
katedr Wydzialu Hodowli 1 Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kottataja.

Wydziat Hodowli 1 Biologii Zwierzat (wczesniej Wydzial Zootechniczny) nalezy do
wydzialow zatozycieli naszej Uczelni, powstal bowiem w 1953 roku, wraz z powotaniem
Wyzszej Szkoty Rolniczej, przeksztalconej pozniej w Akademi¢ Rolnicza im. Hugona
KoMataja, kontynuujaca obecnie swoja dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna jako Uniwersytet
Rolniczy. Wydzial, chlubiacy si¢ 58-letnig tradycja swego istnienia, nieustannie si¢ rozwija i
modernizuje, dostosowujac swoj profil naukowo-badawczy i dydaktyczny do coraz to nowych
wyzwan wspotczesno$ci. Wymownym przykladem preznosci Wydziatu jest ciagle
aktualizowana, bogata oferta dydaktyczna. Na Wydziale realizowany jest, zgodnie z przyjcta
,karta bolonska” trojstopniowy system ksztatcenia studentow, obejmujacy studia inzynierskie
(licencjackie), magisterskie i doktoranckie.

Wydziat Hodowli 1 Biologii Zwierzat oferuje obecnie ksztatcenie na trzech kierunkach:
1. Zootechnika
1 stopien ksztalcenia (studia inzynierskie) - specjalnosci: hodowla zwierzqt,
hodowla i uzytkowanie koni, hodowla ekologiczna i ochrona zwierzqt
oraz prewencja Weterynaryjna i ochrona zdrowia zwierzqt
II stopien ksztalcenia (Studia magisterskie) - specjalnosci: hodowla i uzytkowanie
zwierzqt, bioinzynieria rozrodu zwierzqt, Zywienie i dietetyka zwierzqt)
2. Rybactwo
1i II stopien ksztalcenia - specjalnosc¢: rybactwo srodladowe i ochrona
srodowiska wodnego,
3. Biologia
1i I stopien ksztalcenia - specjalnosc¢: biologia stosowana.

Krodtka charakterystyka Kierunkow i specjalnosci ksztalcenia.

Studia stacjonarne | stopnia

Na kierunkach Zootechnika i Rybactwo studia | stopnia (inzynierskie) trwaja 7
semestrow (3,5 roku), a studia magisterskie 3 semestry (péttora roku). Na kierunku Biologia,
studia I stopnia (licencjat) trwaja 6 semestrow (3 lata), a studia II stopnia (magisterskie) 4
semestry (dwa lata).
Studia | stopnia koncza si¢ egzaminem inzynierskim (kierunki zootechnika i rybactwo) lub
licencjatem (kierunek biologia), natomiast studia II stopnia koncza si¢ obrona pracy
dyplomowej (magisterskiej) 1 uzyskaniem tytulu zawodowego magistra/magistra inZyniera
danej specjalnosci.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci ksztalcenia jest posiadanie przez Wydzial pelnej
akredytacji Panstwowej Komisji Akredytacyjnej (PKA).
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Studia na Wydziale prowadzone sa systemem stacjonarnym (na wszystkich
kierunkach) oraz niestacjonarnym (na Kkierunku Zootechnika). Obydwa systemy sa
ekwiwalentne.

Zajecia dydaktyczne odbywaja si¢ w komfortowych salach wykladowych i
¢wiczeniowych, wyposazonych w nowoczesny sprzet multimedialny.

Kierunek studiow: ZOOTECHNIKA

Specjalnosci
I-go stopnia:
Hodowla zwierzat
Hodowla i uzytkowanie koni
Hodowla ekologiczna i ochrona zwierzat
Prewencja weterynaryjna i ochrona zdrowia zwierzat

Hodowla zwierzat

Podstawowa specjalno$¢ przygotowujaca absolwentéw do pracy ze wszystkimi
gatunkami zwierzat gospodarskich, stwarzajaca dobre podstawy do wyboru w trakcie studiow
wlasnego profilu zawodowego. Odbywa si¢ to poprzez konstrukcje indywidualnego profilu
przedmiotow kierunkowych i wybodr tematyki pracy dyplomowej (inzynierskiej). Nabyte
kwalifikacje umozliwiaja samodzielne prowadzenie lub prace w gospodarstwach i
przedsigbiorstwach o réznych profilach technologicznych, oraz w szeroko pojetym otoczeniu
rolnictwa 1 produkcji zwierzece;.
Ksztalcenie na tej specjalno$ci dostarcza specjalistycznej wiedzy z zakresu chowu i hodowli
zwierzat gospodarskich, amatorskich i1 laboratoryjnych, uwzgledniajacej: organizacje i
zarzadzanie produkcja zwierzgca; genetyke 1 metody pracy hodowlanej; Zywienie zwierzat 1
paszoznawstwo; biologi¢ 1 biotechnologie rozrodu zwierzat; budownictwo inwentarskie;
optymalizacj¢ warunkow utrzymania zwierzat

Hodowla i uzytkowanie koni

Specjalno$§¢ adresowana glownie do kandydatow wykazujacych szczegodlne
zainteresowanie chowem 1 hodowla koni w kontekscie wspolczesnych tendencji w
prowadzeniu obiektow hodowlanych, uzytkowaniu koni w sporcie, rekreacji, turystyce i
agroturystyce oraz hipoterapii. Poglgbione ksztalcenie specjalistyczne jest — gwarancja
uzyskania dobrych kwalifikacji fachowych.
Celem ksztalcenia jest przygotowanie specjalistow w zakresie: chowu i hodowli koni;
prowadzenia obiektoéw hodowlanych; zasad uzytkowania koni w sporcie, rekreacji, turystyce 1
hipoterapii. Zajgcia obejmuja, m. innymi: metody i1 kierunki hodowli koni, rozréd koni i
odchow zrebiat, pielegnacj¢ koni, fizjologi¢ 1 biodynamike ruchu koni, etologig koni.

Hodowla ekologiczna i ochrona zwierzat

Program specjalnosci ma na celu przygotowanie absolwentow do  pracy w
gospodarstwach hodowlanych o profilu ekologicznym i agroturystycznym, ogrodach
zoologicznych oraz osrodkach zajmujacych si¢ gatunkami chronionymi. Zdobyta wiedza
umozliwi takze prowadzenie ferm zwierzat townych, osrodkow rehabilitacji gatunkow
chronionych, schronisk dla bezdomnych zwierzat, itp.
Stuchacze tej specjalnosci zyskuja specjalistyczna wiedze z zakresu chowu i hodowli
zwierzat gospodarskich poszerzona o problematyke rolnictwa ekologicznego i ochrony
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zasoboOw przyrodniczych — w szczegdlnosci: ekologicznej produkcji zwierzgcej, ochrong
réznorodno$ci biologicznej, projektowanie gospodarstw ekologicznych, ekotoksykologie,
gospodarowanie populacjami zwierzat wolnozyjacych, tworzenie i utrzymywanie rezerw
genetycznych.

Prewencja weterynaryjna i ochrona zdrowia zwierzat

Absolwenci tej specjalnosci uzyskaja kwalifikacje w zakresie kompleksowej oceny
dobrostanu zwierzat w obiektach chowu. Nabyta wiedza umozliwi oceng zdrowia zwierzat, do
tego wspotdziatajac z hodowca w zakresie prewencji 1 profilaktyki, pozwoli na utrzymywanie
zwierzat w dobrym zdrowiu i ich ochrong przed niekorzystnymi biotycznymi i abiotycznymi
wptywami $rodowiska. Ponadto, nabyte kwalifikacje pozwola absolwentom na
rozwigzywanie problemow sozologicznych w zakresie zagrozen ekotoksykologicznych
zwiazanych z hodowla zwierzat.
Studenci zapoznaja si¢ ze specjalistyczna wiedza z zakresu: prewencji i profilaktyki
zootechnicznej, ustawodawstwa weterynaryjnego, oceny i ochrony dobrostanu zwierzat,
higieny pasz i dietetyki, analityki i diagnostyki weterynaryjnej, zapobiegania chorobom
odzwierzgcym.
Programy specjalno$ci na kierunku Zootechnika sa realizowane od IV semestru.

W planie studiéw I stopnia na kierunku Zootechnika przewidziana jest 8 tygodniowa
praktyka zawodowa, ktoéra mozna odby¢ w Stacjach Dos$wiadczalnych Uniwersytetu
Rolniczego, wzglednie w gospodarstwach panstwowych, spotdzielczych i indywidualnych
oraz instytucjach obstugi rolnictwa, jak tez za granica, np. w Szwajcarii, Anglii, Niemczech,
USA, Danii, Holandii i Francji. Praktyki te sa integralnym elementem ksztalcenia
zawodowego na tym kierunku. Ich celem jest: a) szczegdlowe zapoznanie si¢ studentow z
technologia i1 organizacja proceséw produkcyjnych w gospodarstwie, b) wdrozenie studentow
do samodzielnego obserwowania zjawisk biologicznych, ich interpretacja i ocena na
przestankach naukowych, c¢) udziat w pracach wykonywanych w gospodarstwie,
uczestniczenie w ich organizowaniu i technicznym wykonaniu. Student powinien umieé
poprawnie oceni¢ jakos¢ 1 wydajnos¢ wykonywanych prac.

Studia stacjonarne Il stopnia

Studia II stopnia prowadzone na kierunku Zootechnika maja charakter otwarty i sa
przewidziane dla absolwentow studiow 1 stopnia z kierunku wlasnego oraz kierunkéw
pokrewnych z innych wydzialow, czy tez uczelni, o ile kandydaci spoza wtasnego kierunku
spelniaja wymogi okreslone w zasadach rekrutacji na studia obowiazujacych w Uniwersytecie
Rolniczym. Ksztatcenie ma na celu przekazanie kwalifikacji przydatnych do realizacji przez
przysztego absolwenta celow sprecyzowanych ponizej.

Studia II stopnia trwaja 3 semestry. W tym etapie ksztalcenia student ma uzyskac
zaawansowana wiedzg i umiejetnosci zawodowe w zakresie planowania i organizacji hodowli
zwierzat oraz stosowania programow hodowlanych, zywieniowych i profilaktycznych w
populacjach réznych gatunkéw zwierzat. Absolwent powinien uzyska¢ przygotowanie do
pracy na kierowniczych stanowiskach w produkcji zwierzecej, administracji panstwowej i
samorzadowej, gospodarstwach rolnych i hodowlanych, nadzorze hodowlanym i stuzbach
inseminacyjnych, oraz w doradztwie rolniczym, przedsigbiorstwach obrotu zwierzetami i
stuzbach surowcowych oraz w szkolnictwie zawodowym (po uzyskaniu odpowiednich
kwalifikacji nauczycielskich). Praktyka dyplomowa, stanowi integralna cze$¢ procesu
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przygotowania studenta do samodzielnej pracy badawczej, a w szczegdlnosci, w powigzaniu z
tresciami  ksztalcenia w zakresu przedmiotow podstawowych i Kierunkowych, ma
przygotowac go do planowania i prowadzenia badan, gromadzenia i opracowywania wynikow
i w koncu redakcji pracy magisterskiej. Jednym z celow ksztalcenia na studiach drugiego
stopnia jest takze wszechstronne przygotowanie zawodowe absolwenta do podjgcia studiow
doktoranckich.

Specjalnosci na drugim stopniu ksztatcenia maja na celu umozliwienie studentom wyboru
odpowiadajacego im profilu zawodowego. Ponizej przedstawiono ogoélne zatozenia tych
specjalnosci.

Specjalnosci II stopnia:
Hodowla i uzytkowanie zwierzat
Bioinzynieria rozrodu zwierzat
Zywienie i dietetyka zwierzat

Hodowla i uzytkowanie zwierzat

Specjalno$¢ przygotowujaca absolwentdw do pracy ze wszystkimi gatunkami zwierzat
gospodarskich, dajaca dobre podstawy do uksztaltowania wiasnego profilu zawodowego
koncentrujacego si¢ glownie na zagadnieniach hodowli zwierzat gospodarskich oraz
wolnozyjacych. Nabyte kwalifikacje umozliwiaja podjgcie dziatalnosci zawodowej w
instytucjach zajmujacych si¢ planowaniem 1 organizacja pracy hodowlanej oraz sa
wystarczajace do samodzielnego prowadzenia gospodarstw 1 przedsigbiorstw produkcji
zwierzgee] o roznych profilach technologicznych, jak tez do podjgcia pracy w szeroko
pojetym otoczeniu rolnictwa i administracji rolniczej. Program ksztalcenia na tej specjalnosci
dostarcza specjalistycznej wiedzy z zakresu chowu i1 hodowli zwierzat gospodarskich,
amatorskich 1 laboratoryjnych, uwzgledniajac: organizacjg i zarzadzanie produkcja zwierzgca;
genetyke 1 metody pracy hodowlanej; zywienie zwierzat i paszoznawstwo; biologig i
biotechnologi¢ rozrodu zwierzat; budownictwo inwentarskie; optymalizacje¢ warunkow
utrzymania zwierzat. Ponadto, program tej specjalnosci zawiera elementy ksztalcenia
przygotowujace absolwentow do  pracy w gospodarstwach hodowlanych o profilu
ekologicznym 1 agroturystycznym, ogrodach zoologicznych oraz osrodkach zajmujacych sig
gatunkami zwierzat chronionych. Zdobyta wiedza umozliwi takze prowadzenie ferm zwierzat
townych, osrodkoéw rehabilitacji gatunkow chronionych, schronisk dla bezdomnych zwierzat,
itp. Shuchacze tej specjalnosci zyskuja, oprocz specjalistycznej wiedzy z zakresu chowu i
hodowli zwierzat gospodarskich, kwalifikacje poszerzone o problematyke rolnictwa
ekologicznego i1 ochrony zasoboéw przyrodniczych — w szczegdlnosci: ekologicznej produkcji
zwierzegcej, ochrone roznorodnosci biologicznej, projektowanie gospodarstw ekologicznych,
ekotoksykologig, gospodarowanie populacjami zwierzat wolnozyjacych, tworzenie i
utrzymywanie rezerw genetycznych.

To wszechstronne przygotowanie do podjecia pracy zawodowej stanowi tez dobra
podstawe do podjecia specjalistycznych studiow Il stopnia (doktoranckich) w zakresie
dyscyplin zwiazanych z profilem ksztalcenia.

Bioinzynieria rozrodu zwierzat

Celem ksztatlcenia na specjalnosci Bioinzynieria Rozrodu Zwierzat (BRZ) jest
wyposazenie studentdow w gruntowna wiedze z zakresu metod badan na zwierzgtach,
planowania i organizacji pracy hodowlanej, inzynierii genetycznej i diagnostyki molekularne;.
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Studenci tej specjalnosci, przede wszystkim, maja za zadanie =zapoznanie si¢ z
fizjologicznymi i endokrynologicznymi aspektami rozrodu zwierzat oraz podstawowymi
biotechnikami  rozrodu, takimi jak: metody zaptodnienia  pozaustrojowego,
mikrochirurgicznyne metody zapladniania oocytéw, metody hodowli zarodkow,
pozaustrojowe dojrzewanie zarodkéw, klonowanie zwierzat, transgeneza, kriokonserwacja
oocytow 1 zarodkdw, metody cytogenetyczne i molekularne stosowane w diagnostyce
genetycznej. Shuchacze specjalnosci Bioinzynieria Rozrodu Zwierzat przyswoja sobie takze
nowoczesne metody analityczne stosowane w badaniach z zakresu hodowli i rozrodu zwierzat
oraz zagadnienia z zakresu toksykologii rozrodu i rozwoju zwierzat i interakcji miedzy
czynnikami $rodowiskowymi a organizmem. Istotne uzupetnienie zaje¢ dydaktycznych
stanowia: 4-tygodniowa praktyka dyplomowa, seminaria dyplomowe oraz warsztaty —
»absolwent na rynku pracy”.

Efektem ksztalcenia jest pelne przygotowanie absolwenta do pracy zawodowej w
placowkach naukowo-badawczych (szczegoélnie zwigzanych z  rozrodem zwierzat), w
nadzorze hodowlanym 1 shuzbach inseminacyjnych, przedsigbiorstwach hodowlanych,
o$rodkach doradztwa rolniczego, szkolnictwie rolniczym, administracji panstwowej i
samorzadowej, oraz wielu innych instytucjach szeroko pojetej obstugi rolnictwa. Absolwenci
specjalnosci Bioinzynieria Rozrodu Zwierzat beda przygotowani do samodzielnej pracy
badawczej 1 podjecia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

Zywienie i dietetyka zwierzat

Studia Il-go stopnia na specjalnosci ,,Zywienie i dietetyka zwierzat” na kierunku
zootechnika maja wyposazy¢ studenta w zaawansowana wiedz¢ 1 umiejgtnosci zawodowe w
zakresie planowania i organizacji programow zywieniowych i profilaktycznych stosowanych
u roznych gatunkow zwierzat. Specjalnos¢ ta jest adresowana glownie do absolwentow
studiéw I stopnia kierunku Zootechnika. Program zaj¢¢ obejmuje wiadomosci z zakresu zasad
dobrej praktyki Zywieniowej, poczynajac od planowania produkcji oraz oceny jakos$ci i
warto$ci pokarmowej pasz, poprzez praktyczne wykorzystanie technik komputerowych do
bilansowania mieszanek i dawek pokarmowych, a na systemach i technikach ich skarmiania
konczac. Waznym elementem programu jest przedstawienie obowiazujacych uregulowan
prawnych w zakresie produkcji pasz 1 zywienia zwierzat. Ponadto, studenci zapoznaja si¢ z
metodami oceny stopnia pokrycia potrzeb pokarmowych zwierzat na podstawie roznych
zrédet informacji. Program ksztalcenia obejmuje takze zajgcia z zakresu wiedzy o produktach
oraz procesach produkcji i dystrybucji pasz, dodatkach paszowych oraz dziatalnosci doradczej
wybranych firm paszowych. Waznym elementem ksztalcenia sa  tez zajgcia w
specjalistycznym laboratorium Katedry Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa oraz wybranych
gospodarstwach utrzymujacych wysokowydajne zwierzgta gospodarskie. Zajecia beda
prowadzone przez doswiadczonych pracownikow naukowo-dydaktycznych Wydziatu
Hodowli 1 Biologii Zwierzat UR w Krakowie oraz specjalistow z zewnatrz.

Absolwenci tej specjalnosci sa dobrze przygotowani do podjgcia pracy w
przedsigbiorstwach i firmach zajmujacych si¢ produkcja i dystrybucja pasz, w osrodkach
doradztwa rolniczego oraz w duzych fermach petiac funkcje zootechnikow 1 kierownikow
gospodarstw. Zdobyte wyksztalcenie stanowi tez dobra bazg do podjgcia pracy w firmach
zajmujacych si¢ szeroko pojetym doradztwem zywieniowym 1 dietetyka zwierzat chorych,
produkcja specjalistycznych dodatkéw paszowych i produkcja pasz leczniczych. Potrafia
podja¢ pracg na szczeblu wykonawczym lub kierowniczym, a takze zalozy¢ i prowadzié
wiasng dziatalno$¢ gospodarcza.
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Kierunek studiow: RYBACTWO

Specjalnos¢: Rybactwo Srodladowe i ochrona Srodowiska wodnego

Waznym elementem ksztalcenia studentow na kierunku Rybactwo sa praktyki
zawodowe Celem tych praktyk jest zapoznanie studentéw z praktyczng strona
funkcjonowania gospodarki rybackiej, oraz z dziataniem jednostek odpowiedzialnych za
ochrong srodowiska wodnego takich jak instytuty badawcze, oczyszczalnie $ciekdéw 1 stacje
uzdatniania wody. Studenci odbywaja takze praktyki jeziorowe oraz praktyki w wylggarniach
ryb karpiowatych i reofilnych.

Uwzgledniajac charakter ksztatcenia na kierunku Rybactwo, program studiow
uwzglednia tez ¢wiczenia terenowe 1 praktyki w wielu wyspecjalizowanych osrodkach
rybackich. Zapoznaja si¢ tam z organizacja pracy i funkcjonowaniem gospodarstwa
stawowego karpiowego 1 pstragowego, budownictwem hydrotechnicznym 1 recyrkulacja
wody, typami wylggarni i budowa aparatow do wylegania ikry, technologia produkcji ryb
konsumpcyjnych i materiatu zarybieniowego. Ponadto moga odbywa¢ praktyki w Instytucie
Ochrony Przyrody PAN, oczyszczalniach $ciekdw i stacjach uzdatniania wody.

Studia stacjonarne 11 stopnia (magisterskie)

Studia II stopnia trwaja 3 semestry i stanowia kontynuacj¢ studiéw I stopnia. W tym
etapie ksztalcenia student positkuje si¢ wiedza przyswojona w trakcie studiéow I stopnia i
przygotowuje si¢ do samodzielnego rozwiazywania probleméw z zakresu rybactwa w ujeciu
lokalnym, regionalnym, krajowym i migdzynarodowym. Jednym z celow ksztalcenia na
studiach drugiego stopnia jest przygotowanie przysztego absolwenta do rozwiazywania
zagadnien niestandardowych. Szczegdlnie w zakresie przygotowywania i formutowania opinii
bazujacych na obowiazujacych zasadach prawnych, ekonomicznych 1 etycznych. Kolejne
sprawnosci zawodowe absolwenta studiéw II stopnia wynikaja z wiedzy 1 umiejgtno$ci w
zakresie doskonalenia materiatu hodowlanego 1 zarybieniowego, z wykorzystaniem metod
biotechnologicznych w produkcji rybackiej. Ponadto absolwent zapoznaje si¢ z metodami i
sposobami komunikacji interpersonalnej w sprawach ichtiologicznych, tak ze specjalistami
jak tez niespecjalistami z zakresu rybactwa. Istotnym elementem wyksztalcenia jest
umiejetnos¢ organizacji pracy zespotowej. Praktyka dyplomowa, stanowi integralng czgs$¢
procesu przygotowania studenta do samodzielnej pracy badawczej, a w szczegdlnosci, w
powiazaniu z tresciami ksztatcenia w zakresu przedmiotow podstawowych 1 kierunkowych,
ma przygotowa¢ go do planowania i prowadzenia badaf, gromadzenia 1 opracowywania
wynikéw 1 w koncu redakeji pracy magisterskie;.
Jednym z celow ksztalcenia na studiach drugiego stopnia jest wszechstronne przygotowanie
zawodowe absolwenta do podj¢cia studiow doktoranckich.

Na Wydziale Hodowli 1 Biologii Zwierzat, studenci kierunku Rybactwo uczestnicza we
wszystkich formach ksztalcenia, typowych dla studiow akademickich, takie jak: wyktady i
rézne rodzaje ¢wiczen: laboratoryjne, projektowe i terenowe, oraz seminaria i zajgcia
fakultatywne.

Kierunek studiow: BIOLOGIA
Specjalnosé: Biologia stosowana

W planie studiow I stopnia na kierunku Biologia przewidziano 4 tygodniowa praktyke

zawodowa. Praktyke t¢ mozna odby¢ w Stacjach Doswiadczalnych Uniwersytetu Rolniczego,
znajdujacych si¢ w Krakowie i Krynicy, w gospodarstwach panstwowych, spotdzielczych i
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indywidualnych, a takze za granica np. w Szwajcarii, Anglii, Niemczech, USA, Danii,
Holandii i Francji.

Na Wydziale Hodowli 1 Biologii Zwierzat, na kierunku Biologia, realizowane sa
wszystkie formy ksztalcenia, typowe dla studiow akademickich, takie jak: wyktady i rézne
rodzaje ¢wiczen: laboratoryjne, projektowe i terenowe, oraz seminaria i zajecia fakultatywne.
Studenci maja dostep do trzech dobrze wyposazonych pracowni komputerowych oraz
internetu. Uczelnia dysponuje biblioteka naukowa 2z imponujacym Kksi¢gozbiorem
specjalistycznym i ogdélnym oraz nowoczesnymi, dost¢gpnymi czytelniami dla studentow,
wyposazonymi w terminale komputerowe. Potrzebne ksiazki i1 skrypty studenci moga
wyszukiwa¢ i zamawia¢ elektronicznie (on-line) z dowolnego terminala komputerowego.
Wielkim ulatwieniem jest mozliwo$¢ wyszukiwania literatury w roznorodnych bazach danych
jakimi dysponuje Biblioteka Gtéwna Uniwersytetu Rolniczego.

Studia Il stopnia (magisterskie) na kierunku Biologia trwaja 4 semestry.

Absolwent powinien posiada¢ rozszerzona — W stosunku do studidw pierwszego stopnia —
wiedzg z zakresu biologii oraz bieglo§¢ w wybranej specjalnosci. Powinien dysponowac
wiedza teoretyczna, pozwalajaca na opis 1 wyjasnianie procesOw oraz zjawisk zachodzacych
w przyrodzie, a takze wiedza specjalistyczna z zakresu objgtego programem nauczania.
Zgodnie z posiadana wiedza 1 umiej¢tnosciami uzyskanymi podczas studiow absolwent
powinien by¢ przygotowany do pracy w: instytutach naukowo-badawczych oraz laboratoriach
badawczych, kontrolnych i diagnostycznych w zakresie podstawowej analityki i
podstawowych prac badawczych wykorzystujacych material biologiczny; przemysle;
administracji; placowkach ochrony przyrody oraz szkolnictwie — po ukonczenia specjalnosci
nauczycielskiej (zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela). Absolwent powinien by¢ przygotowany do obstugi aparatury
badawczej, samodzielnego rozwijania umiejetnosci zawodowych oraz do podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich).

Dr hab. Jozef Bieniek, prof. UR
Prof. dr hab. Czestaw Klocek
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