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l. ZYCIORYS NAUKOWY

1. Dane osobowe

Imie i nazwisko: Maria Magdalena Soroko

Miejsce zatrudnienia: Zaktad Hodowli Koni i Jezdziectwa
Instytut Hodowli Zwierzat
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
ul. Kozuchowska 5a; 51-631 Wroctaw
tel: 71 320 5785
e-mail: maria.soroko@upwr.edu.pl

Stanowisko: adiunkt naukowo — dydaktyczny

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

2013 — Doktor nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika, Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, tytut rozprawy doktorskiej: ,Wptyw
dtugoterminowego treningu koni wyscigowych na zmiany temperatury powierzchni ich
ciata” - praca doktorska wyr6zniona przez Rade Wydziatu.

Promotor: dr hab. inz. Ewa Jodkowska prof. nadzw., recenzenci rozprawy: prof. dr hab.
Ewa Szarska, Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii w Warszawie, prof. dr hab. Zbi-
gniew Jaworski, Katedra Hodowli Koni i Jezdziectwa, Uniwersytet Warminsko — Mazurski

w Olsztynie.

2010 — Master of Science (odpowiednik tytutu zawodowego - magister), kierunek
Equine Science (uzytkowanie i hodowla koni), Faculty of Biological, Environmental and
Rural Sciences (Wydziat Nauk Biologicznych i Srodowiska), Uniwersytet Aberystwyth,
Walia, Wielka Brytania. Tytut pracy magisterskiej: ,The use of infra-red thermography to
monitor and predict lameness in racing horses”.

Promotor: Dr Mina Davies-Morel, Institute of Biological, Environmental and Rural Sci-

ences, Aberystwyth University.

2007 — inzynier zootechnik, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodni-

czy we Wroctawiu.
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3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Adiunkt naukowo — dydaktyczny
1.03.2016 — do chwili obecnej: Zaktad Hodowli Koni i Jezdziectwa, Instytut Hodowli

Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

Naukowiec wizytujacy (Visiting Scholar)
3.08.2018 — 3.12.2018: Department of Animal Sciences, Purdue University, West Lafa-
yette, Stany Zjednoczone - Stypendium Fulbrighta, program: Senior Award.

Doktorant
1.11.2010 — 30.09.2013: Zaktad Hodowli Koni i Jezdziectwa, Instytut Hodowli Zwierzat,

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzagt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.
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Il. PRACE WSKAZANE JAKO SZCZEGOLNE OSIAGNIECIE NAUKOWE

Prace wskazane jako szczegdlne osiggniecie naukowe, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stop-
niach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz.
1311)

1. Tytut osiggniecia naukowego

»,Radiacyjne mechanizmy wymiany ciepta u koni w zaleznosci od ich cech osobni-

czych i sposobu uzytkowania oraz zmiennych warunkéw srodowiskowych”
2. Lista publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

Na liste publikacji sktada sie monotematyczny cykl, obejmujgcy 5 prac oryginalnych, kto-

re ukazaty sie w czasopismach z listy A zgodnie z wykazem MNiSW 2016.
Publikacja 1.

Soroko M., Dudek K., Howell K., Jodkowska E., Henklewski R.: 2014. Thermographic
evaluation of racehorse performance. Journal of Equine Veterinary Science, 34:1076—
1083. IF: 0,871; MNiSW: 25

Udziat wltasny w pracy — 65%: koncepcja i plan doswiadczenia, przeprowadzenie badan,
analiza i interpretacja wynikéw, samodzielne przygotowanie manuskryptu oraz kore-
sponden-cja z czasopismem (corresponding author). Pozostali autorzy: Krzysztof Dudek
— 10%, Kevin Howell — 10%, Ewa Jodkowska — 5%, Radomir Henklewski — 10%.

Publikacja 2.

Soroko M., Howell K., Dudek K., Henklewski R., Zielinska P.: 2017. The influence of
breed, age, gender, training level and ambient temperature on forelimb and back tem-
perature in racehorses. Animal Science Journal, 88:347-355. IF: 1,402; MNiSW: 30

Udziat wtasny w pracy — 75%: koncepcja pracy, opracowanie metodyki, przeprowadzenie
badan, interpretacja wynikow, przygotowanie manuskryptu oraz korespondencja z cza-
sopismem (corresponding author). Pozostali autorzy: Kevin Howell — 10%, Krzysztof Du-
dek — 5%, Radomir Henklewski — 5%, Paulina Zielinska — 5%.

Publikacja 3.

Soroko M., Howell K., Dudek K.: 2017. The effect of ambient temperature on infrared
thermographic images of joints in the distal forelimbs of healthy racehorses. Journal of
Thermal Biology, 66:63-67. IF: 2,093; MNiSW: 30

5|Strona



Zatacznik nr 2 dr inz. Maria Soroko
AUTOREFERAT

Udziat wtasny w pracy — 85%: koncepcja pracy, opracowanie metodyki, przeprowadzenie
badan, interpretacja wynikoéw, przygotowanie manuskryptu oraz korespondencja z cza-
sopismem (corresponding author). Pozostali autorzy: Kevin Howell — 10%, Krzysztof Du-
dek — 5%.

Publikacja 4.

Soroko M., Howell K., Dudek K., Wilk I., Zastrzezynska M., Janczarek |.: 2018. A pilot
study into the utility of dynamic infrared thermography for measuring body surface tem-
perature changes during treadmill exercise in horses. Journal of Equine Veterinary
Science, 62:44— 46. IF: 0,880; MNiSW: 20

Udziat wtasny w pracy — 65%: koncepcja i plan doswiadczenia, opracowanie metodyki,
przeprowadzenie badan, analiza wynikow, samodzielne przygotowanie manuskryptu
oraz korespondencja z czasopismem (corresponding author). Pozostali autorzy: Kevin
Howell — 10%, Krzysztof Dudek — 5%, Izabela Wilk — 5%. Monika Zastrzezyriska — 5%,

Iwona Janczarek — 10%.
Publikacja 5.

Soroko M., Howell K., Zwyrzykowska A., Dudek K., Zielinska P., Kupczynski R.: 2016.
Maximum eye temperature in the assessment of training in racehorses: correlations with
salivary cortisol concentration, rectal temperature and heart rate. Journal of Equine Ve-
terinary Science, 45:39- 45. IF: 0,882; MNiSW: 20

Udziat wtasny w pracy — 65%: koncepcja i plan doswiadczenia, opracowanie metodyki,
przeprowadzenie badan, analiza wynikow, samodzielne przygotowanie manuskryptu i
korespondencja z czasopismem (corresponding author ). Pozostali autorzy: Kevin Howell
— 10%, Anna Zwyrzykowska — 5%, Krzysztof Dudek — 5%, Paulina Zielinska — 5%, Ro-
bert Kupczynski — 10%.

Dla 5 publikacji stanowiacych szczegdélne osiggniecie naukowe:

tacznie suma punktow MNiSW w roku publikacii): 125
laczny wspotczynnik wpltywu (w roku publikacjiy - impact factor (IF): 6,128
liczba cytowan wedtug Web of Science na dzien 17 stycznia 2019: 17
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lIl. OMOWIENIE SZCZEGOLNEGO OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
1. Wprowadzenie

U zwierzat statocieplnych, decydujgcym czynnikiem prawidtowego funkcjonowania ter-
moregulacji, jest rbwnowaga pomiedzy wytwarzaniem ciepta metabolicznego a jego od-
dawaniem do otoczenia poprzez parowanie, przewodzenie, konwekcje i promieniowanie
cieplne. Dlatego badanie temperatury powierzchni skéry jest wskaznikiem dobrostanu
oraz mozliwosci dostosowywania sie zwierzecia do réznych warunkoéw srodowiskowych
(Soroko i Davies-Morel 2016). Do gtdwnych czynnikdbw Srodowiskowych, majgcych
wptyw na temperature powierzchni skory, zalicza sie temperature otoczenia, wilgotnosé,

nastonecznienie oraz ruch powietrza (Mogg i Pollitt 1992; Westermann i wsp. 2013).

Dzieki mozliwosci oddawania ciepta przez skére intensywnos¢ przemiany materii organi-
zmu moze sie znacznie wahaé bez wptywu na statg temperature wewnetrzng. Decyduja-
cy wptyw na temperature powierzchni skéry ma przewodnictwo cieplne powierzchnio-
wych sieci naczyn krwionosnych, umiesnienie, ilos¢ tkanki podskornej oraz obecnos¢
okrywy witosowej (Clark i Cena 1973). Dlatego tez rozktad temperatury powierzchni ciata
konia charakteryzuje sie duzg zmiennoscig osobniczg (Purohit i McCoy 1980; Pamler
1983; Jodkowska i wsp. 2001).

Powtarzalno$s¢ wynikéw wartosci temperatur, na tej samej powierzchni u réznych koni,
umozliwita utworzenie mapy rozktadu temperatur, w symetrycznych okolicach ciata dla
konia w spoczynku w okreslonych warunkach srodowiskowych (Purohit i McCoy 1980;
Palmer 1981,1983; Turner 1991). Wykazano, ze zakres temperatur na powierzchni ciata
zdrowego konia, miesci sie w szerokich granicach od okoto 19 °C do 32 °C. Najwyzsze
temperatury (27-32 °C) wykazano w okolicy gtowy, topatki, ramienia, przedramienia i
stabizny, natomiast najnizsze temperatury wykazano (24-26 °C) w okolicy dalszych od-

cinkéw konczyn piersiowych i miednicznych (Flores 1978).

Woysitek fizyczny ma znaczacy wptyw na zmiany temperatury powierzchni ciata koni w
czasie treningu oraz po wysitku. W badaniach Jodkowskiej (2005) temperatura po-
wierzchni ciata zmieniata sie w zaleznosci od wysitku, z podziatem na okolice ciata naj-
zimniejsze i najchtodniejsze. Wzrost temperatury po wysitku, jak i ksztattowanie sie jej po
restytucji, byt rézny dla poszczegolnych okolic ciata. Wykazano réwniez, ze rozktad tem-
peratury jest zalezny od stopnia adaptacji zwierzecia do obcigzen wysitkowych (Turner i
wsp. 2001; Jodkowska i wsp. 2001).
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Ostatnie badania wskazaty na mozliwosci wykorzystania badania temperatury oka, jako
wskaznika stresu u zwierzecia (Cook i wsp. 2001) oraz stanu gorgczkowego na podsta-

wie badania maksymalnej temperatury kacika oka (Johnson i wsp. 2011).

Do rejestracji temperatury powierzchni ciata wykorzystuje sie gtéwnie obrazowg metode
termograficzng. Opiera sie ona na rejestracji energii promieniowania cieplnego, emito-
wanego z powierzchni ciata z rownoczesnym okresleniem rozktadu jej wartosci tempera-
turowych. Wedtug Ringa (1995), technika termograficzna jest najbardziej skuteczng,
bezstresowg metodg w badaniach rozktadu temperatury powierzchni ciata, co umozliwia

dalszy rozwoj badan w celu obiektywnego ustalenia poziomu dobrostanu zwierzat.

W dotychczasowych publikacjach brak jest badan, ktére jednoznacznie pozwalajg okre-
sli¢ poziom dobrostanu koni w okreslonych okolicach ciata na podstawie sposobu ich
uzytkowania i warunkéw srodowiskowych. Ponadto, dotychczasowe badania termogra-
ficzne na koniach miaty charakter gtéwnie jakosciowy, a nie ilosciowy, co umozliwiatoby

doktadne wnioski statystyczne dla realistycznych sytuacji uzytkowania koni.

W cyklu publikacji stanowigcych szczegodlne osiggniecie naukowe wykorzystano wybrane

wnioski z pracy doktorskiej:

o stopniowy i trwaly wzrost temperatury spoczynkowej, mierzonej w wybranych re-
gionach ciata podczas dtugoterminowego treningu, wskazuje na zmiany adaptacyj-
ne zachodzgce w organizmie,

e wiek, rasa i pte¢ wptywajg na temperature powierzchni ciata koni i sg wskazaniem
do prowadzenia dalszych badan w tym kierunku,

¢ kontrolne pomiary termograficzne, wykonywane podczas dtugoterminowego trenin-
gu wyscigowego, mogg by¢ przydatne w jego monitorowaniu i modyfikowaniu, w

zaleznosci od indywidualnych predyspozycji koni.

Whioski te pozwolity na rozwiniecie badan o uwarunkowania temperatury powierzchni
ciata o cechy osobnicze, zmiany temperatury powierzchni ciata w czasie trwania wysitku
fizycznego oraz sytuacji stresujgcych konia. W przedstawianym ponizej cyklu publikacji
badano wptyw indywidualnego wspotczynnika powodzenia, rasy, wieku, pfci, intensyw-
nosci treningu, poziomu kortyzolu, wartosci tetna i temperatury rektalnej, na zmiane tem-
peratury powierzchni ciata koni poddanych intensywnemu treningowi w zdefiniowanych

(kluczowych — key regions) regionach pomiarowych.
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2. Cel pracy

Koncepcjg cyklu publikacji, spéjnych tematycznie, byto wyznaczenie regionbw pomiaro-
wych pozwalajgcych na iloSciowe pomiary temperaturowe powierzchni ciata konia, ktore
mozna poddac skutecznej obrébce statystycznej. Byto to mozliwe dzieki zastosowaniu

catkowicie nieinwazyjnej techniki termograficznej.

Przedstawiony cykl pieciu publikacji, miat na celu okreslenie:

e kryteriow wyboru kluczowych regionéw pomiarowych (key regions),

¢ identyfikacje kluczowych regionéw pomiarowych, dla potwierdzenia hipotezy o
zmianach adaptacyjnych zachodzgcych w organizmie konia bedgcego w regular-
nym treningu,

e zakresow zmienno$ci temperatury w kluczowych regionach pomiarowych w zalez-
nosci od wieku, rasy, ptci i zaawansowania treningowego,

¢ ipsilateralnych i kontrlateralnych zakreséw referencyjnych temperatur w kluczowych
regionach pomiarowych, w réznych warunkach srodowiskowych,

e roznic temperatur wynikajgcych z wptywu zmiennych temperatur otoczenia pomie-
dzy kontrlateralnymi kluczowymi regionami pomiarowymi,

¢ dynamiki zmian temperatury powierzchni ciata podczas wysitku fizycznego,

e stresu u konia poddanego ekstremalnym wysitkom fizycznym.

W pracach stanowigcych szczegolne osiggniecie naukowe wykorzystano wysokiej jako-
Sci kamere termograficzng VarioCam InfraTec typ HR (o detektorze z niechtodzonym
mikrobolometrem, wielkosci matrycy 640x480, zakresie widmowym: 7,5-14 ym, czutosci
kamery 0,1 °C, niepewnosci pomiaru £ 1%) oraz kamere VarioCam HD research 775 z
mozliwoscig ciggtego nagrywania filmu termograficznego z zapisem jednej klatki na se-
kunde. Analizy termograméw dokonano przy uzyciu programu komputerowego IRBIS3

Professional, dla rozdzielczo$ci 800x600 (VGA) przy gtebi koloréw 16 bitdw.

Analizy statystyczne dotyczyly wynikow pomiaréw temperatury w kluczowych regionach
pomiarowych, ktére wykonywano w réznych warunkach otoczenia. Za pomocg testow
istotnosci, weryfikowano hipotezy o braku réznic miedzy srednimi temperaturami po-
wierzchni ciata w grupach koni réznigcych sie wiekiem, rasg, ptcig i zaawansowaniem
treningowym. Wyniki zostaty skorygowane o temperature i wilgotno$¢ powietrza panuja-
ca w chwili pomiaru. Wykorzystano w tym celu modele matematyczne umozliwiajgce
transformacje tych wynikéw do statych warunkéw zewnetrznych najczesciej panujgcych

w stajni (temperatura otoczenia 12 °C i wilgotno$¢ wzgledna 75%). Poniewaz wptyw wa-
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runkdw zewnetrznych na temperature badanego regionu ciata zalezy znaczgco od odle-
gtosci pomiarowej, parametry modeli matematycznych oszacowano dla kazdego regionu
pomiarowego oddzielnie, wykorzystujgc metode najwiekszej wiarygodnosci. Poniewaz
testy parametryczne (t-Studenta, ANOVA) zakfadajg normalnos¢ rozktadéw danych po-
miarowych oraz jednorodnos¢ ich wariancji w poréwnywanych grupach, przed wykona-
niem testow statystycznych, wyniki oryginalne (temperatury w regionach pomiarowych)
poddawano transformacji (metodg Coxa-Boxa). Najczesciej byta to transformacja loga-

rytmiczna lub wyktadnicza.

3. Szczego6towe oméwienie wybranych publikaciji
Publikacja 1.

Soroko M., Dudek K., Howell K., Jodkowska E., Henklewski R.: 2014. Thermograph-
ic evaluation of racehorse performance. Journal of Equine Veterinary Science,
34:1076-1083.

Kontrolowanie zdrowia koni w treningu i stopnia ich wytrenowania na podstawie okresle-
nia wskaznikéw fizjologicznych, nie daje informacji o zmianach zachodzgcych w po-
szczegolnych czesciach aparatu ruchu konia, w odpowiedzi na regularny trening. Celem
pracy byto okreslenie kryteridw wyboréw, w celu wyznaczenia kluczowych regionéw po-
miarowych dla monitorowania wptywu treningu na organizm konia oraz wykazanie tem-
peratur regiondw pomiarowych dla koni réznigcych sie indywidualnym wspétczynnikiem

powodzenia.

Badania przeprowadzono na 15 koniach wyscigowych w wieku 3 lat, u ktérych uwzgled-
niono: wartos¢ wspotczynnika powodzenia, zaawansowanie treningowe, przebyte kontu-
zje, liczbe startow w gonitwach. Konie regularnie uczestniczyly w gonitwach ptaskich i
byly trenowane na prawg strone zgodnie z kierunkiem ruchu zegara. Badania termogra-
ficzne dalszych odcinkow konczyn piersiowych i miednicznych oraz grzbietu wykonano
zgodnie z wymaganiami ustalonymi w medycynie weterynaryjnej (Purohit 2009). Wyko-

nano 13 sesji badan termograficznych, w okresie 10 miesiecy.
W analizie statystycznej przyjeto nastepujgce kryteria wyboru regionéw pomiarowych:

e maksymalna powtarzalnos¢ i odtwarzalnos¢ wynikow (wyrazona wspoétczynnikiem
korelacji wewnatrzklasowej),
e maksymalna zdolno$¢ dyskryminacyjna,

e maksymalna wartosc¢ integralnego wskaznika pojemnosci informacji,
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¢ minimalna warto$¢ wspotczynnika zmiennosci temperatury w regionach pomiaro-
wych,

e istotnos¢ roznicy miedzy srednimi temperaturami regionéw pomiarowych koni roz-
nigcych sie wspétczynnikiem powodzenia. Konie zostaty podzielona na 2 grupy: o
wyzszej wartosci wspoétczynnika powodzenia i o nizszej wartosci wspoétczynnika
powodzenia. Dla wartodci progowej indywidualnego wskaznika powodzenia, wy-
znaczonego na podstawie analizy krzywej] ROC (Receiver Operating Characteri-
stic), oszacowano czutos¢ i specyficznos¢ metody. Z uwagi na zmieniajgce sie w
okresie badan zewnetrzne warunki srodowiskowe, wyniki pomiaru temperatur ana-
lizowanych regionéw ciata skorygowano o temperature otoczenia wediug modelu

nieliniowego (wielomian drugiego stopnia).

Rys 1. Wyznaczone kluczowe regiony pomiarowe (w kolorze zéttym).

Na podstawie przeprowadzonych analiz, do oceny stopnia wytrenowania konia wyzna-
czono nastepujgce kluczowe regiony pomiarowe: prawy i lewy staw nadgarstkowy od
strony doczaszkowej, bocznej i przysrodkowej, lewa kos¢ Il srédrecza od strony bocznej
i przysrodkowej, prawa kosc lll srodrecza od strony przysrodkowej, lewy staw pecinowy
od strony bocznej i przysrodkowej, lewa kos¢ pecinowa od strony bocznej, lewy staw
stepu od strony doczaszkowej i doogonowa czes¢ kregostupa odcinka piersiowego od
strony dogrzbietowej (Rys. 1). Konie z grupy o wyzszej wartosci indywidualnego wspot-
czynnika powodzenia, charakteryzowaty sie wyzszg temperaturg powierzchni ciata we
wszystkich badanych okolicach ciata, niz konie z grupy o nizszej wartosci indywidualne-
go wspotczynnika powodzenia. W dalszych odcinkach konczyn, istotne dla monitorowa-
nia wptywu treningu na organizm konia kluczowe regiony pomiarowe, zidentyfikowano
gtéwnie w lewej konczynie piersiowej: staw nadgarstkowy, kosc Il srodrecza, staw peci-
nowy, kos¢ pecinowa. Staty trening i gonitwy zgodnie z kierunkiem ruchu zegara powo-
dujg obcigzanie prawej konczyny, ktéra w spoczynku jest odcigzana przeciwng konczy-

na.
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Opisane pomiary temperatury promieniowania powierzchni ciata, wykonywane w czasie
cyklu treningowego koni wys$cigowych, umozliwity wyznaczenie kryteriow pomiarowych,
na podstawie ktorych wyznaczono kluczowe regiony pomiarowe, pozwalajgce na spraw-
ng analize wptywu treningu na organizm konia oraz na zdiagnozowanie kontuzji wynika-
jacych z obcigzeh treningowych. Dalsze badania w tym kierunku sg potrzebne w celu
ustalenia, czy cechy osobnicze konia majg wptyw na zmiany temperatury w kluczowych

regionach pomiarowych.
Publikacja 2.

Soroko M., Howell K., Dudek K., Henklewski R., Zielinska P.: 2017. The influence of
breed, age, gender, training level and ambient temperature on forelimb and back

temperature in racehorses. Animal Science Journal, 88:347-355.

Praca ta stanowi kontynuacje publikacji 1. Celem pracy byto okreslenie czy rasa, wiek,
pte¢ i zaawansowanie treningowe, wraz z temperaturg otoczenia, majg znaczacy wptyw
na temperature powierzchni w kluczowych regionach pomiarowych ciata u koni wyscigo-
wych. Badania termograficzne przeprowadzono na grupie 53 koni, trzech réznych ras
(petna krew angielska, czysta krew arabska, konie pétkrwi), w wieku od 2 do 4 lat. Konie
pozostawaty w regularnym treningu przez okres 10 miesiecy, trenowane na trzech réz-
nych poziomach zaawansowania: lekkim, srednim i wysokim. Trening lekki charaktery-
zowat sie pracg w ktusie na dystansie okoto 2—4 km, oraz w galopie o posredniej predko-
Sci (kentrze) na dystansie do 1500 m. Wprowadzono rowniez elementy treningu szybko-
Sciowego, poczatkowo na kroétkich dystansach od 200 do 400 m. W treningu $rednim
konie pracowaty w kitusie na dystansie 1km oraz w kentrze na dystansie do 3000 m, na-
tomiast w treningu wysokim konie braty udziat regularnie w wyscigach, kentr dwa razy w
tygodniu w odlegtosci od 500 do 800 m. Metody badawcze byty takie same jak w publi-
kacji 1. Poniewaz rozktady empiryczne wynikéw pomiaru temperatur ciata istotnie odbie-
gaty od teoretycznego rozktadu normalnego, co weryfikowano za pomocg testu Shapiro-
Wilka, w analizach statystycznych wykorzystano nieparametryczne testy istotnosci (U
Manna-Whitneya, Kruskala-Wallisa). Dla kazdego z kluczowych regionéw pomiarowych:
prawy i lewy staw nadgarstkowy od strony doczaszkowej (DF1, DF2), bocznej (LF1, LF2)
przysrodkowej (MF1, MF2), lewa kosc Ill srédrecza od strony bocznej (LF4) i przysrod-
kowej (MF4), prawa kosc Ill srodrecza od strony przysrodkowej (MF3), lewy staw peci-
nowy od strony bocznej i przysrodkowej (LF6, MF6), lewa koS¢ pecinowa od strony
bocznej (LF8), doogonowa czes$¢ kregostupa odcinka piersiowego od strony dogrzbieto-

wej (B2), wyznaczono parametry modelu umozliwiajgcego szacowanie temperatury w
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zaleznosci od rasy, pfci, wieku i zaawansowania treningowego. Wartosci wspoétczynni-
kow determinacji (R?) wskazujg na to, ze zaproponowane modele wyjasniajg od 77% do

87% zmiennosci przecietnej temperatury w analizowanych regionach ciata.

Wykazano istotng statystycznie korelacje pomiedzy temperaturami wszystkich regiondw
pomiarowych a temperaturg otoczenia, ktéra w czasie badan miescita sie w zakresie
20 °C w ciggu 10 miesiecy. W analizie jednoczynnikowej wykazano, ze konie petnej krwi
angielskiej majg wyzszg temperature w wiekszosci regiondw pomiarowych od koni czy-
stej krwi arabskiej i koni pétkrwi. Soroko i wsp. (2015) uzyskali podobne wyniki w po-
przednim badaniu, gdzie temperatura powierzchni ciata u koni petnej krwi angielskiej
byta znaczgco wyzsza (p<0,05) w poréwnaniu do koni arabskich i koni potkrwi w dal-
szych odcinkach konczyn piersiowych (Soroko i wsp. 2015). Wedtug Cymbaluk i Christi-
son (1990), rasa koni wptywa na dtugo$¢ siersci, dlatego tez istnieje znaczne zrdznico-
wanie w izolacji termicznej okrywy wiosowej pomiedzy poszczegdlnymi rasami (Ousey i
wsp. 1992). W prezentowanej pracy wystepowata statystycznie istotna réznica tempera-
tur we wszystkich regionach pomiarowych (p<0,001) pomiedzy korimi bedgcymi w lekkim
i sSrednim treningu oraz pomiedzy lekkim i bardzo intensywnym treningiem. Nie byto sta-
tystycznie istotnych réznic w temperaturze regionéw pomiarowych pomiedzy treningiem
o $rednim i wysokim zaawansowaniu. W Tabeli 1 zamieszczono przecietne temperatury
(mediany) w analizowanych regionach dla badanej grupy koni.

Tabela 1. Temperatury (mediany) w kluczowych regionach pomiarowych koni réZznigcych
Sie wiekiem, rasg i zaawansowaniem treningowym.

Wiek (rok zycia) Rasa koni Zaawansowanie treningowe
Regiony Petna Czysta - ]
pomiarowe 2 3 4 krew krew Potkrwi Lekkie Srednie  Wysokie
angielska  arabska

B2 31,922 30,31 31,942 31,932 31,022 30,27¢ 25,090 32,622 32,522
DF1 27,874 24,75° 27,172 27,554 24,88 24,73¢ 20,45° 28,544 28,362
DF2 28,072 24,79° 26,682 27,552 25,78° 24,76°¢ 20,56° 28,762 28,332
LF1 29,132 26,32° 27,632 28,632 25,455 26,74¢ 21,48° 30,112 29,572
LF2 29,032 26,51° 28,632 28.832 26,32° 26,60° 21,29° 29,962 29,592
LF4 27,052 24,80° 27,462 27,122 24,41° 24,86°¢ 18,53° 28,272 27,822
LF6 27,872 25,01° 28,332 28,012 24,09° 25,39°¢ 18,71° 28,192 29,352
LF8 28,392 25,68° 27,852 28,232 25,60° 25,75¢ 21,07° 29,592 29,262
MF1 30,342 27,76° 29,372 30,102 27,24° 27,84¢ 22,55° 30,892 30,582
MF2 29,782 27,48° 29,712 29,752 27,19° 27,52¢ 22,20° 30,782 30,422
MF3 27,382 24,58° 27,172 27,222 24,235 24,75¢ 18,68° 28,162 27,862
MF4 26,962 24,33° 27,172 26,962 24,19° 24,51°¢ 18,18° 28,252 27,872
MF6 27,542 24,64° 27,632 27,562 23,90° 24,90¢ 18,24° 28,032 29,042
Totocz. 15,8 10,1 15,6 15,8 16,6 15,6 8,40 18,50 18,25

Podgrupy jednorodne pod wzgledem temperatury (p>0,05) oznaczono literami a, b i c.

Badania te stanowity udang probe okreslenia wptywu wieku, ptci, rasy i zaawansowania
treningowego na temperature powierzchni ciata u koni wyscigowych. Wyniki badan

wskazujg, ze temperatura otoczenia, rasa i zaawansowanie treningowe ma wptyw na
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zmiane temperatury powierzchni ciata w definiowanych obszarach dalszych odcinkéw
konczyn piersiowych i grzbietu u koni wyscigowych. Powyzsze wnioski pozwalajg na
precyzyjne okreslenie standardowego zakresu tych temperatur dla koni poddanych in-
tensywnemu treningowi wyscigowemu, co jest istotne dla szybkiej i nieinwazyjnej kontroli

przebiegu regularnego treningu.
Publikacja 3.

Soroko M., Howell K., Dudek K.: 2017. The effect of ambient temperature on infra-
red thermographic images of joints in the distal forelimbs of healthy racehorses.

Journal of Thermal Biology, 66:63-67.

Najczestszymi miejscami urazéw u koni uzytkowanych wierzchowo sg stawy dalszych
odcinkdéw konczyn (Dyson, 2000; Reed i wsp. 2012), wyznaczone jako kluczowe regiony
pomiarowe w publikacji 1. Celem badan byto opisanie zaleznosci pomiedzy temperaturg
otoczenia a temperaturg powierzchni stawéw dalszych odcinkéw konczyn piersiowych
oraz wyznaczenie referencyjnych danych liczbowych. Wyznaczono regiony pomiarowe
na stawie nadgarstkowym i stawie pecinowym od strony doczaszkowej, dtoniowej i przy-
srodkowej. Zbadano réwniez wptyw temperatury otoczenia na réznice temperatur miedzy
stawami ipsilateralnymi i kontrlateralnymi. Postawiono hipoteze, ze bezwzgledna tempe-
ratura stawdéw bedzie silnie skorelowana zaréwno z temperaturg otoczenia, jak rowniez z
gradientem temperatury miedzy stawami tej samej konczyny. Poniewaz skurcz i rozsze-
rzanie naczyh obwodowych wystepuje symetrycznie w konnczynach, nie oczekiwano zna-
czacych korelacji pomiedzy gradientami temperatury stawdéw obu kohczyn a temperaturg

otoczenia.

Badania termograficzne byty wykonane na 64 koniach wyscigowych. Metody badawcze
byly jak w publikacji 1. Podczas kazdej sesji termograficznej wykonano trzy zdjecia dal-
szych odcinkow konczyn piersiowych od strony doczaszkowej, bocznej i przysrodkowej,

kiedy konie byto w spoczynku.

Analizie poddano tgcznie 2496 obrazéw termograficznych. Site korelacji miedzy tempera-
turg otoczenia a temperaturg bezwzgledng stawow oszacowano obliczajgc wartosci
wspotczynnikow korelacji rang rho-Spearmana. Korelacje wskaznikow temperaturowych
(réznic miedzy réznymi stawami tej samej konczyny) z temperaturg otoczenia, z uwagi
na ich rozktad zblizony do normalnego, wyrazono za pomocg wspotczynnikdéw korelacji

r-Pearsona.

14 |Strona



Zatacznik nr 2 dr inz. Maria Soroko
AUTOREFERAT

W badaniach potwierdzono hipoteze, ze bezwzgledna temperatura powierzchni stawow
byta skorelowana z temperaturg otoczenia, gdy temperature mierzono od strony docza-
szkowej, bocznej i przysrodkowej. Ipsilateralne réznice temperatur miedzy stawem nad-
garstka a pecinowym byty najmniejsze od strony grzbietowej (srednia wartos¢ 0.7 °C), a
najwieksze od strony przysrodkowej (Srednia wartos¢ 3 °C). Gradienty temperatury mie-
dzy stawami w obrebie tej samej konnczyny bylty rowniez skorelowane z temperaturg oto-
czenia w pomiarach od strony przysrodkowej i bocznej. Rdznice te byly znacznie mniej-
sze, gdy pomiary wykonywano od strony doczaszkowej. Gradienty te nie korelowaty z
temperaturg otoczenia. Zwigzane jest to z ukrwieniem dalszych odcinkdéw konczyn, ktére
od strony doczaszkowej i dtoniowej/podeszwowej sg stosunkowo chtodne, poniewaz
znajdujg sie z dala od gtéwnych naczyn krwionosnych (Turner i wsp. 1996), co mozna
ttumaczy¢ brakiem korelacji miedzy réznicami temperatur stawéw w tej samej konczynie
a temperaturg otoczenia. Dlatego badania temperatury powierzchni ciata konczyn pier-
siowych nalezy wykonywa¢ od strony doczaszkowej. Srednie réznice temperatur miedzy
prawym a lewym stawem byly statystycznie zblizone do 0 °C. Wyniki te potwierdzajg
wczesniejsze doniesienia, ze rozktad temperatury miedzy konczynami piersiowymi u
zdrowych koni jest symetryczny. W niektérych przypadkach zakres réznic temperatur
pomiedzy kontrlateralnymi stawami byt znaczacy. W przypadku réznic temperatury po-
wierzchni stawdw, wiekszej niz kilka dziesigtych stopni Celsjusza w dowolnej temperatu-
rze otoczenia, nalezy uzna¢ za potencjalnie patologiczne, szczegdlnie jesli znaczna réz-
nica utrzymuje sie przy wielokrotnie powtérzonym pomiarze. Ustalono normalizacje tem-
peratury powierzchni ciata za pomocg logistycznego modelu regresji. Jednak wptyw ta-
kiej normalizacji na specyficzno$¢ i czutos¢ termografii do wykrywania patologii nie jest

jeszcze znany i wymaga dalszych badan.
Publikacja 4.

Soroko M., Howell K., Dudek K., Wilk I., Zastrzezynska M., Janczarek I.: 2018. A
pilot study into the utility of dynamic infrared thermography for measuring body
surface temperature changes during treadmill exercise in horses. Journal of

Equine Veterinary Science, 62:44-46.

Z powodu trudnosci technicznych, zwigzanych z prowadzeniem badan w warunkach in
vivo u duzych zwierzagt, brak jest opracowan naukowych na temat dynamicznej termore-
gulacji i aktywnosci pracy miesni koni podczas wysitku. Zmiany w temperaturze po-
wierzchni ciata zapewniajg informacje na temat endogenicznego systemu odprowadza-

nia ciepta, generowanego podczas ¢wiczen, jak rowniez na zmiany metaboliczne zwig-
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zane z powrotem organizmu do homeostazy po wysitku (Afanacewa i wsp. 1985). Celem
badan pilotazowych byto okreslenie utraty ciepta z powierzchni ciata, poprzez promie-
niowanie cieplne w czasie pracy na biezni. Przygotowujgc sie do kolejnych badan nad
termoregulacjag u koni, potrzebne byty informacje o czasowych zmianach wzrostu tempe-

ratury w roznych okolicach ciata konia, zaleznie od rodzaju chodu i w czasie restytuciji.

Badania byly przeprowadzone na grupie 5 klinicznie zdrowych, felinskich kucach uzyt-
kowanych rekreacyjnie, w wieku od 6 do 14 lat i o masie ciata od 200 do 450 kg. Badania
przeprowadzono w czerwcu wewnatrz pomieszczenia o temperaturze 20 °C. Konie byty
wczesdniej przygotowywane do pracy na biezni przez okres siedmiu dni, zgodnie z usta-
lonymi standardami termograficznymi w medycynie weterynaryjnej (Purohit 2009; Soroko
i Davies Morel 2016). Kazdy z koni pracowat na biezni przez 25 minut uwzgledniajgc: 10
minut stepa, 10 minut klusa, ponownie 5 minut stepa i 10 minut restytucji. Srednia pred-
kos¢ stepa dla wszystkich koni wynosita 3,86 km/h (SD 0,67), a srednia predkos¢ ktusa
9,12 km/h (SD 0,82). Ciggty pomiar w czasie (z czestotliwoscig 30 Hz) temperatury pro-
mieniowania rejestrowat powierzchnie lewej strony ciat. Regiony pomiarowe uwzglednia-

ty okolice: szyi, tokcia, klatki piersiowej i zadu.

Badania wykazaty przydatnosc ciggtego pomiaru temperatury powierzchni ciata w czasie

trwania wysitku, wskazujgc na nastepujgce wyniki:

e Zgodnie z oczekiwaniami temperatura powierzchni ciata zmienita sie istotnie we
wszystkich okolicach pomiarowych w odpowiedzi na trening i restytucje.

e Przed rozpoczeciem pracy na biezni i pod koniec pierwszego stepa obszar szyi byt
najcieplejszy (o 1 °C wyzszy pod koniec pierwszego stepa) w poréwnaniu do in-
nych regionébw pomiarowych.

o Woystgpit znaczny wzrost temperatury o 2 °C w okolicy klatki piersiowej w czasie
klusa, czego nie stwierdzono w stepie. Mozna to ttumaczy¢ stabszg aktywnoscig
elektromiograficzng miesnia prostego brzucha jak i miesni skosnych zewnetrznych
brzucha w stepie w poréwnaniu z klusem (Zsoldosa i wsp. 2010). Badania Hanaka i
wsp. (2001) wykazaty, ze gdy konie gorgcokrwiste przechodzity ze stepa do ktusa
w warunkach polowych, wydatek energii tlenowej zwiekszyt sie ponad dwukrotnie,
podczas gdy wydatek energii beztlenowej wzrdst ponad siedmiokrotnie. Duze
zmiany procesow metabolicznych przyczyniajg sie do znacznego wzrostu tempera-
tury powierzchni ciata w niektorych miejscach, aby umozliwi¢ utrate nadmiaru pro-
dukcji ciepta przez promieniowanie, co potwierdzity obecne badania termograficz-

ne.
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o W czasie restytucji nastgpit znaczny spadek temperatury ciata we wszystkich ob-
szarach pomiarowych. Pod koniec czasu trwania restytucji regiony szyi i klatki pier-
siowej wykazaty najwiekszy spadek temperatury do 1 °C. Mniejszy spadek tempe-
ratury powierzchni ciata w okolicy zadu i tokcia moze odzwierciedla¢ wolniejsze
procesy termoregulacji w miesniach odpowiedzialnych za motoryke ciata.

e Dla celéw diagnostycznych wystarczajgca jest akwizycja zmiany termogramoéw z
czestotliwoscig zmiany obrazu 0,1 Hz.

Badania nad zmianami temperatury powierzchni ciata w czasie trwania wysitku fizyczne-
go, pozwolity na ilosciowy wglad w interakcje aktywnosci pracy miesni i proceséw termo-

regulaciji.
Publikacja 5.

Soroko M., Howell K., Zwyrzykowska A., Dudek K., Zielihska P., Kupczynski R.:
2016. Maximum eye temperature in the assessment of training in racehorses: cor-
relations with salivary cortisol concentration, rectal temperature and heart rate.

Journal of Equine Veterinary Science, 45:39-45.

Czynniki biologiczne (np. pte¢, wiek, rasa), jak i warunki Srodowiskowe wptywajg na stres
fizjologiczny u koni (Hall i wsp. 2014). Konie uzytkowane wierzchowo poddane sg roz-
nym sytuacjom np.: trening, transport, badanie weterynaryjne lub zmiany w codziennej
rutynie (Irvine i Alexander 1994), ktére potencjalne stanowig czynniki stresogenne. Wy-
krywanie stresu jest szczegdlnie wazne u mtodych koni wyscigowych, ktére sg podda-

wane maksymalnemu wysitkowi.

Okolica kacika oka ma bogate utozenie naczyn krwionosnych, unerwionych przez wspét-
czulny uktad nerwowy, stanowigc odpowiednie miejsce do pomiaru zmian w przeptywie
krwi (McGreevy i wsp. 2012). W pracy Johnson i wsp. (2011) przedstawiono korelacje
pomiedzy maksymalng temperaturg oka i temperaturg rektalng, co mogto by wskazywac
na szybka i nieinwazyjng diagnoze konia ze stanem gorgczkowym. Istotnym ogranicze-
niem tych badan byt brak dowodéw wskazujgcych na zgodno$¢ pomiedzy maksymalng
temperaturg oka i temperaturg rektalna.

Celem niniejszych badan byto potwierdzenie zgodnosci pomiedzy maksymalng tempera-
turg oka, a temperaturg rektalng i poréwnanie wynikow temperatury oka i rektalnej z ste-
zeniem Kkortyzolu w slinie i tethem zarbwno w spoczynku, jak i po intensywnym wysitku

fizycznym.
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Badania przeprowadzono na 19 klinicznie zdrowych koniach wy$cigowych. Badania dla
kazdego konia byly przeprowadzone w okresie 3 dni, w odstepach dwudniowych. W ba-
daniach termograficznych mierzono temperature lewego oka przed treningiem, zaraz po i
2 godziny po treningu. Po kazdych badaniach termograficznych mierzono temperature
rektalng, poziom kortyzolu w $linie oraz tetno. Parametry, ktdrych rozktady odbiegaty
istotnie od rozktadu normalnego przed analizami statystycznymi (ANOVA) poddano

transformacji logarytmiczne,;.

W badaniach wykazano, ze trening miat statystycznie istotny wptyw na wszystkie mie-
rzone parametry. Testy post hoc wykazaty, ze maksymalna temperatura oka, temperatu-
ra rektalna, poziom kortyzolu w $linie i tetno byty podwyzszone zaraz po treningu w po-
réwnaniu do pomiaréw uzyskanych przed treningiem (p<0,001). Z czterech parametréow
tylko maksymalna temperatura oka pozostata podwyzszona dwie godziny po treningu, w
porownaniu do pomiaru uzyskanego przed treningiem (p<0,05). Istotng korelacje wyka-
zano pomiedzy maksymalng temperaturg oka a temperaturg rektalng przed treningiem.
Analiza Blanda Altmana wskazata na ograniczong zgodnos¢ pomiedzy maksymalng
temperaturg oka a temperaturg rektalng, ktéra wynosita 1,1 °C, gdzie temperatura oka
byta nizsza od temperatury rektalnej. Podobne wartosci wykazano wczesniej w bada-
niach na ludziach, a maksymalna temperatura oka u zdrowych ludzi w spoczynku byta
nizsza o 1,4 °C od temperatury przetyku (Teunissen i Daanen 2011). Wyniki badan
wskazujg na ograniczone mozliwosci wykorzystania maksymalnej temperatury oka do
szybkiej diagnozy stresu u konia. Opisane badanie byty projektem pilotazowym, obejmu-
jacym tylko 19 koni i mogto to ograniczy¢ statystyczng wymowe badan. Z niewielkiej li-
czebnosci proby nie mozna byto wyciagng¢ wnioskéw na temat zalezno$ci temperatury
oka oraz czynnikéw takich jak pte¢, wiek lub rézne poziomy intensywnosci treningu. Jest

to wazny temat do dalszych badan.

4. Podsumowanie wynikéw badan dla cyklu publikacji

1. Zdefiniowanie kluczowych regionéw pomiarowych pozwala na iloSciowe pomiary
termograficzne, ktére mozna podda¢ skutecznej obrébce statystyczne;.

2. Wyznaczono kluczowe regiony pomiarowe do analizy wptywu wysitku fizycznego na
organizm konia obejmujgce: prawy i lewy staw nadgarstkowy od strony doczaszko-
wej, bocznej i przysrodkowej, lewg kosc Ill srédrecza od strony bocznej i przysrod-
kowej, prawg kos¢ Il srodrecza od strony przysrodkowej, lewy staw pecinowy od

strony bocznej i przysrodkowej, lewg ko$¢ pecinowg od strony bocznej, lewy staw
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stepu od strony doczaszkowej i doogonowg czes¢ kregostupa odcinka piersiowego
od strony dogrzbietowe;.

3. Ustalono, ze rasa, wiek koni i zaawansowanie treningowe majg wptyw na zmiane
temperatury powierzchni ciata w kluczowych regionach pomiarowych.

4. Stwierdzono charakterystyczne réznice temperatur promieniowania o wartosci rzedu
0,7 °C ($rednia warto$¢) pomiedzy stawem nadgarstkowym a pecinowym tej samej
konczyny piersiowej, od strony dogrzbietowej, a takze rzedu 3 °C pomiedzy stawem
nadgarstkowym a pecinowym tej samej konnczyny piersiowej, od strony przysrodko-
wej u koni w spoczynku.

5. Wyznaczono gradienty temperatury powierzchni ciata miedzy stawami w obrebie tej
samej konczyny, ktoére sg ujemnie skorelowane z temperaturg otoczenia w pomia-
rach od strony przy$rodkowej i bocznej u koni w spoczynku.

6. Okreslono gradienty temperatur powierzchni ciata miedzy stawami w obrebie tej sa-
mej kohczyny, ktére nie byly skorelowane z temperaturg otoczenia w pomiarach od
strony doczaszkowej. Ponadto stwierdzono, ze pomiar dalszych odcinkéw konczyn
od strony doczaszkowej jest najbardziej wiarygodnym pomiarem.

7. Stwierdzono symetrie temperatur promieniowania miedzy prawym a lewym stawem
dalszych odcinkéw konczyn piersiowych w réznych temperaturach otoczenia.

8. Stwierdzono, ze dynamiczne badania temperatury powierzchni ciata koni w okolicy:
szyi, tokcia, klatki piersiowej i zadu wskazujg na informacje o jej zmianach podczas
wysitku w czasie i powrotu do normy.

9. Whnioskowano, ze pomiar maksymalnej temperatury oka do szybkiej diagnozy stresu

u konia wymaga dalszych badan.
Wyniki cyklu publikacji pozwalajg na opracowanie wskazan do dalszych badan:

1. Wyznaczono kluczowe regiony pomiarowe do monitorowania treningu u koni w
oparciu o nowe kryteria wyboru regionébw pomiarowych i normalizacje temperatury
powierzchni ciata. Kryteria te mozna zastosowac takze u innych zwierzat, przy sto-
sowaniu tej samej techniki termograficznej, co stanowi obszerne pole do badan.

2. Badania pilotazowe w termografii dynamicznej wskazaty konieczno$¢ opracowania
precyzyjnej metodologii badan i analiz. Technika dynamicznego obrazowania tempe-
ratury ciata u koni w czasie moze zosta¢ zastosowana w pokrewnych dziedzinach

nauki o zwierzetach.
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3. Badania diagnostyczne maksymalnej temperatury oka dla szybkiej diagnozy stresu u
koni wymaga badan na wiekszej grupie koni, rowniez dla ustalenia zaleznosci tem-

peratury oka od cech osobniczych i poziomu intensywnosci treningu.

Aspekt praktyczny wynikow badan

Cykl prac przedstawia badania mechanizmow termoregulacyjnych, na podstawie wyzna-
czenia kluczowych regionédw pomiarowych i ich zalezno$¢ od cech osobniczych, zaa-
wansowania treningowego i warunkéw srodowiskowych w okolicach dalszych odcinkéw
konczyn piersiowych i grzbietu. Dodatkowo okreslono zmiennosci temperatury po-
wierzchni ciata w spoczynku i po wysitku, co pozwoli na szybkg i praktyczng diagnoze
zmian termoregulacyjnych.

Znajomos¢ nieinwazyjnego badania temperatury powierzchni ciata umozliwi specjali-
stom, szczegdlnie hodowcom, badania mechanizméw termoregulacyjnych poprzez ana-
lize rozktadu temperatur na powierzchni zwierzecia. Utatwi to dobranie odpowiedniego

programu treningowego.

Przedstawiony cykl prac jest zapoczgtkowaniem okreslenia procedur wykonywania ilo-
Sciowych badan w zakresie promieniowania cieplnego stuzgcym prawidtowemu diagno-

zowaniu stanu zdrowia aparatu ruchu konia.

Pismiennictwo:

Afanacewa R., Basargina L., Zatugujewa O. 1985. Estimation average temperature of human body
during physical effort. Gig i Sanitaria, 9, 32-35.

Clark J.A., Cena K. 1973. Thermographic measurements of the surface temperatures of animals. J.
Mammalogy, 1973;54:1003-1007.

Cook N, Schaefer A., Warren L., Burwash L., Anderson M., Baron V. 2001. Adrenocortical and meta-
bolic responses to ACTH injection in horses: an assessment by salivary cortisol and infrared thermog-
raphy of the eye. Can. J. Anim. Sc. 81:621.

Cymbaluk N.F., Christison G.l. 1990. Environmental effects on thermoregulation and nutrition of hors-
es. Vet. Clin. North Am. Equine Pract. 6:355-372.

Dyson S. 2000. Lameness and poor performance in the sports horse: dressage, show jumping and
horse trials (eventing). Proc. Ann. Conv. Am. Assoc. Equine Pract. 46:308-315.

Flores S.C. 1978. Beruhrungslose temperaturmessung an der haut oberflache beim pferd. klinik fir
pferde der tierarztlichen hochschule. Veterinary Medicine Dissertation.

Hall C., Kay R., Yarnell K. 2014. Assessing ridden horse behaviour: professional judgement and phys-
iological measures. J. Vet. Behav. Clin. Appl. Res. 9:22-29.

Hanak J., Jahn P., Kabe R., Sedlinska M., Tert Z.,Mezerova J., Chvatal O. 2001. A field study of oxy-
gen consumption and estimated energy expenditure in the exercising horse. Acta Vet. Brno 70: 133—
139.

Irvine C.H., Alexander S.R. 1994. Factors affecting the circadian rhythm in plasma cortisol concentra-
tions in the horse. Domest. Anim. Endocrinol.11:227-238.

20| Strona



Zatacznik nr 2 dr inz. Maria Soroko
AUTOREFERAT

Jodkowska E. 2005. Temperatura powierzchni ciata jako kryterium predyspozycji wysitkowych konia.
Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu, 511.

Jodkowska E., Dudek K., Bek-Kaczkowska |. 2001. Wptyw treningu wyscigowego na temperature
powierzchni ciata koni réznych ras. Rocz. Nauk. Zoot.14:63-72.

Johnson S.R., Rao S., Hussey S.B., Morley P.S., Traub — Dargatz J.L. 2011. Thermographic eye tem-
perature as an index to body temperature in ponies. J Equine Vet. Sci. 31:63-66.

McGreevy P., Warren-Smith A. and Guisard, Y. 2012. The effect of double bridles and jaw-clamping
crank nosebands on temperature of eyes and facial skin of horses. J. Vet. Beh. 7:142-148.

Mogg K.C., Pollitt C.C. 1992. Hoof and distal limb surface temperature in the normal pony under con-
stant and changing ambient temperatures. Equine Vet. J. 24:134-139.

Ousey J.C., McArthur A.J., Murgatroyd P.R., Stewart J.H., Rossdale P.D. 1992. Thermoregulation and
total body insulation in the neonatal foal. J. Thermal Biol., 17:1-10.

Palmer S.E. 1981. Use of portable infrared thermometer as a means of means of measuring limb sur-
face temperature in the horse. Am. J. Vet. Res. 42:105-108.

Palmer S.E. 1983. Effect of ambient temperature upon the surface temperature of equine limb. Am. J.
Vet. Res. 44:1098-1101;

Purohit R. 2009. Standards for thermal imaging in veterinary medicine. In: Proceedings of the Xlth
European Congress of Thermology; Mannheim, Germany. Thermology International,19:99.

Purohit R.C., McCoy M.D. 1980. Thermography in the diagnosis of inflammatory process in the horse.
Am. J. Vet. Res. 41:1167-1174.

Reed S.R., Jackson B.F., Mc llwraith C.W., Wright I.M., Pilsworth R., Knapp S., Wood J.L., Price J.S.,
Verheyen K.L. 2012. Descriptive epidemiology of joint injuries in Thoroughbred racehorses in training.
Equine Vet. J. 44:13-19.

Ring F.J. 1995. Criteria for thermal imaging in medicine. In: Proceedings of the 17th Annual IEEE En-
gineering in Medicine and Biology Society, Conference, 17:1697—1698.

Soroko M., Davies Morel M.C.G. 2016. Equine Thermography in Practice. Wydawnictwo CABI: Lon-
don — Boston, pp.144, ISBN 13: 978 1 78064 787 6.

Soroko M., Jodkowska E., Dudek K. 2015. Diagnoza termograficzna w monitorowaniu rocznego tre-
ningu koni wyscigowych. Med. Wet. 71:52-58.

Teunissen L.P.J, Daanen H.A.M. 2011. Infrared thermal imaging of the inner canthus of the eye as an
estimator of body core temperature. J. Med. Eng. Technol., 35:134-38.

Turner T.A. 1991. Thermography as an aid to the clinical lameness evaluation. Vet. Clin. N. Am. Eqg-
uine Pract. 7:311-338;

Turner T.A., Pansch J., Wilson J.H. (2001). Thermographic assessment of racing Thoroughbreds.
Proc. Am. Assoc. Equine Pract., 47:344- 346.

Turner T.A., Rantanen N.W., Hauser M.L. 1996. Alternate methods of soft tissue imaging. 1st Pro-
ceedings Dubai International Equine Symposium, pp.165-176.

Westermann S., Stanek C., Schramel J.P., lon A., Buchner H.H. 2013. The effect of airflow on ther-
mographically determined temperature of the distal forelimb of the horse. Equine Vet. J. 45:637-41.

Zsoldos RR, Kotschwar A, Kotschwar AB, Rodriguez CP, Peham C, Licka T. 2010. Activity of the eg-
uine rectus abdominis and oblique external abdominal muscles measured by surface EMG during
walk and trot on the treadmill. Equine Vet. J. Suppl. 38:523-29.

21 |Strona



Zatacznik nr 2 dr inz. Maria Soroko
AUTOREFERAT

IV. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Pozostate zainteresowania naukowe, ktére realizowatam w przeszitosci w czasie studiéw
doktoranckich, lub realizuje rownolegle do badan termoregulacyjnych skfadajgcych sie
na cykl habilitacyjny, dotyczg trzech dziedzin. Czesc¢ z nich jest zwigzana z wykrywaniem
kontuzji u koni wyscigowych w medycynie weterynaryjnej oraz w praktyce jezdzieckie;.
Pozostate badania dotyczg wykorzystania termografii w badaniach na innych zwierze-

tach.

Zajmowatam sie zagadnieniami dotyczgcymi wykorzystania metod pomiarowych promie-

niowania cieplnego w:

1. medycynie weterynaryjnej
2. dopasowaniu sprzetu jezdzieckiego

3. badaniach dobrostanu zwierzgt gospodarskich

1. Badania przed uzyskaniem stopnia doktora
Publikacja 1.

Soroko M., Henklewski R., Filipowski H., Jodkowska E.: 2013. The effectiveness of
thermographic analysis in equine orthopedics. Journal of Equine Veterinary
Science, 33:760-762.

Udziat wtasny w pracy: zaplanowanie i przeprowadzenie doSwiadczen, analiza wynikow,
przygotowanie manuskryptu i korespondencja z czasopismem (corresponding author) —

70%. Praca cytowana: 15 razy.

Do rutynowych badan weterynaryjnych, w rozpoznawaniu chorob ortopedycznych zalicza
sie badanie rentgenowskie (RTG) oraz ultrasonograficzne (USG). Uzupetniajgcg metodg
diagnostyczng jest termografia, ktérej przydatnos¢ wykazano w diagnozowaniu klinicz-
nych stanéw patologicznych konczyn, zwigzanych z ropnym zapaleniem tworzywa kopy-
towego, ochwatem, syndromem trzeszczki, zapaleniem Sciegien, stawu pecinowego,
nadgarstkowego i stepu (Eddy i wsp. 2001). Metoda ta sprawdzita sie w rozpoznawaniu
schorzen kregostupa m.in. w zapalaniu wyrostkow kolczystych (Turner i wsp. 1996;
Schweinitz 1999; Fonseca i wsp. 2006). W medycynie weterynaryjnej koni podkresla sie
rowniez przydatnosc tej techniki w rozpoznawaniu stanu podklinicznego, przed wysta-
pieniem klinicznych oznak stanu zapalnego (Turner 1991; Turner i wsp. 2001). W litera-
turze nie przedstawiono jednak procedur pomiarowych, ktére w sposob obiektywny wy-

znaczytyby podkliniczny stan zapalny choréb ortopedycznych. Celem pracy byto wyzna-
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czenie wartosci progowej zmian temperatury powierzchni ciata koni, dla wykrywania
podklinicznego stanu zapalnego choréb ortopedycznych dalszych odcinkow konhczyn.
W badaniu brato udziat 20 zdrowych koni wyscigowych w wieku 3 lat, biorgcych udziat w
gonitwach ptaskich. Gtéwnymi badaniami, prowadzonymi na koniach przez okres 10
miesiecy, byly pomiary temperatury powierzchni dalszych odcinkéw konczyn piersio-
wych. Badania wykonywano co 3 tygodnie, fgcznie w 13-stu sesjach. Po kazdym bada-
niu termograficznym, wykonywano badanie palpacyjne konczyn piersiowych. W kazdej
sesji odnotowano uwagi trenerow dotyczgce wystgpienia widocznych kulawizn konczyn
piersiowych badanych koni. Dodatkowo lekarz weterynarii przeprowadzit standardowe
badania RTG i USG dalszych odcinkéw kohczyn co 3 miesigce. Dla wyznaczenia warto-
Sci progowej zmian temperatury, postuzono sie metodg krzywej ROC. W metodzie tej,
wyznaczono réznice temperatur dla symetrycznych okolic kosci Il srédrecza u koni z
grupy ,kontuzjowane” i ,zdrowe” uzyskanych w badaniu termograficznym. W metodzie tej
przyjeto, ze konie z grupy ,kontuzjowane” to konie, u ktérych termograficznie zdiagno-
zowano stan podkliniczny zapalenia, a nastepnie potwierdzono ten stan w rutynowych
badaniach weterynaryjnych. Dla tak zdefiniowanego stanu zdrowia, wyznaczano wartosc¢
progowg réznicy temperatur symetrycznych okolic kosci Ill srédrecza dla podklinicznego
stanu zapalnego na poziomie 1,25 °C. Metoda ta okresla konie z podklinicznym stanem
zapalnym, jesli réznica temperatury przekroczyta wartos¢ progowg i klasyfikuje jako
zdrowe, jesli réznica temperatur nie przekroczyta 1,25 °C. Wartos¢ progowa jest wyzna-
czona w oparciu o standardy wykonywania pomiaréw termograficznych w medycynie
weterynaryjnej. Okreslenie procedur diagnozy stanéw podklinicznych aparatu ruchu koni,
powinno sprzyja¢ rozpowszechnieniu i rozwinieciu tej metody diagnostycznej w osrod-

kach hippicznych.
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Publikacja 2.

Soroko M., Henklewski R., Jodkowska E.: 2012. Analiza wynikow badan termogra-
ficznych, ultrasonograficznych i rentgenowskich w diagnozowaniu choréb ortope-
dycznych u koni wyscigowych. Medycyna Weterynaryjna, 68:693—-696.

Udziat wtasny w pracy: zaplanowanie i przeprowadzenie doSwiadczen, analiza wynikow,
przygotowanie manuskryptu i korespondencja z czasopismem (corresponding author) —
70%

Celem pracy byto wykazanie przydatnosci badan termograficznych, jako uzupetniajgcej
metody diagnostycznej dla metod USG i RTG, w charakteryzowaniu urazéw dalszych
odcinkéw konczyn piersiowych u koni wyscigowych. Badania przeprowadzono na 20
koniach wyscigowych w wieku 3 lat, biorgcych udziat w gonitwach ptaskich. Badania
prowadzono w trzech etapach, w ciggu 6 miesiecy, stosujgc rownoczes$nie pomiary ter-
mograficzne oraz USG i RTG dalszych odcinkéw konczyn piersiowych. Uwzgledniono
wystepowanie dwdch choréb ortopedycznych: zapalenie sciegna miesnia zginacza po-
wierzchownego palcow i zapalenie okostnej kosci lll $rodrecza. Badania USG i RTG byty
wykonane po badaniach termograficznych. W badaniach USG, mierzono pole po-
wierzchni przekroju sciegna miesnia zginacza powierzchownego palcow. Na podstawie
wynikéw RTG charakteryzowano grubosc¢ istoty korowej kosci Ill srédrecza. W analizie
statystycznej wykazano istotng wysokg korelacje pomiedzy termografig a RTG dla dia-
gnozowania zapalenia okostnej. Na podstawie analizy statystycznej potwierdzono, ze
wyniki badan termograficznych i USG korelowaty w czasie wystgpienia stanu klinicznego
zapalenia Sciegna miesnia zginacza powierzchownego palcéw. W medycynie weteryna-
ryjnej termografie mozna wiec stosowac jako uzupetnienie dla rutynowych metod dia-
gnostycznych USG i RTG w schorzeniach ortopedycznych. Nalezy podkresli¢, ze jedynie
termografia ma zdolnos¢ wykrywania stanu podklinicznego zapalenia, co daje mozliwosé

ochrony konia przed kontuzja.

24 |Strona



Zatacznik nr 2 dr inz. Maria Soroko
AUTOREFERAT

2. Badania po uzyskaniu stopnia doktora

Publikacja 3.
Soroko M., Cwynar P., Howell K., Yarnell K., Dudek K., Zaborski D.: 2018. Assess-
ment of saddle fit in racehorses using infrared Thermography (IRT). Journal of
Equine Veterinary Science 63:30-34.
Udziat witasny w pracy: zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczenia, analiza wyni-
koéw, przygotowanie manuskryptu i korespondencja z czasopismem (corresponding au-
thor) — 70%.
Bolesnos¢ grzbietu jest jedng z najczestszych probleméw klinicznych u koni uzytkowa-
nych wierzchowo (Jeffcott i wsp. 1999). Harman 1995; De Cocq i wsp. 2004 wykazali, ze
gtbwnym czynnikiem przyczyniajgcym sie do bolu grzbietu jest zle dopasowane siodto.
Temperatura powierzchni grzbietu wskazuje obiektywnie interakcje pomiedzy grzbietem
a fawkami siodfa zaraz po treningu. W prawidtowo dopasowanym siodle przyleganie ta-
wek do grzbietu konia powinno by¢ rownomierne (Turner i wsp. 2004).
Celem pracy byta ocena wptywu siodfa, konia i jezdZzca na dopasowanie siodta u koni
wyscigowych. W badaniu wykorzystano 22 siodta (16 terlicowe i 6 bezterlicowe) o wadze
od 2 kg do 6 kg, uzytkowane na 65 koniach wyscigowych petnej krwi angielskiej i czystej
krwi arabskiej, wieku od 2 do 6 lat, uzytkowane przez 21 jezdZzcoéw ze Srednig masg cia-
ta: 59,5 kg. Zawodnicy byli klasyfikowani przez treneréw zgodnie z ich umiejetnosciami
jezdzieckimi: bardzo dobre, dobre i $rednie. W badaniu uzyto kamery termowizyjnej z
doktadnoscig pomiaru 1 °C i o czutosci 0,02 °C. Zdjecia termograficznie tawek siodta
zaraz po treningu wykonano powtdérzono dwukrotnie. W kazdym badaniu kon byt treno-
wany pod innym jezdzcem i innym siodtem.
Na kazdym termogramie obrazu tawek siodta zaznaczono sze$¢ obszaréw pomiarowych,
z ktorych wyznaczano srednig temperature. Dopasowanie siodta oceniano na podstawie
prawego/lewego; tylnego/przedniego; mostkujgcego/kotyszgcego nacisku tawek siodta,
w zaleznosci od ptci, rasy, wieku, intensywnosci treningu, poziomu kondycji konia oraz
umiejetnosci jezdzca i obcigzenia (siodto i waga jezdzca) .
Wykazano statystycznie istotne zaleznosci (p<0,05) miedzy prawym/lewym naciskiem
tawek a wiekiem konia, intensywnoscig treningu konia i obcigzeniem. W przypadku pra-
wego/lewego nacisku fawek wykazano statystycznie istotne zaleznosci (p<0,05) a wagg
jezdzca. Nie wykazano statystycznie istotnych zaleznosci miedzy mostkuja-
cym/kotyszgcym naciskiem tawek a badanymi zmiennymi. Badanie wykazato, ze obcig-
zenie, wiek konia i intensywnos$c¢ treningu wptywajg na dopasowanie siodet u koni wysci-

gowych. Dlatego wazne jest uwzglednienie wieku konia i obcigzenia dla prawidtowego
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dopasowania siodta. W badaniu wykazano rowniez, ze termografia jako nieinwazyjne
narzedzie jest uzyteczne w ocenie dopasowania siodta u koni wyscigowych poprzez po-

miar temperatury powierzchni jako posredniej oceny rozktadu nacisku.
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Publikacja 4.

Soroko M., Zaborski D., Grzesiak W., Parafiniuk M., Modrzejewski A.: 2017. Chang-
es in udder skin surface temperature of dairy cows caused by machine milking.
Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis, 332(42):163-173.

Udziat wtasny w pracy: przeprowadzenie badan termograficznych, pomoc w napisaniu
czesci manuskryptu — 30%.

Celem niniejszej pracy byto sprawdzenie, czy déj mechaniczny istotnie wptywa na tem-
perature powierzchniowg wymienia (TPW) krow, aby ustali¢ najbardziej optymalny mo-
ment pomiaru TPW przy detekcji mastitis. Badanie przeprowadzono na 21 krowach rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Termogramy wykonywano dla
prawej i lewej tylnej éwiartki wymienia w hali udojowej przed dojem i zaraz po nim. Sred-
nia wartos¢ sredniej temperatury wymienia byta istotnie wyzsza (p<0.05) przed dojem
(36,48 °C i 36,61 °C odpowiednio dla prawej i lewej tylnej ¢wiartki wymienia) niz po nim
(36,24 °C i 36,09 °C odpowiednio dla prawej i lewej tylnej ¢wiartki wymienia). Takze
srednia temperatura dla lewej tylnej ¢wiartki byta istotnie wyzsza (p<0,05) przed dojem
(36,58 °C) niz po nim (35,88 °C). Odnotowano tylko jedng istotng réznice (p<0.05) warto-
Sci temperatury pomiedzy lewg i prawg tylng ¢wiartkg po doju. Podsumowujgc, pomiar
TPW przy potencjalnej detekcji mastitis powinien by¢ zawsze wykonywany w tym samym

momencie, gdyz d¢j istotnie oddziatuje na wartos¢ TPW.

26 |Strona



Zatacznik nr 2 dr inz. Maria Soroko
AUTOREFERAT

Publikacja 5.
Cwynar P., Soroko M., Kupczynski R., Burek A., Pogoda - Sewerniak K.: 2018. Pain
and stress reactions in neurohormonal, thermographic and behavioural studies in
calves. Lecture Notes in Computational Vision and Biomechanics, Tavares J.M,
Jorge J.N., editors. Springer International Publishing AG: Cham, Switzerland,
27:722-731.
Udziat wtasny w pracy: przeprowadzenie badan termograficznych, pomoc w napisaniu
czesci manuskryptu — 20%.
Przeprowadzenie dekornizacji wigze sie z wystepowaniem bélu i stresu, bez wzgledu na
wiek cielat (Ballou i wsp. 2013; Kupczynski i wsp. 2014). Dodatkowo rejestrowano nieko-
rzystne zmiany behawiarolne, fizjologiczne i endokrynne podczas stosowania réznych
metod dekornizacji (Stock i wsp. 2016). W obecnych badaniach w oparciu o analize neu-
rohormonalng, termograficzng i behawioralng zbadano poziom reakcji stresowych u cie-
Iat w czasie przeprowadzania dekornizacji termicznej. Aktywnosc¢ bioelektryczng kory
mozgowo-rdzeniowej (elektroencefalografie - EEG) badano w celu zdefiniowania klinicz-
nych protokotéw fal mézgowych u cielgt przed, podczas i po zabiegu dekornizacji. Jed-
noczesnie wykonano hematologiczng i biochemiczng analize krwi. Krew pobierano z ze-
wnetrznej zyly szyjnej przed zabiegiem i 0,5, 1, 2 oraz 24 godziny po zabiegu. Z analizy
biochemicznej krwi wyznaczono stezeniach kortyzolu. Ponadto przeprowadzono badania
termograficzne okolicy gtowy przed i po zabiegu. Na kazdym termogramie wyznaczono
regiony pomiarowe: kos¢ czotowg, kos¢ potyliczng i maksymalng temperature oka. Po-
nadto przeprowadzono badanie behawioralne obejmujgce analize zachowania zwierzat
uwzgledniajgc: ruchy gtowy, drzenie, ruchy ucha i machanie ogonem przed i po dekorni-
zacji. Aktywnosc¢ kory mozgowej oraz efekty endokrynologiczne i behawioralne, byty naj-
bardziej znaczace (p<0,01) w ciggu pierwszych 30 minut procedury dekornizacji, bez
wzgledu na wiek cielgt. Procedura EEG wykazata fale beta [B] przed dekornizacjg, fale
kappa [K], mu [u] i theta [0] podczas procedury dekornizacji (znaczny wzrost amplitudy
neurondw), a na koniec fale beta [B] i delta [8] po procedurze dekornizacji, w wyniku
spadku amplitudy neurondw.
Wykazano liniowy spadek stezenia kortyzolu, ale 2 godziny po dekornizacji stezenie po-
wrécito do poziomu fizjologicznego. Procedury usuwania rogow zwiekszajg czestotliwosc
ruchéw gtowy, machania ogonem i potknie¢, a takze nieprawidtowe poruszanie sie zwie-
rzecia przez co najmniej jedng godzine.
Procedura dekornizaciji, jako rutynowa praktyka w gospodarstwach rolnych, jest zalecana

tylko przy uzyciu znieczulenia. Wystepujacy silny bdl i znaczny poziom stresu (wysoka
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ocena na skali bolu), podczas zabiegu u cielat, jest niezalezny od ich wieku. Badania
nad procedurg dekornizacji sg wskazane dla poréwnania wptywu metod dekornizacji

chemicznej i termicznej na dobrostan cielat.

Pismiennictwo

Ballou M.A., Sutherland M.A., Brooks T.A., Hulbert L.E., Davis B.L., Cobb C.J. 2013. Administration of
anesthetic and analgesic prevent the suppression of many leukocyte responses following surgical
castration and physical dehorning. Vet. Immunol. Immunop. 151:285-293.

Kupczynski R., Budny A., Spitalniak K., Tracz E. 2014. Dehorning of calves—methods of pain and
stress alleviation—a review. Annals Anim. Sci. 14:231-243.

Stock M.L., Barth L.A., Van Engen N.K., Millman S.T., Gehring R., Wang C., Voris E.A., Wulf .LW.,
Labeur L., Hsu W.H., Coetzee J.F. 2016. Impact of carprofen administration on stress and nociception
responses of calves to cautery dehorning. J. Anim. Sci.94:542-555.

Inne informacje

1. W 2017 roku wykonatam ze wspotpracownikami (Wyrostek A., Howell K., Dudek
K., Cwynar P., Patkowska — Sokota B.) prace na temat izolacyjnosci runa u alpak i
owiec. Praca pt.: “Comparison between hair coat thermal insulation of alpacas and meri-
nos” zostata przedstawiona na XVIII International Congress on Animal Hygiene, Auton-
omous University of Sinaloa, Mazatlan, Meksyk, 19-23 marca 2017. Celem pracy byta
ocena i porownanie wtasciwosci izolacyjnych runa alpak i merynoséw oraz poroéwnanie
temperatury powierzchni ciata obu gatunkéw. Wykazano, ze merynosy miaty znacznie
(p<0,01) dtuzsze i grubsze runo niz alpaki, ale miaty mniejszg izolacje we wszystkich
miejscach pomiarowych. Owce mialy znacznie wyzszg temperature powierzchni ciata,
niz alpaki we wszystkich obszarach pomiarowych. Stwierdzono, ze alpaki majg wiekszg
izolacje termiczng niz owce merynoséw. Praca zostata przestana do czasopisma Veteri-
narski Arhiv. Udziat wtasny w pracy 50%: zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadcze-

nia, analiza wynikéw, przygotowanie manuskryptu.

2. W 2018 roku opublikowano ze wspétautorami (Kupczynski R., Spitalniak K., Zwy-
rzykowska-Wodzinska A.) prace pt.: ,The influence of different workload trainings on so-
me blood parameters in show jumping horses” w czasopismie Veterinarski Arhiv. Celem
badan byta ocena zmian parametrow hematologicznych i biochemicznych krwi koni
skokowych startujgcych w zawodach pod wptywem réznych obcigzen treningowych.
Badania przeprowadzono na 20 koniach sportowych startujgcych w dyscyplinie skoki

przez przeszkody. Konie zostaty podzielone na dwie grupy badawcze, gdzie Grupa A
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miata sam trening skokowy pod siodtem, a Grupa B miata trening skokowy oraz do-
datkowo prace na biezni. W badaniach wykazano, ze wprowadzanie dodatkowe]
stymulacji ruchowej koni pomiedzy witasciwymi treningami z udziatem jezdzca umoz-
liwia uzyskanie pozgdanych zmian w wartosciach spoczynkowych wybranych para-
metrow hematologicznych i biochemicznych. W efekcie moze to przetozyC sie na wy-
niki podczas zawodow. Udziat wiasny w pracy 20%: zaplanowanie doswiadczenia,
praca konsultacyjna przy przygotowaniu manuskryptu, korekta i czesciowe ttuma-

czenie manuskryptu.

3. W 2018 roku w czasie pobytu na stypendium Fulbrighta na Uniwersytecie Purdue
(Stany Zjednoczone) wykonatam ze wspotpracownikami (Hu J., Zaborski D., Cheng H.,
Erasmus E.) prace na temat oceny wptywu probiotykdéw na reakcje stresowg u kur niosek
z wykorzystaniem metody termograficznej. Celem badania byta ocena, czy reakcje stre-
sowe u kur niosek (linii biatej i brgzowej) mogg by¢ zmniejszone przez suplementacje
probiotykami oraz czy zmiany temperatury powierzchni ciata, jako wskaznika stresu, sg
genetycznie zalezne i mogg by¢ wykryte za pomocg termografii. Wykazano, ze u kur w
reakcji na stres doszto do zmiany temperatury okolicy gtowy. Biata linia wykazata wiek-
sze reakcje w odpowiedzi na stres. Suplementacja probiotykami Bacillus subtilis nie
zmniejszyta reakcji stresowej u obu liniach. Projekt byt realizowany w ramach USDA Na-
tional Institute of Food and Agriculture, Foundation Program of the Agriculture and Food
Research Initiative Competitive, nr grantu: 2017-67015-26567. Manuskrypt zostat prze-
stany do czasopisma Poultry Science (Impact Factor: 2,216). Udziat wtasny w pracy
55%: koncepcja i plan doswiadczenia, przeprowadzanie badan, analiza wynikdéw i samo-

dzielne przygotowanie manuskryptu.
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V. DODATKOWY DOROBEK NAUKOWY | DYDAKTYCZNY

1. Nagrody za dziatalnos¢é naukowa

2017 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu indywidual-
na pierwszego stopnia w dziedzinie dydaktycznej — za ksigzkowg publikacje angloje-
zyczng, wydang przez brytyjskio-amerykanskie wydawnictwo CABI pt.: ,Equine The-

mography in Practice” przedstawiajgcg mozliwosci zastosowania termografii u koni.

2. Odbyte stypendia

2018 sierpien — grudzien: Stypendium Fulbrighta (Senior Award), Department of
Animal Science, Purdue University, Stany Zjednoczone.

W czasie odbywania stypendium zajmowatam sie badaniami nad dobrostanem drobiu,
przy pomocy metody termograficznej. Badania termograficzne na drobiu byty prioryte-
tem wskazanym przez goszczgcg mnie uczelnie — Purdue University. Badania te za-
konczytam przygotowaniem wspdlnej publikacji. Ponadto rozpoczetam wspétprace w
zakresie badan termoregulacyjnych u drobiu z University of California Davis.
Wygtositam zaproszone seminaria w University of California Davis, University of Illi-
nois Urbana-Champaign i University of Kentucky. Odwiedzitam centra hodowli koni w

Kentucky i Urbana.
3. Inne staze, szkolenia i kursy

2018 — uzyskanie certyfikatu w szkoleniu pt.: “Certified Equine Massage & Rehabilita-
tion Therapy”, Indiana Equine Sports Massage, DeMotte, Indiana, Stany Zjednoczone.
2015 — udziat w szkoleniu pt.: ,Equine myofascial release”, Equinology, Wielka Bryta-
nia.

2015 — uzyskanie certyfikatu w szkoleniu pt.: ,Equine Thermography”, Praktijk Healthy
Horse, Holandia.

2014 — udziat w miedzynarodowej konferencji pt.: ,Medycyna sportowa koni”, VetCo,
Warka.

2013 — trzymiesieczna praktyka zawodowa w osrodkach rehabilitacyjnych koni w Cre-
swick, Australii.

2012 — udziat w zaawansowanym szkoleniu pt.: ,Equine Sports Massage Module 27,
Institute of Complementary Animal Therapies, Osrodek Jezdziecki Budleigh Saltera-

tion Riding Stables, Devon, Wielka Brytania.
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2012 — uczestnictwo w szkoleniu pt.: ,Equine Biomechanics”, Centaur Biomechanics,
Wielka Brytania.

2011 — uzyskanie certyfikatu w szkoleniu pt.: ,Zaawansowane zasady zastosowania
termografii w medycynie weterynaryjnej”’, Vet Therm, Dorset, Wielka Brytania.

2011 — uzyskanie certyfikatu w szkoleniu pt.: ,Termografia w medycynie weterynaryj-
nej”. Praktijk Healthy Horse, Holandia.

2011 — uzyskanie certyfikatu w szkoleniu pt.: ,Podstawowe zasady zastosowania ter-
mografii w medycynie weterynaryjnej”, Vet Therm, Dorset, Wielka Brytania.

2010 — uzyskanie zaawansowanych kwalifikacji w szkoleniu pt.: ,Masaz sportowy ko-
ni”, Equinology, Wielka Brytania.

2009 — uzyskanie kwalifikacji Equine Body Worker w szkoleniu pt.: ,Masaz sportowy
koni”, Equinology, Wielka Brytania.

4. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Od 2016 prowadze przedmiot fakultatywny ,Etologia i dobrostan koni” dla kierunku zoo-
technika. Przedmiot ten prowadze zaréwno w jezyku polskim, jak i w jezyku angielskim.
Réwniez w ramach przedmiotu fakultatywnego prowadze autorski przedmiot ,Podstawy
fizjoterapii koni”. Dodatkowo prowadze zajecia fakultatywne z przedmiotu ,Uzytkowanie

sportowe i wyscigowe koni” oraz ,Uzytkowanie koni” (dla studentéw anglojezycznych).

Dla két naukowych na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat i Medycyny Weterynaryjnej,
prowadze zajecia dotyczgce rehabilitacji koni oraz wykorzystania termografii w medycy-
nie weterynaryjnej koni. Dodatkowo od 2011 roku poprowadze cykliczne wyktady na te-
mat masazu sportowego koni i praktycznego zastosowania termografii w treningu koni
dla stuchaczy studiéw podyplomowych, kierunek Hodowla Koni i Jezdziectwo oraz Nau-
kowe Podstawy Treningu Koni (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu). Jestem zapra-
szana przez inne jednostki uczelniane (Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w
Bydgoszczy, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie) dla prowadzania seminariéw

oraz zaje¢ praktycznych z rehabilitacji i termoregulacji koni z wykorzystaniem termografii.

Jestem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Wandy Gorniak,
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Temat pla-
nowanej rozprawy doktorskiej ,Analiza ruchu koni sportowych w zaleznosci od rodzaju
podtoza”. Moja rola to: opracowanie materiatéw i metod oraz wynikdéw w zakresie biome-

chaniki ruchu konia.
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5. Dziatalnos¢ w komitetach organizacyjnych i naukowych

Cztonek komitetu naukowego i przewodniczaca sesji w dwéch miedzynarodowych
konferencjach:
1. XIV Europejski Kongres Termograficzny, Londyn, Wielka Brytania, 4-7.07.2018;
2. Kongres “Computational vision and medical image processing — VipIMAGE 20177,
Porto, Portugalia, 18-20.10.2017.

2018 maj — grudzien: Cztonek Kierunkowej Komisji Wydziatowej ds. Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia dla kierunku Bezpieczenstwo zywnosci, Wydziat Biologii i Hodowli

Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

Cztonek komitetu organizacyjnego konferencji zorganizowanych na Wydziale Biologii
i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu:
1. ,Opieka nad zrebng klaczg oraz hodowlane i weterynaryjne aspekty wychowu
zrebigt” 31.03—01.04.2017;
2. ,Dobrostan Koni’ 03—-04.12.2011.

6. Organizacja innych konferencji

Bytam organizatorem konferencji na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu:
1. ,Biomechanika ruchu konia - Il edycja”, 16—-17.06.2018;
2. ,Ocena i dalsze postepowanie w przypadku kulawizn u koni”, 24-25.02.2018 —
konferencja pod patronatem Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu;
3. ,Biomechanika ruch konia”, 24—25.06.2017;

4. ,Harmonia konia w medycynie naturalnej i sportowej”, 15-16.10.2016.

7. Dziatalnos$¢ recenzencka

Recenzowatam artykuty naukowe dla nastepujgcych czasopism naukowych:
1. PLOS ONE (IF 2,766, MNiSW 25)
2. Journal of Equine Veterinary Science (IF 0,880, MNiSW 20)
3. Ciéncia Rural
4. Przeglad Hodowlany (MNiSW 6)
Szczegodtowy opis moich osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych znajdu-

je sie w osobnym zatgczniku.
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VI. WARTOSC NAUKOWA DOROBKU PUBLIKACYJNEGO

Wartosé naukowa dorobku publikacyjnego do dnia 17 stycznia 2019 roku wynosi-

ta:

112

e Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science: 43; Scopus: 51; Google Scholar:

¢ Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science: 3; Scopus: 5; Google Scholar: 6

Rodzaj publikacji

Liczba publikacji

Przed uzyska-
niem stopnia
doktora

Po uzyskaniu
stopnia doktora

Punkty
MNiSW*

|

Publikacje w czasopismach
znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports

(JCR)

2

11

260

10,238

Publikacje w czasopismach
recenzowanych innych niz
znajdujgce sie w bazie Jo-
urnal Citation Reports
(JCR)

10

74

Rozdziaty w monografiach

10

Monografia ksigzkowa

Publikacje niepunktowane

17

Referaty naukowe indek-
sowane w bazie Web of
Science

N © | &

30

Komunikaty naukowe w j.
angielskim

Komunikaty naukowe w j.
polskim

Zgtoszenia patentowe

Niepublikowane opinie,
raporty i sprawozdania

RAZEM

38

55

374

10,238

* wg Komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 9 grudnia 2016 r. w
Sprawie wykazu czasopism naukowych wraz z liczbg punktéw przyznawanych za publi-

kacje w tych czasopismach

** Wspbtczynnik - Impact Factor (IF) zgodnie z rokiem opublikowania
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