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1. Wstep

Rosngca populacja ludzka na $wiecie wymaga zwigkszenia ilo$ci produkowanej zyw-
nosci, w tym migsa. Dla osiagniecia tego celu Konieczne jest zwigkszanie produktywnosci
zwierzat gospodarskich. Do chwili obecnej zbadano wiele substancji naturalnych lub synte-
tycznych, ktore stosowane w zywieniu zwierzat mogg poprawi¢ zdrowie lub wydajnos¢
zwierzat (Coffey i in., 2016). W zwiazku z wycofaniem antybiotykowych stymulatorow
wzrostu i wysokimi cenami surowcow paszowych, a takze nowymi trendami wsréd konsu-
mentow poszukujacych bardziej naturalnych produktéw pochodzenia zwierzecego, zapropo-
nowano rozne alternatywne metody dziatania oparte na stosowaniu w przemysle paszowym
probiotykow, prebiotykow, ekstraktow roslinnych, enzyméw lub innych dodatkow w celu
promowania zdrowia przewodu pokarmowego i optymalizacji wydajnosci zwierzat (Ouachem i
in., 2014). Mineraty ilaste z grupy glinokrzemianéw, potocznie nazywane glinkami, sg pro-
duktami naturalnymi, ktére mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do osiggnigcia wymienionych
celow (Ouachem i in., 2014). Obecnie wiadomo, ze w mieszankach paszowych dla kurczat
broiler6w mozna stosowa¢ wiele rodzajow mineralnych dodatkéw paszowych w celu stymu-
lacji rozwoju jelit, a w konsekwencji ich funkcji (Wawrzyniak i in., 2017). Zaktada si¢, ze
mineraty ilaste zmniejszajg tempo przeptywu tresci pokarmowej przez jelita, co skutkuje lepsza
konwersja sktadnikow pokarmowych i wigksza resorpcja wody (Trkova i in., 2009). Powazny
problem ekonomiczny w intensywnej hodowli drobiu i trzody chlewnej stanowig choroby
uktadu oddechowego. Zwierzeta utrzymywane sag w pomieszczeniach zamknigtych przez caty
cykl produkcyjny, w zwigzku z czym sg stale narazone na zanieczyszczenia gazowe 1 pylowe.
Glinokrzemiany z powodzeniem moga redukowac ten rodzaj zanieczyszczen, bez szkodliwego
wplywu na produkcje, jakos$¢ tuszy 1 migsa (Consigliere 1 Meloni, 2016).

Mineraty ilaste majg specyficzng zdolno$¢ wigzania roznych substancji, ktora moze si¢
r6zni¢ w zalezno$ci 0d typu mineratu, ztoza, z ktérego pochodzg oraz obrobki (chemicznej,
fizycznej lub termicznej). Réznorodne wiasciwosci mineratdéw daja wyjatkowa mozliwosé
wykorzystania ich jako dodatkow paszowych, przyspieszajac wzrost zwierzat, a takze zapo-
biegajac wystepowaniu wielu schorzen (Safaei i in., 2014). Udowodniono, ze glinokrzemiany
mogg nie tylko przyspiesza¢ wzrost 1 rozwoj zwierzat, ale takze wzmacnia¢ funkcje odporno-
$ciowe oraz poprawia¢ jakos¢ migsa i produktow pochodnych (Slamova i in., 2011; Zhou i in.,
2014; Nadziakiewicz i in., 2019).

Podstawowymi wlasciwosciami mineratow ilastych wykorzystywanymi w zywieniu
zwierzat sg duza powierzchnia wlasciwa, zdolno$¢ adsorpcji i wymiany kationowej (CEC),
korzystne wtasciwosci reologiczne, zdolno$¢ pecznienia, dyspersyjnos¢, obojetnos¢ chemicz-
na, niska lub zerowa toksyczno$¢ dla zwierzecia i niski koszt (Al-Ani i Sarapaa, 2008). Ich
stosowanie moze stymulowac procesy trawienia i wchtaniania sktadnikéw odzywczych oraz
wydtuzac¢ czas retencji tresci pokarmowej, co w konsekwencji poprawia uzytkowos¢ zwierzat
gospodarskich (Vondruskova i in., 2010; Safaei i in., 2014). Jednym z mechanizméw odpo-



wiedzialnych za poprawe parametrow produkcyjnych u zwierzat jest spowolnienie tempa pa-
sazu jelitowego, co z kolei sprzyja lepszemu wchtanianiu sktadnikow odzywczych (Papaio-
annou i in., 2004). Stosowanie glinek jako dodatkow paszowych powoduje réwniez korzystne
zmiany morfologiczne w blonie §luzowej jelit, takie jak zwigkszenie wysokosci kosmkow
jelitowych i stosunku wysokosci kosmkéw do glebokosci krypt. Zmiany te zwigkszaja po-
wierzchni¢ chlonng przewodu pokarmowego, zwigkszajac tym samym strawnos¢ sktadnikow
odzywczych (Subramananiam i Kim, 2015). Glinokrzemiany nie s3 wchtaniane przez zwie-
rzeta 1 przechodza przez przewdd pokarmowy w postaci niezmienionej, zwykle bez szkodli-
wego wplywu na organizm zwierzgcia, wigzac przy tym toksyczne metabolity, gazy i miko-
toksyny (Vila-Donat i in., 2018).

Haloizyt to glinokrzemian charakteryzujacy si¢ specyficzng budowa fizyczng, ktéra
powoduje rozktad tadunkéw dodatnich i ujemnych na powierzchni mineratu umozliwiajac
wigzanie czgsteczek 0 obu tadunkach. W strukturze haloizytu arkusze warstw tworza nanorurki
(HNt), ktore umozliwiajg stopniowe uwalnianie zaadsorbowanych czgsteczek. Najwieksze w
Polsce ztoze tego mineratu - Dunino oferuje material o wyjatkowej kombinacji procesow
szybkiego i stopniowego uwalniania w przewodzie pokarmowym zwierzat, dzigki korzystnej
proporcji haloizytu do kaolinitu wynoszacej 66:34. W dostepne;j literaturze brakuje jednak
wyczerpujacych informacji na temat mozliwosci stosowania haloizytu w zywieniu zwierzat
gospodarskich. Z tego powodu przeprowadzono badania nad wptywem dodatku do mieszanek
paszowych haloizytu pochodzacego ze ztoza Dunino na wyniki produkcyjne kurczat brojlerow
I $win, jako$¢ miegsa oraz niektore parametry srodowiskowe w budynkach inwentarskich.

Hipoteza pracy zakltadata, ze haloizyt ze ztoza Dunino, stosowany jako dodatek pa-
szowy w zywieniu drobiu lub $win, moze pozytywnie wptywaé na wskazniki zdrowotne i
produkcyjne zwierzat oraz sSrodowisko hodowlane.

Celem badan byto okreslenie wptywu dodatku haloizytu w paszach petnoporcjowych
kurczat brojlerow 1 §win na $Smiertelnos¢, srednie przyrosty masy ciata (BWG), wspotczynnik
wykorzystania paszy (FCR), parametry krwi, wydajnos$¢ rzezng i jako$¢ migsa oraz wybrane

parametry srodowiskowe w budynkach inwentarskich.

2. Material i metody

Weryfikacje postawionej hipotezy badawczej przeprowadzono w dwoch odrebnych
doswiadczeniach. W pierwszym zastosowano haloizyt w zywieniu kurczat brojlerow, nato-
miast w drugim badano wptyw zastosowania tego samego dodatku w zywieniu $§win rosngcych
i tuczonych.



Doswiadczenie 1.

Doswiadczenie przeprowadzono na brojlerach kurzych rasy Ross 308 w pelnym cyklu
odchowu stosujac w grupie doswiadczalnej 1% dodatek haloizytu do paszy. Przez caty okres
odchowu mierzono ilos¢ pobieranej paszy i1 wody. Dodatkowo kontrolowano masg ciata oraz
przyrosty masy ciata w poszczegolnych okresach, a takze wykonywano pomiary st¢zenia
szkodliwych gazow i pytow oraz wilgotnosci $ciotki. Wyliczono wskaznik zuzycia paszy
(FCR) oraz wspotczynnik strawnosci pozornej biatka surowego wykorzystujac popidt nie-
rozpuszczalny w kwasie (AlA) jako wskaznik strawnosci W metodzie wskaznikowej. W dniu
uboju pobrano krew, okreslono mase tuszki oraz takie parametry tuszy jak: masa piersi, udziat
procentowy piersi w tuszce, masa watroby, udziat procentowy watroby w tuszce, masa zotadka
migsniowego, udziat procentowy zotadka migSniowego w tuszce oraz masa zotadka gruczo-
towego i1 udziat procentowy zotadka gruczolowego w tuszce. W badaniach technologicznych
oznaczono: kwasowos¢, barweg migsni piersiowych wyciek soku migsnego, kruchos¢ (sita
cigcia).

W badaniach morfometrycznych i densytometrycznych kosci udowej i piszczelowej
okreslono: mase, dlugos¢, szerokos$¢ nasady blizszej, szerokos¢ nasady dalszej oraz szeroko$¢
trzonu, gestos¢ mineralng tkanki kostnej - BMD oraz zawarto$§¢ mineratu w tkance kostnej —
BMC. W krwi oznaczono stezenia: triacylogliceroli, cholesterolu frakcji lipoproteinowych
HDL i LDL, wapnia (Ca), fosforu (P) oraz aktywnosc¢ fosfatazy alkalicznej (ALP).

Doswiadczenie 2.

Do$wiadczenie przeprowadzono na §winiach stosujac 1,5% dodatek haloizytu do paszy
od odsadzenia do 85 dnia odchowu (etap 1), a nastepnie 1,0% dodatek haloizytu do 174 dnia t..
do konca tuczu (etap 2). W okresie odchowu i tuczu ewidencjonowano ilo$¢ paszy pobieranej
przez zwierzgta oraz przyrosty masy ciata. W 84 i 85 dniu wykonano pomiary parametrow
jakosci $rodowiska chlewni oraz pobrano probki katu do analizy chemicznej. Obliczono
wspotczynnik zuzycia paszy (FCR) oraz inne wskazniki produkcyjne. W trakcie uboju pobrano
krew do analiz chemicznych, a takze dokonano dysekcji tuszy. Pobrano reprezentatywne
probki poledwicy i szynki w celu okreslenia ich udziatu procentowego w tuszy oraz oznaczenia
parametrow jakosciowych. W badaniach laboratoryjnych oznaczono wilgotnos¢ i zawartos¢
azotu w kale.

3. WhnioskKi

1.  Zastosowanie haloizytu ze ztoza Dunino jako dodatku paszowego w mieszankach dla
kurczat brojlerow w ilosci 1% spowodowato korzystne zmniejszenie pobrania paszy na
jednostke przyrostu masy ciala oraz zwigkszenie wykorzystanie biatka, co w efekcie

doprowadzito do uzyskania wyzszych efektow produkcyjnych.



Haloizyt stosowany jako dodatek paszowy zmniejszatl pobranie wody przez kury, co
ograniczyto ilos¢ wody wydalanej wraz z odchodami, znaczaco poprawiajac warunki
bytowania ptakéw w kurniku. Redukcja emisji amoniaku wptyneta na poprawe warun-
kow higienicznych zarowno dla obstugi, jak i dla ptakow.

Zastosowanie dodatku 1% haloizytu do paszy dla kurczat brojleréw poprawito wydaj-
nos$¢ tuszy, zmniejszyto wzgledng mas¢ watroby i zotadka oraz obnizylo poziom para-
metru barwy b* migéni piersiowych.

Wiaczenie haloizytu do paszy dla kurczat brojleréw obnizyto stezenie trojglicerydow,
cholesterolu catkowitego i frakcji LDL w surowicy krwi.

Prosigta karmione mieszanka petnoporcjowa z dodatkiem haloizytu ze ztoza Dunino
charakteryzowaty si¢ mniejsza liczba dni z biegunka i wyzsza wydajnoscia wzrostowa w
poréwnaniu z grupa kontrolng, wigkszym przyrostem dobowym masy ciata oraz wigk-
szym udziatem schabu i szynki w masie tuszy. Odnotowano rowniez korzystne obnizenie
warto$ci wspotczynnika zuzycia paszy.

Haloizyt stosowany w mieszankach paszowych dla §win obnizyt stezenie amoniaku w
powietrzu chlewni, zmniejszajac jednoczesnie stopien, w jakim gospodarstwo negatyw-
nie oddziatlywato na srodowisko.

Zastosowanie haloizytu ze zloza Dunino jako dodatku paszowego do mieszanek pa-
szowych zarowno dla kurczat brojlerow, jak i dla $win okazato si¢ korzystne. Konieczne
sa jednak dalsze badania, aby lepiej okresli¢ sposob dziatania haloizytu w przewodzie
pokarmowym tych zwierzat, jego wptyw na zmiany mikroflory jelitowej 1 przydatnosé¢

migsa do przetworstwa.



