I. Zyciorys naukowy

1.1 Wyksztalcenie

1976 - ukonczone studia (magister inzynier zootechniki) Akademia Techniczno-Rolnicza

w Bydgoszczy

1985 — doktorat (doktor nauk rolniczych z zakresu zootechniki) Akademia Techniczno
Rolnicza w Bydgoszczy Wydzial Zootechniczny, Zaktad Fizjologii i Anatomii Zwierzat

Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Zmiany niektérych cech morfologicznych wybranych
narzadéw wewnetrznych $wini domowej (Sus scrofa forma domestica L.) i dzika (Sus

scrofa L.) pod wplywem roznego zywienia”
Promotor — Doc. dr hab. Tadeusz Roskosz

1.2 Do$wiadczenie zawodowe

1976 — 197 asystent  stazysta  Akademia  Techniczno-Rolnicza, @ Wydziat

Zootechniczny
1977 - 1978 asystent - Akademia Techniczno-Rolnicza, Wydziat Zootechniczny

1978-1986 starszy asystent — Akademia Techniczno-Rolnicza, Wydziat

Zootechniczny
1986 - obecni adiunkt - Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Wydziat Hodowli

Biologii Zwierzat, Katedra Morfologii Zwierzat 1 Lowiectwa

1985/1986 staz potroczny w Ogrodzie Fauny Polskiej w Bydgoszczy
2002-2008 prodziekan d.s. Dydaktycznych i Studenckich
2012 kierownik Zaktadu Morfologii Zwierzat i Lowiectwa



Il. Osiagniecie naukowo badawcze w postaci jednolitego cyklu publikacji
bedacego podstawa do zlozenia wniosku o wszczecie postepowania

habilitacyjnego

Zgodnie z art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.) przedktadam

osiggniecia naukowe pt.

»Badania poréwnawcze cech morfologicznych i morfometrycznych tetnic

podstawy mozgowia u ssakow”

Objasnienia do wykazu

Punktacje¢ prac wykonano w oparciu 0 wykazy MNiSW obowigzujace dla danego
wydawnictwa w roku publikacji pracy i umieszczono je w tabelach na wykazie. Dla
publikacji wydanych do roku 2000 przyjeto punktacje z 2012 r.

Wartos¢ IF podano takze w roku publikacji pracy, dla publikacji wydanych do roku 2000
przyjeto punktacje z 2012 r.

Udziat wiasny — legenda: a-koncepcja tematu badawczego, b-opracowanie metodyki,
c-przygotowanie materialu do badan, d-opracowanie materialu badawczego, e-opracowanie
merytoryczne wynikow, f-obliczenia statystyczne, g-przygotowanie pracy do druku

1. Gielecki J., Brudnicki W., Nowaki M. 1996. Digital — image Analysis of the Brain -
base Arteries in Chinchilla, Chinchilla laniger (Molina). Anat. Histol. Embryol.25: 117 - 119.

Wartos¢ punktowa wg listy Wartos¢ IF w roku | Udziat wlasny Rodzaj wykonywanej pracy
MNiSW w roku wydania publikacji | wydania publikacji %) wg legendy
20 0,554 45 a,b,ceg

2. Brudnicki W. 2000.Basilar arteries of the brain in domestic goat (Capra hircus L).
Electronic Journal of Polish Agricultural Univ. Vet. Med. Vol. 3, Issue:1-6.

Wartos¢ punktowa wg listy Wartos¢ IF w roku | Udziat wlasny Rodzaj wykonywanej pracy
MNiSW w roku wydania publikacji | wydania publikacji (%) wg legendy
0
8 - 100 a,b,c,deqg

3. Brudnicki W. 2011. Morphometric analysis of the brain base arteries in fallow deer
(Dama dama).Veterinarni Medicina, 56, (9): 462-468.

Wartos¢ punktowa wg listy Wartos¢ IF w roku | Udziat wlasny Rodzaj wykonywanej pracy
MNiSW w roku wydania publikacji | wydania publikacji %) wg legendy
27 0,748 100 a,b,c,defg




4. Brudnicki W., Nowicki W., Skoczylas B., Brudnicki A., Kirkitto - Stacewicz K.,
Wach J. 2012. Arteries of the brain in Wild European Rabbit Oryctolagus cuniculus
(Linnaeus 1758). Folia Biologica vol.60 No 3-4: 189-194.

Warto$¢ punktowa wg listy Warto$¢ IF w roku | Udziat wlasny Rodzaj wykonywanej pracy
MNIiSW w roku wydania publikacji | wydania publikacji %) wg legendy
15 0,899 50 a,b,deg

5. Brudnicki W. 2012. Brain base arteries pattern and variation in Europeanotter (Lutra
lutra) Anat ., Embryol., Histol. VVol. 41, Issue 5: 358-361.

Warto$¢ punktowa wg listy Wartos¢ IF w roku | Udziat wlasny Rodzaj wykonywanej pracy
MNiSW w roku wydania publikacji | wydania publikacji %) wg legendy
20 0,882 100 a,b,c,d,e,g

> 1F=3,083
> punktow wg listy MN i SW =90

Opis szczegolnych osiagnie¢ naukowych pod tytulem
»Badania poréwnawcze cech morfologicznych i morfometrycznych tetnic

podstawy mozgowia u ssakow”

WSTEP

Pierwsza publikacja z zakresu unaczynienia moézgowia jest praca angielskiego
badacza Thomasa Willisa pt. ,,Cerebri Anatome Nervorumque descriptio et usus” ogloszona
w 1664 r. Od daty tej mineto 350 lat, pomimo to temat jest nadal aktualny. System zespolen
tetniczych podstawy moézgowia, na cze$¢ badacza nazwano ,kolem Willisa”. We
wspotczesnej nam literaturze funkcjonuje pod nazwag kota tetniczego mozgu. Stanowi ono
potaczenie migdzy uktadem tetnic szyjnych wewnetrznych a uktadem podstawno- kregowym.
Spenia role regulatora przeptywow dla przednich, $srodkowych i tylnych tetnic mozgowia
oraz korektora krazenia dla prawej i lewej potkuli mozgu (Rogers 1947, Chao et Hawang
1972, Hillen et. al. 1991). Badajac ukrwienie mozgowia roznych gatunkow zwierzat
poszukuje si¢ zwykle odniesien do wukrwienia mozgu czlowieka szukajac roznic
1 podobienstw. Barone (1996) w podreczniku anatomii zwierzat, caty rozdziat poswiecit

ukrwieniu mozgowia, prezentujac przebieg tetnic biegnacych na podstawie mozgowia




u $wini, bydta, psa, konia i krolika, porownujac je z tetnicami podstawy moézgowia
u czlowieka. Czesto tzw. odmiany naczyniowe spotykane u czlowicka stanowig typowy
sposob ukrwienia moézgowia u innych gatunkow ssakow. Badania przeprowadzone na
materiale zwierzecym z teoretycznego punktu widzenia mogg by¢ bardziej wielostronne.
Materiat ludzki do rgk badacza trafia zwykle przypadkowo. Material zwierzecy mozna
odpowiednio dobra¢, dlatego tez interpretacja badan wykonanych na materiale zwierzecym
moze by¢ bardziej jednoznaczna.

Znaczenie tetnic podstawy mozgowia 1 ogromna zmienno$¢ w obrebie tego obszaru
naczyniowego inspirowata do badania coraz to innych gatunkéw ssakow i badania zmiennosci
tetnic podstawy moézgowia na duzych pod wzgledem liczebno$ci probach. Z czasem obok
typowych prac opisowych pos§wieconych ukrwieniu mézgowia jednego gatunku, prowadzono
badania porownawcze analizujac gatunki nalezace do jednej rodziny czy rzgdu. Osobna grupe
stanowily publikacje, ktérych autorzy porownywali budowe, przebieg i zmienno$¢ tetnic
moézgowia u form dziko zyjacych i hodowlanych tego samego gatunku, badajac wpltyw
udomowienia na zakres zmienno$ci w uktadzie tetnic mozgowia. W wielu publikacjach
autorzy wskazuja na wigkszg czgstotliwos¢ wystgpowania odmian naczyniowych i wigkszy
zakresu zmienno$ci, a nawet pojawianie si¢ zmian patologicznych w uktadzie naczyniowym
u hodowlanych zwierzat. Niewatpliwie pewne cechy budowy tetnic mozgowia sg zwigzane
z cechami behawioralnymi, a szczeg6lnie dynamikg ruchu. Przykladem moze by¢
wyksztalcenie sieci dziwnych w obrgbie tgtnic mozgowia, ktorych znaczenie zdaniem
Godynickiego i wsp.(1981) skupia si¢ wokot dwoch funkeji. Jedna z nich polega na
ostabianiu fali pulsu i ochronie przed ekstremalnie wysokim ci§nieniem krwi doptywajacej do
mozgowia oraz przyspieszeniem powrotu krwi zylnej. Druga polega na regulacji temperatury
krwi doplywajacej do mozgowia, chronigcej t¢ niezwykle wazng czg§¢ uktadu nerwowego
oSrodkowego przed przegrzaniem. Struktura ta nie przypadkowo u parzystokopytnych
i gatunkow z rodziny kotowatych wykazuje podobng budowe. Wazny jest takze wplyw
srodowiska, w ktorym zyje okreslony gatunek, czego przykltadem moga by¢ zwierzeta
prowadzace ziemno-wodny tryb zycia np. wydra.

Sposrod zamieszczonych w spisie publikacjach za szczegdlne osiagnigcia uznano te,

w ktorych:

e opisano po raz pierwszy tetnice moézgowia U danego gatunku np. kozy domowej,

wydry, dzikiego krolika,



e zastosowano cyfrowg analiz¢ obrazu w celu okre§lenia parametrow morfometrycznych
1 zalezno$ci migdzy poszczegolnymi elementami tetnic podstawy mozgowia

u szynszyli i daniela.
Celem podjetych badan bylo:

1. Opracowanie w aspekcie poréwnawczym budowy 1 zmiennosci tetnic podstawy mozgowia

u nie zbadanych do tej pory gatunkéw ssakow.

2. Okreslenie zakresu zmiennos$ci kola tetniczego moézgu i tetnicy podstawnej oraz ich

glownych odgatezien u badanych gatunkow.

3. Okreslenie wzajemnych stosunkéw iloSciowych pojemno$ci kota tetniczego i jego

poszczeg6lnych elementow sktadowych i tetnicy podstawnej mozgu.

4. Zbadanie korelacji zachodzacych miedzy cechami metrycznymi kota tg¢tniczego moézgu
1 tgtnicy podstawne;.
5. Okreslenie czy 1 w jakim stopniu proces domestyfikacji wptywa na zmiany w ukladzie

tetniczym mozgowia i jaki jest ewentualny zakres zmiennosci spowodowany tym procesem.
MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono na moézgowiach szynszyli (50 osobnikéw), kozy domowej
(30 osobnikow), daniela europejskiego (30 osobnikow), dzikiego krolika (43 osobniki)
i wydry (30 osobnikéw) obejmujgcych przedstawicieli rzedu: gryzoni, parzystokopytnych,
zajeczakdw 1 drapieznych. Tetnice mézgowia wypetiono lateksem barwionym na kolor
czarny barwnikiem pigmentowym, wprowadzonym przez tetnice szyjng wspolna, przy uzyciu
strzykawki automatycznej z trojstopniowym reduktorem cisnienia wedlug metodyki
proponowanej przez Radka (1985,1990). Naczynia nastrzykiwano do momentu catkowitego
ich wypetnienia. Efekt uzyskiwano przy zastosowaniu cisnienia od 50 — 70 mm Hg (Bugge
1963).
U mniejszych zwierzat takich jak szynszyle i dziki krolik, naczynia tg¢tnicze wypelniano
lateksem wprowadzonym przez strzykawke do lewej komory serca. Glowy zwierzat
Z tetnicami wypelnionymi lateksem utrwalano w 10% roztworze formaliny przez okres 3
tygodni. Po utrwaleniu usuwano mig¢énie gtowy i odwapniano czaszki w 5% kwasie solnym,
a nastegpnie trepanowano czaszki i wyjmowano mozgowia. Tetnice podstawy mozgowia

preparowano pod lupg stereoskopowg 1 sporzadzano dokumentacje fotograficzng. Kolejnym



etapem badan bylo przygotowanie materiatu do analizy komputerowej. Przed wazeniem
modzgi osuszano z ptynu konserwujacego przez okres 1 godziny. Tetnice podstawy mézgowia
preparowano pod lupa stereoskopowa. Badany obiekt ustawiano prostopadle do osi
urzadzenia rejestrujgcego, wybierajac dla okreslonego segmentu naczyniowego pltaszczyzng
ostrosci. Nastgpnie sporzadzano dokumentacj¢ fotograficzng. Analiz¢ tetnic podstawy
mozgowia przeprowadzano przy zastosowaniu systemu analizy obrazu (m. in. Image Angio-
Analyser, Image J, NIS Elements). Analize cech metrycznych tetnic wykonano metoda
podang przez Gieleckiego (1989). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Okreslano
srednie badanych parametréw, odchylenie standardowe, a takze wspoiczynniki korelacji

pomiegdzy poszczegdlnymi cechami.

Publikacja 1

Gielecki J., Brudnicki W., Nowaki M. 1996. Digital — image Analysis of the Brain - base
Arteries in Chinchilla, Chinchilla laniger (Molina). Anat. Histol. Embryol.25: 117 - 119.

Cel i wyniki. Celem pracy byto okreslenie cech morfometrycznych (dtugosci, Srednicy
1 pojemnos$ci) tetnic podstawy moézgowia szynszyli i okreslenie wzajemnych zalezno$ci
pomigdzy tymi parametrami przy pomocy komputerowego systemu analizy obrazu.

Analiz¢ cech metrycznych tetnic wykonano na 50 mozgowiach szynszyli.
Stwierdzono, ze jedynym zrodtem doptywu krwi do mozgu u tego gatunku sa tetnice kregowe
1 powstala w wyniku ich zespolenia tgtnica podstawna. Tetnica podstawna rozdwaja si¢
budujac koto tetnicze mozgu, ktore od strony donosowej bylo najczesciej otwarte. Tetnice
doogonowe moézgu byly zawsze naczyniami wielokrotnymi, a tetnica ciata modzelowatego,
srodkowa mozgu 1 donosowe moézdzku wykazywaly jednolita budowe.

Badajac cechy metryczne tetnic podstawy moézgowia Szynszyli, stwierdzono, ze
$rednica i objetos¢ tetnicy podstawnej byta ponad dwukrotnie wigksza niz w kole tetniczym
mozgu. Catkowita dlugos¢ tetnic tworzacych koto tetnicze moézgu byta w przyblizeniu dwa
razy wicksza od dhugosci tetnicy podstawnej. Silna korelacja miedzy parametrami tetnicy
podstawnej i kotem tg¢tniczym moézgu byla charakterystyczna dla uktadu tetnic podstawy
moézgowia spotykanych u przedstawicieli Caviomorpha. Wzajemne korelacje pomig¢dzy
parametrami kota tetniczego moézgu i tetnicy podstawnej wskazuja, ze przy zachowaniu
odpowiednich parametréw geometrycznych tetnic, moézg moze by¢ odpowiednio ukrwiony

nawet przy jednym zrodle zaopatrzenia w krew.



Publikacja 2
Brudnicki W. 2000.Basilar arteries of the brain in domestic goat (Capra hircus L). Electronic
Journal of Polish Agricultural Univ. Vet. Med. Vol. 3, Issue :1-6.

Cel i wyniki. Celem pracy byto zbadanie przebiegu i zmiennosci tetnic podstawy mozgowia

u kozy domowej 1 poréwnanie z innymi przedstawicielami parzystokopytnych.

Fot.1. Tetnice podstawy mozgowia kozy domowe;.

1-tetnica szyjna wewnetrzna, 2-tetnica donosowa moézgu, 3-tetnica taczaca doogonowa,
4-tetnica naczyniowkowa donosowa, 5-tetnica Srodkowa mozgu, 6-tetnica taczaca
donosowa, 7-tetnica doogonowa mozgu, 8-tetnica naczynidwkowa doogonowa, 9-tetnica
donosowa mozdzku, 10-tetnica podstawna, 11-tetnica doogonowa mozdzku, 12-tetnica
btednika, 13-galezie na most i1 rdzen przedluzony, 14-tetnice krggowe, 15-tetnica
rdzeniowa dobrzuszna
Mozgowie kozy podobnie jak innych przedstawicieli parzystokopytnych,
zaopatrywane jest w krew tetnicami szyjnymi wewnetrznymi. Tetnice te poprzez system
rozgatezien 1 zespolen tworza na podstawie moézgowia kolo te¢tnicze mozgu 1 tetnice
podstawng. Tetnica szyjna wewngtrzna, ktorej odcinek wewnatrzczaszkowy odtwarza sig
wtérnie z sieci dziwnej nadoponowej donosowej, po przejsciu przez opone twardg dzieli si¢
na tetnice donosowa mozgu 1 tetnice taczaca doogonows. Tetnica donosowa mozgu tworzy
przednio-boczng czgs¢ kota tetniczego mozgu. W poczatkowym odcinku oddaje tetnice
naczyniowkowa donosowa. Na wysokosci donosowej krawedzi skrzyzowania nerwow
wzrokowych od tetnicy donosowej moézgu odchodzi tetnica Srodkowa mozgu. Jest to
najsilniejsze odgatezienie kota tetniczego mozgu. Naczynie to kieruje si¢ w strone szczeliny

bocznej, gdzie ulega podziatlowi na galgzie korowe. Doczaszkowy odcinek tetnicy donosowej

moézgu zmierza w stron¢ szczeliny podluznej mézgu i przed jej osiggnigciem obustronne



tetnice donosowe mozgu zespala tetnica taczaca donosowa. Po oddaniu tetnic ciata
modzelowatego tetnice donosowe moézgu biegnag dalej w strong opuszek wechowych i na
wysokosci ich krawedzi doogonowej wnikaja w szczeling podtuzng mozgu, gdzie dzielg si¢
na przysrodkowej powierzchni potkul na 2 gatezie korowe wychodzace takze na powierzchnig
dogrzbietowa potkul. Ten odcinek tetnicy donosowej mozgu niektdrzy autorzy nazywaja
tetnicg brzezng. Od tetnicy donosowej mézgu odchodzg ponadto tetnica oczna wewngtrzna,
tetnica oponowa donosowa oraz t¢tnica sitowa wewngtrzna.

Tylng cz¢$¢ kota tetniczego mozgu kozy tworza tetnice taczace doogonowe.
Naczynia te zakreslajg tuk wokot ciat suteczkowatych, a nastepnie biegng przysrodkowo od
nerwu okoruchowego, by na wysokosci bruzdy przedmostowej potaczyé sie i przejsé
W nieparzystg tetnicg podstawna.

Wzdhuiz swego przebiegu tetnica taczaca doogonowa oddaje kolejno tetnice
doogonowa mozgu, gataz naczyniowkowa doogonowa oraz tgtnice donosowa mézdzku.

Tetnica podstawna rozpoczyna si¢ w tylnej cze¢sci dotu migdzykonarowego, po czym
biegnie doogonowo przez most, a nastepnie w szczelinie posrodkowej rdzenia przedtuzonego.
Srednica tetnicy podstawnej stopniowo zmniejsza si¢ w kierunku doogonowym.

W koncowym odcinku odchodza od niej cienkie tgtnice kregowe i tetnica rdzeniowa
dobrzuszna.

Ponizej nerwu odwodzacego od tetnicy podstawnej odchodzg tetnice doogonowe
moézdzku Odgalezieniem tetnic doogonowych mdzdzku sg tetnice bigdnika i liczne gatezie do
rdzenia przedtuzonego.

Tetnice uktadajace si¢ na podstawie mozgowia u kozy wykazuja zmienno$¢ zardGwno
w przebiegu, jak 1 sposobie odejScia poszczegdlnych naczyn.

Kolo tetnicze moézgu kozy w 23 (85,18%) przypadkach miato ksztatt 6semki, w pozostatych 4
(14,81%) przybierato ksztalt serca. U osobnikow tych, odlegto$¢ obustronnych tetnic
donosowych moézgu tworzacych przednig czes¢ kota tetniczego mézgu byla wyraznie
wigksza od odlegtosci miedzy obustronnymi tetnicami taczacymi doogonowymi.

Zmienno$¢ stwierdzono takze w sposobie odej$cia tetnic naczyniowkowych donosowych.

W 6 przypadkach (22,22%) odchodzily one obustronnie w miejscu podziatlu tetnicy szyjnej
wewngtrznej na tetnice donosowa moézgu i tetnice taczacg doogonowa, stanowigc trzecie
odgatezienie. W 8 (29,63%) przypadkach naczynia te odchodzily od tetnic taczacych
doogonowych. Na 10 (37,03%) moézgowiach tetnice naczynidwkowe donosowe stanowity

odgatezienie te¢tnic donosowych moézgu. W pozostatych 3 przypadkach odejscie tetnic



naczyniowkowych donosowych wykazywato asymetrie. Jedno 2z naczyn stanowilo
odgalezienie tetnicy donosowej mozgu , drugie odchodzito od tetnicy taczacej doogonowe;.
Na 4 (14,81%) moézgowiach obustronne t¢tnice donosowe moézgu zespalata tetnica
taczaca donosowa. W 2 (4,41%) przypadkach obustronne naczynia rdznily si¢ znacznie swa
Srednica.
U jednego osobnika ( 2,20%) obserwowano podwdjng tetnicg srodkowa mézgu. W jednym
przypadku zaobserwowano takze wysp¢ naczyniowg w miejscu zespolenia lewostronnej
tetnicy taczacej doogonowej z tetnicg podstawng. Tetnice doogonowe mobzgu s3
najsilniejszymi odgatezieniami tetnic tgczacych doogonowych. W sposobie ich odejscia
u kozy obserwowano znaczng zmienno$¢. W 12 (44.44%) przypadkach obserwowano
asymetri¢ miejsca odejscia naczyn. Jedna z tetnic odchodzila w miejscu podziatu tetnicy
szyjnej wewnetrznej, drugostronna stanowita odgalezienie tetnicy taczacej doogonowej. U 6
(22,22%) osobnikow jednostronna tetnica doogonowa moézgu odchodzita od tetnicy
donosowej mozgu. W trzech przypadkach w miejscu odejscia tetnicy doogonowej mozgu
obserwowano wyspe naczyniowa. Tetnice naczynidwkowe doogonowe, U 22 (81,48%)
osobnikéw oddzielaly si¢ pojedynczym pniem, by po krétkim przebiegu podzieli¢ sie.
Docelowo biegly one jako parzyste naczynia. W 6 (22.22%) przypadkach po lewej stronie
obserwowano odej$cie dwoch samodzielnych tetnic. U 3 osobnikow (11,11%) jednostronnie
obserwowano trzy samodzielne gal¢zie tetnicy naczynidwkowej doogonowej. Tetnice
donosowe mozdzku, ostatnie z odgatezien tetnicy taczacej doogonowej w 3 (11,11%)
przypadkach oddzielaty si¢ od poczatkowego odcinka tetnicy podstawnej. Tetnice
doogonowe moézdzku we wszystkich przypadkach wykazywaly w sposobie odejscia niewielka
asymetrie. W jednym przypadku tetnica podstawna w koncowym odcinku dzielita si¢ na dwa
parzyste naczynia, Dbiegnace rownolegle wzdluz szczeliny posrodkowej rdzenia
przedluzonego, a nastgpnie przechodzily one bez wyraznej granicy w tetnice kregowe.

Wilasciwy pien tetnicy podstawnej mozgu byl wyraznie krotszy.

Publikacja 3
Brudnicki W. 2011. Morphometric analysis of the brain base arteries in fallow deer (Dama
dama). Veterinarni Medicina, 56, (9): 462-468.

Cel i wyniki. Celem pracy bylo zbadanie przebiegu i zmiennosci morfologicznej
i morfometrycznej tetnic podstawy moézgowia daniela oraz porownanie budowy i zakresu
zmienno$ci ukrwienia podstawy moézgowia daniela z innymi przedstawicielami

parzystokopytnych.



Mozgowie daniela zaopatrywane jest w krew przez tegtnice szyjne wewnetrzne.
Ksztalt kota tetniczego moézgu jest charakterystyczny dla jeleniowatych, jednak tylna jego
cz¢$¢ charakteryzowala si¢ w pordwnaniu z sarng, czy jeleniem regularnym ksztattem. Po
przejsciu przez opong twardg tetnica szyjna wewngtrzna dzielita si¢ obustronnie na tetnice

donosowg mdzgu i tetnice taczacg doogonows.

Fot.2 Tetnice podstawy mozgowia daniela.

1-tetnica szyjna wewngetrzna, 2-t¢tnica donosowa mozgu, 3-tetnica tgczaca doogonowa,
4-tetnica naczyniowkowa donosowa, 5-tetnica sSrodkowa mézgu, 6=t¢tnica taczaca donosowa,
7-tetnica doogonowa modzgu, 8-tgtnica naczynidwkowa doogonowa, 9-tetnica donosowa
moézdzku, 10-tetnica podstawna, 1l-tetnica doogonowa moézdzku, 12-tetnica biednika,
13-galezie na most i rdzen przedtuzony, 14-tetnica kregowa, 15-t¢tnica rdzeniowa dobrzuszna

Tetnice donosowe mozgu u daniela zataczaty szeroki tuk wokoét nerwoéw wzrokowych,
kierujac si¢ w stron¢ ptata gruszkowatego. Od poczatkowego odcinka kazdej z tetnic
odchodzita tetnica naczyniowkowa donosowa. Na wysokosci donosowej krawedzi
skrzyzowania nerwow wzrokowych tetnica donosowa mozgu oddaje grube naczynie te¢tnicze -
tetnice Srodkowa moézgu. Tetnica Srodkowa mozgu w poczatkowym odcinku biegnie
rownolegle do tetnicy donosowej mozgu lecz w przeciwnym Kierunku, lub zatacza tuk,
a nastepnie kieruje si¢ w strone¢ szczeliny bocznej mozgu. Przed jej osiggnigciem lub w jej
obrebie gtowny pien tetnicy srodkowej mozgu dzieli si¢ na liczne galezie korowe. Glowny
strumien krwi ptynacy tetnica donosowa mozgu odbiera tetnica srodkowa mozgu, dlatego
odcinek tetnicy donosowej mozgu powyzej jej odejscia jest wyraznie cienszy. Obustronne
tetnice donosowe moézgu kierujg si¢ w strone szczeliny podluznej mozgu. Przed jej
osiggnieciem obustronne tetnice donosowe mozgu zespala ze sobg tetnica taczaca donosowa.
U daniela od tetnicy taczacej donosowej odchodzi czgsto tetnica ciata modzelowatego, ktora

moze takze odchodzi¢ bezposrednio od jednej z tgtnic donosowych mozgu. Tylng cze$¢ kota
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tetniczego mozgu tworzg tetnice taczace doogonowe. Tetnice te biegng po odnogach mozgu,
przysrodkowo od nerwu okoruchowego, po czym zespalaja si¢ dajac poczatek tetnicy
podstawnej. Tetnice laczace doogonowe oddaja obustronnie tetnice doogonowa mozgu,
tetnice naczyniowkowg doogonowg oraz tetnice donosowa mozdzku.

Tetnica podstawna rozpoczyna si¢ w tylnej czesci dolu migdzykonarowego, po czym
biegnie doogonowo w szczelinie posrodkowej rdzenia przedtuzonego. Srednica tetnicy
podstawnej stopniowo zmniejsza si¢ w kierunku doogonowym. W poczatkowym odcinku
tetnica podstawna oddaje szereg galezi na most. Ponizej nerwu odwodzacego od tetnicy
podstawnej odchodza tetnice doogonowe moézdzku, od ktérych odchodza tetnice biednika.
W koncowym odcinku tetnica podstawna rozdziela si¢ na stabo wyksztalcone tetnice
kregowe.

Donosowa czg$¢ kota tetniczego mozgu u daniela wykazywala zmienno$¢ polegajaca
na sposobie odejscia naczyn. Na 22 (73,3%) mozgowiach stwierdzono obecnos¢ tgtnicy
taczacej donosowej, od ktorej odchodzita tegtnica ciata modzelowatego. Na 2 (6,6%)
moézgowiach koncowe odcinki tetnic donosowych mozgu krzyzowaty si¢ ze soba przechodzac
na przeciwlegla potkule. U pozostatych osobnikéw odcinki te biegly wzdluz krawedzi
szczeliny posrodkowej mozgu. Tylna czes$¢ kola tetniczego mdzgu przybierata ksztalt trojkata
rOwnoramiennego, biorgc za podstawe lini¢ przechodzaca w miejscu ujscia tetnic faczacych
doogonowych. Tetnice taczace doogonowe byly dosy¢ dobrze wyksztatcone, nie

obserwowano w ich przebiegu wyraznej zmiany $rednicy.

Ryc.1 Rézne warianty odejscia tetnicy doogonowej mozgu.

Najwieksza zmienno$¢ u opisywanego gatunku zaobserwowano w sposobie ujécia
tetnic doogonowych mozgu. U 7 (23,3%) osobnikow odchodzily one juz od tetnic
donosowych mozgu. U 4 (13,3%) osobnikdw naczynia te odchodzily w miejscu podziatu

tetnicy szyjnej wewngtrznej. W 14 (46,7%) przypadkach naczynia te odchodzily od tetnic
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taczacych doogonowych. U pozostatych 5 (16,7%) osobnikdéw odejscie tetnic doogonowych
mozgu byto asymetryczne .We wszystkich przypadkach dalszy przebieg i podziat naczyn byt
typowy dla przezuwaczy.

Pojemno$¢ kota tetniczego moézgu daniela byla zblizona do pojemnosci tetnicy
podstawnej. Na pojemno$¢ kota tetniczego daniela znaczacy wpltyw wywierata pojemnos¢
przedniej czgsci kota, ktore tworza tetnice donosowe mozgu. Catkowita pojemnosé kota
tetniczego mozgu daniela wynosita 39,32 mm® + 8,94. Zaobserwowano istotne roéznice
miedzy pojemnoscig przedniej 1 tylnej czesci kota tetniczego. U badanego gatunku przednia
cze$¢ kota tetniczego mozgu utworzona przez t¢tnice donosowe mozgu 1 tetnice laczacy
donosowa wykazywata wicksza pojemnos¢ od tylnej czesci, ktorg tworzyly tetnice taczace
doogonowe. Podobnie istotne réznice obserwowano miedzy pojemnoscig prawej 1 lewej
czgsci kota tetniczego mozgu. Tetnice tworzace prawa czgs¢ kota tetniczego wykazywaty
istotnie wigksza pojemno$¢. Zaréwno dtugos¢ jak 1 $rednica tetnic tworzacych prawa czes$¢
kota tetniczego osiggaty wigksze wartosci, jednak rdznice byly statystycznie nieistotne.
W przypadku dlugosci tetnic tworzacych kolo tetnicze mozgu daniela nie stwierdzono
istotnych réznic migdzy przednia i tylng cz¢scig kota tetniczego.

Na wysokosci przedniej krawedzi mostu $rednica tetnicy podstawnej wynosita 1,6 mm =+
0,07, na wysokos$ci tylnej krawedzi mostu 1,1 mm + 0,11 a w miejscu odejscia tetnic
kregowych 0,9 mm + 0,09. Pojemno$¢ tetnicy podstawnej osiagata wartosé 38,77 mm®.
Srednia $rednica tetnic czeéci prawej i lewej kota réznity sic w sposob istotny podobnie jak
Srednia Srednica cz¢$ci przedniej 1 tylnej kota tetniczego mozgu.

Parametry tetnic kota tetniczego mézgu 1 tetnicy podstawnej w niewielkim stopniu korelujg
z masa mozgowia. Srednica tetnicy podstawnej i dtugosé czesci tylnej kota tetniczego mozgu
sa nawet skorelowane ujemnie z masa moézgowia. Pojemnos¢ catkowita kota tetniczego
mézgu w najwyzszym stopniu jest skorelowana z pojemnoscia poszczegolnych segmentéw
kota 1 $rednica tetnic tworzacych koto, natomiast w niewielkim stopniu z ich dlugoscia.
Pojemnos$¢ tetnicy podstawnej skorelowana jest z pojemnoscia tylnej czesci kota tetniczego
moézgu. Wykazuje takze korelacje ze $rednig $rednicg tetnicy podstawnej 1 jej dlugoscia.

Z analizy korelacji migdzy poszczegdlnymi parametrami wynika, Ze pojemno$¢
tetnicy podstawnej jest wysoko skorelowana z pojemnoscig tylnej czgsci kota tetniczego
mozgu, a wigc z pojemnoscig tetnic taczacych doogonowych. Potwierdza to sugestie, ze
U przezuwaczy gtownym zrodlem zaopatrzenia w krew tetnicy podstawnej sg tetnice taczace

doogonowe.
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Publikacja 4

Brudnicki W., Nowicki W., Skoczylas B., Brudnicki A., Kirkilto-Stacewicz K., Wach J.
2012. Arteries of the brain in Wild European Rabbit Oryctolagus cuniculus (Linnaeus 1758).
Folia Biologica vol. 60 N03-4:189-194.

Cel i wyniki. Celem niniejszej pracy bylo wykonanie badan nad przebiegiem oraz
zmienno$cig tetnic mozgowia u dzikiego krolika 1 poréwnanie z tetnicami mozgowia
opisywanymi u krolika domowego, a takze z innymi zbadanymi do tej pory gatunkami
ssakow.

Na podstawie mozgowia wyr6zni¢ mozna dwa odrebne systemy zaopatrzenia
mozgowia W Krew. Pierwszy to naczynia tg¢tnicze stanowigce odgalezienia tetnicy szyjnej
wewngetrznej, drugi to odgatezienia tetnicy podstawnej powstatej w wyniku zespolenia tetnic
kregowych. Oba te glowne systemy zespalaja tetnice taczace doogonowe. U dzikiego krolika
podobnie jak u formy udomowionej najlepiej rozwinieta tetnicg na podstawie mozgowia byta
tetnica podstawna, ktoéra u wszystkich osobnikéw powstala w wyniku zespolenia
symetrycznych, rownie dobrze rozwinigtych tetnic kregowych.

W odroznieniu od formy udomowionej - ksztalt kota tegtniczego mozgu
charakteryzowat si¢ duza regularno$cia podobnie jak sposdb odejscia tetnic doogonowych
mozgu. Tetnice podstawy moézgowia krolika dzikiego, pomimo ogdlnego podobienstwa
uktadu tych tetnic u badanych do tej pory gatunkow ssakow wykazywaty swoiste i odrebne
cechy budowy opisywanych naczyn.

Nalezy do nich niezwykle bogata sie¢ tetnic doprowadzajacych krew do pnia mozgu,
obfita sie¢ naczyniowa doprowadzajaca krew do kresomdzgowia i proporcjonalnie stabiej
wyksztatcone tetnice laczace doogonowe. Blokada tetnic szyjnych wspdlnych pozwolita
w pewnym stopniu okresli¢ droge zaopatrzenia w krew niektorych tetnic. Wynika z tego
jednoznacznie, ze u krolika tetnice doogonowe mozgu otrzymuja krew za posrednictwem

tetnicy podstawnej.
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Fot.3 Tetnice podstawy mézgowia dzikiego krolika.

1-tetnica szyjna wewnetrzna, 2-tetnica donosowa mozgu, tetnica 3-laczaca doogonowa,
4-tetnica naczyniowkowa donosowa, 5-tetnica oczna wewngtrzna, 6-tetnica srodkowa mozgu,
T-tetnica sitowa wewngetrzna, 8-tetnica doogonowa mozgu, 9-tetnica donosowa mézdzku, 10-
tetnica podstawna, 11-tetnica doogonowa mozdzku, 12-tetnica biednika, 13-gatezie na most
i rdzen przedtuzony, 14-tetnice krggowe, 15-tetnica rdzeniowa dobrzuszna

State ci$nienie pod ktérym wypekiano przez lewg komorg serca naczynia pozwala na
wypekienie lateksem tetnicy podstawnej i jej odgalezien i w niewielkim stopniu tetnic
taczacych doogonowych. Nie pozwala natomiast na wypehienie przedniej czesci kota, a wiec
tetnic donosowych moézgu i tetnic Srodkowych moézgu. Potwierdza to réwniez tezg
o wzglednej odrebnosci obu ukladéow zaopatrujagcych w krew moézg. Zbadanie ukrwienia

mozgowia u dzikiego krolika i porownanie z wczesniej zbadanym ukrwieniem moéozgowia
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u krolika domowego pozwolito na stwierdzenie mniejszej zmiennosci t¢tnic u formy dziko
zyjacej w poréwnaniu z krélikiem domowym.
Zdjecie mozgowia krolika zamieszczone w tej publikacji zostalo uznane za ,,Zdjecie

roku 2012” czasopisma Folia Biologica.

Publikacja 5

Brudnicki W. 2012. Brain base arteries pattern and variation in European otter (Lutra lutra)
Anat ., Embryol., Histol. Vol. 41, Issue 5: 358-361.

Cel i wyniki. Celem pracy bylo przebadanie przebiegu i zmiennosci tetnic podstawy
moézgowia u wydry i poréwnanie uzyskanych wynikéw z budowg i przebiegiem tetnic
podstawy mozgowia u innych przebadanych do tej pory gatunkow.

Gatunek ten nalezy do rodziny tasicowatych, w odrdznieniu od innych przedstawicieli
tej rodziny i innych opisywanych do tej pory gatunkow z rzedu drapieznych prowadzi ziemno
wodny tryb zycia.

W ogolnej budowie tetnic podstawy méozgowia tego gatunku dominujagcym elementem
byla bardzo silnie wyksztatlcona tetnica podstawna, ktéra powstaje w wyniku zespolenia
rownie mocnych tetnic kregowych 1 bardzo dobrze wyksztatconej te¢tnicy rdzeniowej
dobrzusznej. Tetnice szyjne wewnetrzne wnikaty do jamy moézgowej i po przebiciu opony
twardej dzielity si¢ na tetnice donosowe mozgu i tetnice taczace doogonowe. Tetnice
donosowe moézgu tworzyty przednio-boczng czes¢ kota tetniczego moézgu. Poczatkowo biegly
wzdtuz przysrodkowej krawedzi ptatow gruszkowatych, a nastepnie wnikaty pod
skrzyzowanie nerwoOw wzrokowych, by przed osiggnigciem szczeliny posrodkowej mozgu,
potaczy¢ sie, zamykajac w ten sposob koto tetnicze mozgu od strony donosowej. Pierwszym
naczyniem odchodzacym od tetnicy donosowej moézgu byla tetnica naczynidwkowa
donosowa, ktora wkrotce po odejSciu od macierzystego naczynia wnikala pod plat

gruszkowaty.
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Fot.4 Tetnice podstawy mozgowia wydry

1-tetnica szyjna wewnetrzna, 2-t¢tnica donosowa moézgu, 3-tetnica naczynidwkowa
donosowa, 4-tetnica srodkowa moézgu, 5-tetnica oponowa wewngtrzna, 6-tetnica oczna
wewnetrzna, 7-tgtnica sitowa wewngtrzna, 8-t¢tnica ciata modzelowatego, 9-tetnica taczaca
doogonowa, 10-t¢tnica doogonowa moézgu, 1l-tetnica donosowa moézdzku, 12-tetnica
krggowa, 13-tetnica rdzeniowa dobrzuszna, 14-t¢tnica doogonowa moézdzku, 15-tetnica
podstawna, 16-gatezie na most i rdzen przedtuzony,17- tetnica btednika

Na wysokosci szczeliny bocznej odchodzity od kazdej z tetnic doogonowych mozgu
tetnice Srodkowe. Jest to dobrze wyksztalcone naczynie, ktore u wydry uktada si¢ wzdhuz
szczeliny bocznej mdzgu, a nastgpnie dzieli na galezie korowe. Kolejnym odgatezieniem
tetnicy donosowej mozgu byla tetnica oczna wewngtrzna. Naczynie to bieglo wzdhuz
zewnetrznej krawedzi nerwu wzrokowego. Kolejnym statym odgatezieniem tetnic
donosowych mozgu byly tetnice sitowe wewnetrzne. Naczynia te biegly obustronnie wzdtuz

przysrodkowej powierzchni szlakéw wechowych. Tetnice donosowe moézgu faczyty sie

w szczelinie posrodkowej mozgu w pojedyncze naczynie, tetnice ciata modzelowatego.
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Tylno — boczng cz¢$¢ kola tetniczego moézgu u wydry, podobnie jak i u innych
gatunkow ssakow tworzyly tetnice taczace doogonowe.

Wzdhiz swego przebiegu tetnice taczace doogonowe oddawaty kolejno tetnice doogonowa
mozgu oraz tetnice donosowa mozdzku. Przysrodkowo od kazdej tetnicy laczacej
doogonowej odchodzity krétkie tetniczki wnikajace w gigb srodmozgowia.

Tetnica podstawna byla u wydry najlepiej rozwinigtym, naczyniem t¢tniczym lezacym na
podstawie mozgowia. Powstata w wyniku zespolenia tetnic krggowych moézgu. Biegla na
dobrzusznej powierzchni rdzenia przedluzonego i mostu od miejsca zespolenia sie tetnic
kregowych do okolicy bruzdy przedmostowej gdzie taczyta si¢ z kotem tetniczym.

Do jednej z tetnic kregowych uchodzita tetnica rdzeniowa dobrzuszna. W miejscu potaczenia
si¢ obu naczyn wystgpowala zwykle sie¢ drobnych naczyn tetniczych. Wzdhiz swego
przebiegu tetnica podstawna moézgu oddawata liczne gatezie do rdzenia przedluzonego
i mostu.

Ponizej nerwu odwodzacego od tetnicy podstawnej odchodzily obustronnie tgtnice
doogonowe mozdzku. Uktadaly si¢ one poczatkowo na podstawie moédzgowia, a nastepnie
kierowaty bocznie 1 ku gorze, aby po osiagnieciu moédzdzku rozprzestrzeni¢ si¢ na jego
doogonowej 1 dogrzbietowej powierzchni. U wydry, od tetnic doogonowych moézdzku
odchodzity tetnice btednika.

Tetnice uktadajgce si¢ na podstawie mozgowia u wydry wykazywaty zmienno$¢

zard6wno w przebiegu, jak i sposobie odejs$cia poszczegdlnych naczyn.
Pewna zmienno$¢ obserwowano juz w ksztalcie kola tetniczego mozgu. U 18 osobnikow
(60,0%) koto tetnicze wydry miato ksztalt szesSciokata, obustronne tgtnice donosowe mozgu
1 tetnice taczace doogonowe zespalaty si¢ pod tym samym katem. U pozostaltych 12
osobnikow (40,0%) tetnice taczace doogonowe tworzace tylng cze$é kota tetniczego byty
tukowato wygigte. W takich przypadkach szeroko$¢ tylnej cze$ci kota tetniczego byla
wyraznie wigksza. Zmienno$¢ odej$cia, polegata gldéwnie na asymetrii. Zaobserwowano ja
w sposobie odejscia tetnic srodkowych moézgu u 22 (73,3%) % badanych osobnikow.
U pozostatych 8 (26,7%) % osobnikéw odejscie obustronnych tetnic sSrodkowych moézgu bylto
symetryczne. Asymetri¢ w miejscu zespolenia si¢ tetnic kregowych obserwowano u 15
(50,0%) osobnikow. U jednego osobnika (3,3%) po stronie prawej stwierdzono podwdjna
tetnice Srodkowa mézgu.

Tetnice donosowe mdzgu taczyly sie we wszystkich przypadkach tworzac tetnice ciata
modzelowatego. Te¢tnice doogonowe moézgu u wszystkich badanych osobnikéw odchodzity

jako pojedyncze naczynie. Jednak u 24 (80,0%) osobnikow gtowny pien wkrétce po odejsciu
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dzielit si¢ wtornie na dwa naczynia tetnicze. Tetnice donosowe moédzdzku na wszystkich
badanych moézgowiach stanowity odgaltezienie tetnicy taczacej doogonowej. U 4 (13,3%)
osobnikow byty to tetnice obustronnie parzyste. W jednym przypadku od tetnicy podstawne;j
po stronie prawej na powierzchni mostu odchodzila silna tetnica, ktorej gatezie koncowe
uktadaly si¢ podobnie jak wiasciwej tetnicy doogonowej moédzdzku. Zmienno$¢ odejscia
wykazywaly takze tetnice biednika. U 25 (83,3 %) badanych osobnikéw odchodzity
obustronnie od tetnic doogonowych moézdzku. W pozostatych przypadkach stanowity
samodzielne odgalezienie tetnicy podstawnej. U jednego osobnika w miejscu zespolenia
tetnic kr¢gowych obserwowano pier§cien naczyniowy. W dwoch przypadkach (6,6%)

obserwowano parzyste tetnice rdzeniowe dobrzuszne.
PODSUMOWANIE

Sposrod licznych prac opisujacych sposob ukrwienia, przebieg naczyn tetniczych
i rodzaj zespolen, za szczegdlne uznano publikacje, ktore pozwolily poszerzyé obszerng
wiedze z zakresu ukrwienia tgtniczego mozgowia ssakow o istotne elementy. Badanie cech
morfometrycznych szynszyli pozwolito okresli¢ wzajemne wspotzaleznosci tetnic podstawy
mozgowia u gatunku reprezentujagcego grupe ssakow z rodziny Caviomorpha, gdzie
zasadniczym 1 jedynym zrodlem zaopatrzenia mozgowia w krew s3 tetnice kregowe.
Zjawisko takie opisywano takze u $winki morskiej, nutrii i kapibary. Badania te pozwolily na
okreslenie wzajemnych korelacji pomigdzy parametrami kota te¢tniczego moézgu i tetnicy
podstawnej, ktore wskazuja, przy zachowaniu jakich parametrow geometrycznych tetnic,
mozg moze by¢ odpowiednio ukrwiony nawet przy jednym zrodle zaopatrzenia w krew.

Koza 1 daniel to gatunki reprezentujgce podrzad przezuwaczy, ktorych tetnice
moézgowia do tej pory nie doczekaly si¢ szczegdtowego opracowania. Zaistniate
podobienstwo w sposobie ukrwienia mézgowia moze by¢ zwigzane ze specyfika dynamiki
ruchu podobng u obu gatunkéow. Badania metryczne tetnic mozgowia daniela, a przede
wszystkim zmniejszanie si¢ $rednicy tego naczynia w kierunku doogonowym tzn. w miare
oddalania si¢ od kola tgtniczego mozgu, a takze wzajemne zalezno$ci pomig¢dzy kotem
tetniczym mozgu i t¢tnica podstawng wskazuja, ze gtownym Zrédlem zaopatrzenia mozgowia
w krew sg tetnice szyjne wewnetrzne odchodzace od sieci dziwnej nadoponowej, natomiast
tetnice kregowe w znikomym stopniu uczestniczg w zaopatrzeniu w krew mozgowia.

Inny wariant ukrwienia mézgowia wystepuje u krolika. U zajeczakow podobnie jak
u niektorych gatunkéw gryzoni i naczelnych facznie z czlowiekiem mozgowie jest

zaopatrywane w krew przez dwa rownowazne zrodla doptywu, a mianowicie tgtnice szyjne
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wewnetrzne 1 tetnice kregowe. Oba te zrodla zaopatruja moézgowie, a przebieg i zasieg ich
galezi koncowych jest $ci§le okre§lony. Przeprowadzony eksperyment blokady tetnic
szyjnych wspdlnych pozwolil okresli¢ ten zasieg i pozwolil potwierdzi¢ hipotezg, Zze u tego
gatunku tetnice tylne mdzgu sg zaopatrywane przez tetnice podstawng. Badania potwierdzity
takze postawiong wczesniej przez innych autorow teze, ze osobniki dziko zyjace wykazujg w
poréwnaniu z osobnikami udomowionymi tego samego gatunku mniejszy zakres zmiennos$ci
w przebiegu i sposobie odej$cia tetnic podstawy médzgowia.

W bogatej literaturze na temat tgtnic mézgowia nie spotkano zadnych informacji na
temat tetnic wydry. Jest to przedstawiciel rodziny tasicowatych prowadzacy ziemno wodny
tryb zycia i jako taki z zatozenia powinien charakteryzowaé si¢ duza sprawnoscig uktadu
krwiono$nego w tym sprawnos$cig tetnic mézgowia.

Tetnice podstawy modzgowia posiadaty podobny plan budowy i przebiegu naczyn do
tego typu uktadu te¢tnic opisywanych u innych tasicowatych. Wyjatek stanowit pierscien
tetnicy rdzeniowej dobrzusznej, ktory wystepowat jedynie u dwoch osobnikow, podczas gdy
jego obecnos¢ jest reguta u norki amerykanskiej i tchorzofretki. Tetnice podstawy mozgowia
wydry charakteryzowaty si¢ regularnym przebiegiem tetnic tworzacych koto i tetnicy
podstawnej. Niewielki byl takze zakres zmienno$ci naczyn przejawiajacy si¢ jedynie
asymetriag w przebiegu niektérych naczyn. Charakterystycznym elementem ukrwienia

mozgowia wydry byta niezwykle obfita i regularna sie€ tetnic zaopatrujacych pien mozgu.
I11. Gléwne kierunki prowadzonych badan

Tematyka naukowo badawcza jaka realizowalem byta zwigzana z morfologia zwierzat
domowych i dziko zyjacych gléwnie obejmowata ona nastepujace grupy tematyczne:
- zakres ukrwienia 1 zmienno$¢ réznych obszaréw naczyniowych
- zastosowanie metod cyfrowej analizy obrazu w badaniach biometrycznych
- wplyw zywienia na cechy morfometryczne przewodu pokarmowego réznych gatunkow
zwierzat
- cechy biometryczne przewodu pokarmowego zwierzat domowych i dziko zyjacych
- wspotzalezno$¢ cech kraniometrycznych u réoznych grup sakow

- wplyw czynnikéw genetycznych i srodowiskowych na zmienno$¢ tgtnic mézgowia u ssakow
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IV. Pozostale osiagniecia w zakresie prowadzonych badan

Wiodagcym tematem moich wieloletnich badan jest zakres zmiennos$ci réznych

obszaroéw naczyniowych u zwierzat hodowlanych i dziko zyjacych. Szczegdlnie wiele uwagi
poswigcitem ukrwieniu mézgowia.
Pierwszym obiecktem moich badan byly te¢tnice podstawy moézgowia u przedstawiciela
naczelnych, koczkodana zielonego, ktére nast¢pnie rozszerzatem na inne gatunki ssakow.
Przebadatem przebieg tetnic podstawy mézgowia i ich zmienno$¢ u 18 gatunkow ssakoéw, na
ponad 700 mézgowiach. Obszerny i zroznicowany materiat badawczy pozwolit na poznanie
sposobu zaopatrzenia mézgowia w krew i zmienno$ci przebiegu oraz sposoby odejscia tetnic
U poszczegdlnych gatunkow.

Badania te pozwolily takze na stwierdzenie pewnych prawidlowosci w zakresie
ukrwienia mozgowia, wynikajacych zaré6wno z wpltywu czynnikdw genetycznych jak
1 oddziatywania pewnych czynnikéw srodowiskowych. Na podstawie mozgowia u wszystkich
zbadanych gatunkow ssakoéw stwierdzono wystepowanie kota tetniczego mozgu i tetnicy
podstawnej jako dwoch glownych struktur naczyniowych zaopatrujacych mozgowie w krew.
Tetnice taczace doogonowe mozgu, stanowiace tylng czesé kota tetniczego mozgu, zespalajg
niezalezne zrddla zaopatrzenia w krew, jakimi sg tg¢tnice szyjne wewngtrzne i tetnice
kregowe. Taki klasyczny uktad tetnic podstawy mozgowia spotyka si¢ u cztowieka, innych
naczelnych, niektorych gatunkoéw gryzoni i zajeczakow. Charakterystyczng cechg tego uktadu
sg tetnice tgczace doogonowe, ktorych grubos¢ jest znaczaco mniejsza od naczyn tgtniczych
ktore zespalaja, a wigc tegtnic szyjnych wewnetrznych 1 tetnic doogonowych moézgu
powstatych w wyniku podziatu tetnicy podstawnej (1.1, 1.2; 1.3; 2.2.4; 2.2.8, 2.2.11).

W pewnym stopniu zmodyfikowany uktad tetnic podstawy moézgowia spotyka sie¢
u drapieznych, gdzie oba zrodta zaopatrzenia mozgowia w krew sg rOwnowazne, a tetnice
taczace doogonowe nie odbiegaja gruboscig od tetnic, ktore zespalajg (2.1.3).

Odmienny sposob zaopatrzenia mézgowia w krew wystepuje u parzystokopytnych (2.1.1;
2.2.14; 2.2.16), gdzie gtdwnym zrodltem zaopatrzenia w krew sg tetnice szyjne wewngtrzne,

a tetnica podstawna powstaje w wyniku zespolenia tetnic tgczacych doogonowych, jej
Srednica zmniejsza si¢ w kierunku doogonowym. Tetnice krggowe sg niewielkimi naczyniami
tetniczymi i ich rola w zaopatrzeniu mozgowia w krew jest znikoma.

Kolejny model w zakresie ukrwienia mozgowia wystepuje u gryzoni z rodziny Caviomorpha.
U tej rodziny gryzoni gléwnym zrodlem zaopatrzenia w krew, jak wykazaly prowadzone

badania (1.3) sg tetnice kregowe, z zespolenia ktorych powstaje tetnica podstawna mozgu.
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Tetnica podstawna zaopatruje nastepnie cate kolo tetnicze mozgu. U przedstawicieli
Caviomorpha tetnice szyjne wewngtrzne zwykle nie wystepuja, a jezeli sg obecne to
w postaci niewielkich naczyn o marginalnym znaczeniu w zaopatrzeniu moézgowia w krew.
Wsrod gatunkow, u ktorych badatem ukrwienie moézgowia sg zaréwno gatunki zwierzat
wolno zyjacych jak i hodowlanych. Szereg obserwacji wskazuje na wptyw udomowienia na
czesto$¢ wystepowania okreslonych odmian naczyniowych. Pozwolito to na kompleksowa
analize wptywu udomowienia na poziom i zakres zmiennosci, ktére w tym przypadku
przejawialy si¢ tworzeniem tzw. odmian naczyniowych.

Zbierane dane z zakresu anatomii porownawczej zwierzat domowych 1 dziko zyjacych miatly
na celu okreslenie nie tylko rodzaju obserwowanej zmienno$ci ale wykazanie przyczyn
wystepowania tych zmiennosci, co w konsekwencji moze pozwoli¢ na wnioskowanie
o przyczynach podobnej zmiennosci u cztowieka.

Zestawienie wynikdw obserwacji pozwolito na wyciaggnigcie bardziej ogdlnych wnioskow.
Wystepujace u jednego gatunku roéznice opisane jako odmiany naczyniowe, u innego gatunku
okazuja si¢ podstawowym sposobem budowy tych tetnic. W $wietle tych badan, zmiennos$¢
budowy tetnic u ssakow wykazuje ograniczenia. Najprawdopodobniej przyczyna tego
ograniczenia jest pula informacji genetycznych jakimi dysponuje organizm w trakcie
ontogenezy.

Innym mato zbadanym obszarem naczyniowym byly odgalezienia korowe tetnicy
srodkowej moézgu. Zagadnienie to dosy¢ szczegblowo opracowane u cztowieka, u zwierzat
jest jeszcze mato poznane. Glownym zrédlem zaopatrzenia w krew kresomozgowia sg
obustronne tetnice srodkowe mdzgu wspomagane czesciowo przez tetnice donosowe mozgu
1 tetnice doogonowe moézgu. Tetnica srodkowa mozgu stanowi gldwne odgalezienie tgtnicy
donosowej mozgu. Gtéwny pien tetnicy srodkowej mozgu dzieli si¢ na powierzchni plaszcza
na gatgzie korowe, ktore zaopatruja w krew odpowiednie platy mozgu: czolowy,
ciemieniowy, potyliczny i skroniowy. Podziat tetnicy srodkowej na galgzie korowe, a takze
ich przebieg 1 =zasieg wykazuja duza zmienno$¢. Zalezy ona od przynaleznoSci
systematycznej, co wigze si¢ z budowa mozgu specyficzng dla rzgdow, rodzin 1 gatunkéw
ssakow. Przejawia si¢ to zwykle przebiegiem bruzd i ksztaltem zakretow kory mozgu.
W ramach badan wlasnych badalem przebieg i zmienno$¢ galezi korowych tetnicy srodkowej
mozgu u owcy, kozy, koczkodana, pawiana, daniela (2.2.16; 2.2.19; 2.2.20; 2.2.25; 2.2.45).
Mozliwo$¢ zastosowania technik komputerowych w badaniach morfologicznych, a przede
wszystkim cyfrowej analizy obrazu stwarzala nowe mozliwosci. Stosowane do tej pory

w anatomii metody opisowe byly poszerzane, uzupekniane, a nawet zastgpowane metodami
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biometrycznymi. Cyfrowa analiza obrazu pozwalata precyzyjnie okresli¢ dtugos¢ naczyn
krwiono$nych, ich $rednic¢ w dowolnym miejscu, $rednig $rednic¢ mierzong wzdtuz catej
dhugosci, a nawet pojemno$¢ dowolnego naczynia. Analiz¢ biometryczng tetnic podstawy
mozgowia u piesaka wykonatem we wspoOtpracy z pracownikami Katedry Anatomii
prawidtowej czlowieka Akademii Medycznej w Bydgoszczy 1 byla to pierwsza proba
okreslenia stosunkow ilosciowych panujacych w ukladzie naczyniowym (2.1.2).
Zastosowanie systemu cyfrowej analizy obrazu pozwolito na precyzyjne okreslenie warto$ci
biometrycznych naczyn piesaka (Alopex lagopus). Stwierdzona niska korelacja migdzy
pojemnoscia kola tetniczego mozgu, a tetnicg podstawng wskazuje, ze sg to niezalezne od
siebie uktady naczyniowe. Zaobserwowana duza zmienno$¢ pojemnosci tetnic taczacych
donosowych, jest niezwykle istotna poniewaz wigkszo$¢ autoroOw przypisuje tym tetnicom
podstawowg rolg w wystepowaniu tzw. punktu zerowego przeptywu. Zaobserwowano takze
wiekszy zakres zmienno$ci metrycznej lewej czesci kota tetniczego mozgu, co potwierdzito
sugestie innych autor6w o znacznych dysproporcjach w zakresie rozwoju prawej 1 lewej
cze$ci kota tetniczego mozgu.

Uzyskane wyniki mogg przyczyni¢ si¢ do zrozumienia pewnych zjawisk w przypadku
nietypowego ukrwienia mozgu oraz wad uktadu naczyniowego wystepujacych u ludzi, takich
jak patologiczne zwezenie lub nawet calkowity brak przeplywu w tetnicach szyjnych
wewnetrznych lub tetnicach kregowych.

Okreslenie pojemnosci tetnic kota tetniczego moézgu i tetnicy podstawnej dato wglad
w relacje ilosciowe w uktadzie naczyniowym moézgu, a jest to najbardziej czutg miarg zmian
zachodzacych podczas ontogenezy.

W ramach badan nad uktadem krwiono$nym zajmowalem si¢ takze zmiennoScig
odejscia i przebiegiem tetnic tuku aorty oraz odgatezien aorty brzusznej. Wyniki tych badan
pozwolily na usystematyzowanie roéznych rodzajow zmiennosci badanych uktadow
naczyniowych. Zmienno$¢ ta wyraza sie¢ w postaci zrdéznicowania wzajemnych potgczen,
wystepowaniem odmian, zmiennoscig odej$cia poszczegdlnych naczyh oraz asymetryczng
budowa jednoimiennych tetnic (2.2.1; 2.2.2; 2.2.3; 2.2.13; 2.2.17; 2.2.23; 2.2.26; 2.2.35;
2.2.37; 2.2.38).

Kolejne zagadnienie, to wplyw zywienia na cechy morfometryczne przewodu
pokarmowego. Realizowalem ten cykl badan we wspotpracy z Katedrg Anatomii Prawidlowe;j
Wydziatlu Nauk Weterynaryjnych SGGW w Warszawie. Badania przeprowadzono na
$winiach domowych pochodzacych z gospodarstw indywidualnych i fermy przemystowej

oraz dzikach pozyskanych w wyniku polowania i pochodzacych z Ogrodu Fauny
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w Bydgoszczy. Celem badan byto stwierdzenie w jakim stopniu zZywienie wplywa na cechy
morfometryczne przewodu pokarmowego. Badatem dtugos$¢ i pojemnos$é jelita jako catosci
I poszczegdlnych jego odcinkow oraz wzajemne korelacje poszczegolnych parametrow. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono znaczacy wplyw sposobu zywienia i rodzaju
paszy zard6wno na cechy morfometryczne jak i budowe histologiczng narzadow trawiennych
$win i dzikow. Wynikiem badan byto 5 publikacji ( 2.2.5; 2.2.6; 2.2.9; 2.2.10; 2.2.12).

Cechy biometryczne przewodu pokarmowego u réznych gatunkéw ssakow byty
tematem kolejnego cyklu badan przeprowadzonych na jenocie, lisie pospolitym, lisie
srebrzystym, borsuku i bobrze europejskim. Okreslitem takze cechy morfologiczne przewodu
pokarmowego bazanta townego. Przeprowadzone badania pozwolily na okreslenie cech
biometrycznych przewodu pokarmowego poszczegélnych gatunkow ssakow i jednego
gatunku ptaka. Pozwolity takze na okreslenie wzajemnych proporcji i korelacji migedzy
cz¢sciami sktadowymi przewodu pokarmowego. Poréwnujac przewody pokarmowe zwierzat
korzystajacych z roéznego typu pokarmu, a takze dziko zyjacych 1 utrzymywanych
w warunkach fermowych, mozna pozna¢ nie tylko cechy metryczne przewodu pokarmowego
kazdego z gatunkow, czy grup zwierzat ale rowniez okreslic w jaki sposob dieta wptywa na
cechy metryczne przewodu pokarmowego, a takze na ksztaltowanie si¢ wzajemnych
proporcji  poszczegélnych odcinkéw przewodu pokarmowego wzgledem siebie jak |
wzgledem dhugosci ciata (2.2.18; 2.2.29; 2.2.30; 2.2.31; 2.2.32; 2.2.36; 2.2.40; 2.2.42).
Badania porownawcze cech czaszki wyrazonych pomiarami kraniometrycznymi oraz ich
powiazanie z pojemno$cig jamy czaszkowej u $wini domowej i dzika pozwolity okresli¢
rézne proporcje czaszki form udomowionej 1 dziko zyjacej, pozwolity takze na poréwnanie
pojemnosci jamy czaszkowej odpowiadajgcych sobie pod wzgledem stopnia rozwoju i wieku
grup zwierzat. Pojemno$¢ jamy czaszkowej dzika zarowno w warto$ciach bezwzglednych jak
1 pojemnos$¢ wzgledna mierzona w stosunku do catkowitej dtugos$ci czaszki osiggata wigksze
warto$ci. Pojemnos$¢ jamy czaszkowej jest $ciSle zwigzana z objetoscig moézgu. Uzyskane
wyniki pozwolity potwierdzi¢ teze, ze pojemno$é jamy czaszkowej i objetos¢ mozgu form
dziko zyjacych osigga wicksza warto§¢ w porownaniu do form udomowionych tego samego
gatunku (2.1.4). Obserwacje cech kraniometrycznych lisa rudego pozwolity okresli¢
proporcje i wzajemne korelacje migdzy poszczegdélnymi elementami czaszki. Badajac
wzajemne powigzania poszczegoélnych parametrow stwierdzono u samcow, na 210 par
pomiarow, 91 wykazujacych wysoki poziom korelacji, natomiast u samic tylko 60. Wskazuje
to na wyzsze wzajemne wspotzalezno$ci, pomiedzy pomiarami kraniometrycznymi samcow.

Z przeprowadzonych badan wynika niski stopien korelacji pojemno$ci jamy czaszkowe;j
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z przeprowadzonymi pomiarami (2.2.33). Badania nad wspotzalezno$ciami cech
kraniometrycznych jenota wykazaty, ze pewne charakterystyczne cechy czaszki tego gatunku
wskazuja na przystosowanie si¢ do diety zawierajacej duzo sktadnikéw roslinnych. Znalazio
to swoj wyraz w ksztalcie 1 proporcjach, a spowodowane bylo wplywem umigsnienia
zwaczowe(o. Nalezy jeszcze zwroci¢ uwage na fakt wyraznego skrdcenia trzewioczaszki
w porownaniu z lisem srebrzystym i lisem pospolitym. Dhugo$¢ czaszki trzewiowe]
wykazywala wysoce istotng korelacje z dlugoscig calkowita czaszki natomiast ujemnie
skorelowana byta z dlugoscia czaszki mozgowiowej. W czaszkach samcoOw jenota wzajemne
korelacje zachodzace pomiedzy parametrami, wystepuja w duzo wigkszym stopniu niz
w czaszkach samic (2.2.41)

Korzystajac z dostgpu do jednej z najlepiej zachowanych czaszek tura Bos primigenius
Bojanus 1827 opisatem szczegolne cechy kraniologiczne i dokonatem porownawczej analizy
kraniometrycznej czaszki tura z Borow Tucholskich z innymi znalezionymi na terenie Polski.
Zachowane w wigkszosci uzebienie szczgki tura pozwolito na scharakteryzowanie budowy
zgbow i1 okreslenie ich cech biometrycznych w oparciu o cyfrowg analize obrazu. Kompletna
moézgowioczaszka umozliwila szczegdtowy opis okolicy potylicznej tura 1 otworu
potylicznego wielkiego. W wyniku analizy tej cze$ci czaszki okreslono pojemno$¢ jamy
czaszkowej i poréwnano jg z przedstawicielami innych gatunkow Bovidae. Pojemno$¢ jamy
czaszkowej tura byla znacznie wigksza od pojemnosci jamy czaszkowej bydta. Dlugos$¢ jamy
czaszkowej mierzona od krawedzi otworu potylicznego wielkiego do grzebienia koguciego
osiggata 155 mm. Parametr ten jak wynika z literatury skorelowany jest z wysokoscia
w klebie roznych gatunkow zwierzat, a do tej pory brak bylo informacji na temat wartosci
opisywanych powyzej parametrow. Zachowane zeby szczeki tura pozwolity na opisanie ich
budowy i przy wykorzystaniu cyfrowej analizy obrazu szczegdtowej analizy
odontometrycznej poszczegdlnych zebow. Na podstawie uzyskanych wynikow mozliwe byto
porownanie uzebienia tura z uzgbieniem bydla 1 Zzubra. Ksztalt powierzchni Zuciowej
1 wszystkich struktur wystepujacych na niej wskazuja, ze tury miaty uzebienie przystosowane
do pobierania zeru sktadajacego si¢ gtdwnie z traw 1 turzyc i pod wzgledem ksztattu zebodw
roznity si¢ dosy¢ istotnie od zyjacych w typowym srodowisku lesnym zubrow (2.2.43; 2.2,44,
2.2.46).

Wykorzystujac znajomos$¢ technik histologicznych uczestniczytem we wspolpracy
z Zaktadem Anatomii Prawidlowe; Wydziatu Nauk Weterynaryjnych we Wroctawiu

w badaniach nad gruczotem lzowym u sarny (2.1.6). Wspotpracowatem takze w badaniach
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nad okresleniem ggstosci wlosow w skorze lisow polarnych réznych odmian i ich
mieszancow (2.2.7).

Realizacja specjalnosci ,,Hodowla zwierzat wolno zyjacych i gospodarka towiecka”
spowodowata zaangazowanie si¢ w badania zwigzane z gospodarowaniem populacjami
zwierzat fownych (2.2.21; 2.2.22; 2.2.23; 2.2.24; 2.2.27; 2.2.28; 2.2.34; 2.2.39). W ramach tej
tematyki realizowatem jako gléwny wykonawca temat ,,Wykorzystanie mozliwosci
paszowych towiska i1 terenéw nieprzydatnych rolniczo dla hodowli zwierzyny dzikiej
w rejonie bydgoskim”. Temat ten realizowany byt w ramach Centralnego Programu
Badawczo Rozwojowego 10.17. pt. ,,Metody intensyfikacji produkcji zwierzecej w oparciu
0 regionalng baze paszowa”. Uzyskane efekty badan stworzyly w podzniejszym czasie
mozliwos$ci do powstania hodowli fermowej jeleniowatych.

Ze wzgledu na gwaltowny spadek liczebno$ci zajaca szaraka i kuropatwy szarej
rozpoczatem badania nad przyczynami tego zjawiska i1 mozliwo$cig poprawy sytuacji
zwierzyny drobnej. W 1998 roku kierowatem tematem badawczym pt. Badania populacyjne,
morfologiczne i stanu zdrowotno$ci zajecy na terenie wojewodztwa bydgoskiego™.

Wobec niepokojacych zmian morfologicznych u wigkszo$ci osobnikoéw 1 nie
spotykanych do tej pory w skali kraju zmian chorobowych w organizmie zajecy
wskazywalem w opracowaniu koncowym na duze zagrozenie mozliwoscig gwattownego
spadku liczebnosci zajecy, co niestety miato miejsce w kilka lat pozniej. Wyniki tych badan
przedstawialem na sesjach plenarnych cyklicznych konferencji po$wigconych zwierzynie
drobnej w 1998 i 2000 roku. Zostaty one zamieszczone w formie publikacji recenzowanych
w monografiach Wtoctawskiego Towarzystwa Naukowego pt. ,,Zwierzyna drobna jako
element bior6znorodnosci srodowiska przyrodniczego”. opatrzonych numerami ISBN: 83-
88115-00-6 oraz 83-88115-33-2 (2.3.4; 2.3.5; 2.3.6; 2.3.7; 2.3.8; 2.3.9; 2.3.10).

Jedng z przyczyn spadku liczebnos$ci zwierzyny drobnej jest znaczny wzrost
liczebnosci lisa. W ramach tematu BS 11/2008 badan statutowych uczestniczylem
w badaniach nad zageszczeniem lisa pospolitego w r6znych okregach towieckich.

Na zamowienie Urzgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko Pomorskiego
kieruje aktualnie tematem pt. ,,Monitoring i ocena naukowa realizacji programu odbudowy
zwierzyny drobnej w wojewoddztwie kujawsko pomorskim”.

W ramach wspotpracy z przedsigbiorstwami uczestnicze w realizacji dwoch tematow
zamawianych przez Nadlesnictwo Krzystkowice pt. ,,Program odbudowy populacji zajaca

w Nadles$nictwie Krzystkowice w oparciu o zwierzeta z kwaterowej hodowli w Nadle$nictwie
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Swiebodzin” i Nadle$nictwo Brodnica pt. ,,Program odbudowy populacji zajgca szaraka
1 kuropatwy na terenie obwodu nr 79 OHZ Mszano Nadlesnictwa Brodnica”.
Aktualnie kieruj¢ tematem badan statutowych pt. ,Badania zmiennosci struktur

morfologicznych pod wplywem czynnikow genetycznych i srodowiskowych”.
Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wg listy Journal citation Report
wedlug roku publikowania: 8,308

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Sciense: 23
Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Sciense: 3

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Google Scholar: 64
Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Google Scholar: 5

Dr inz. Witold Brudnicki
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