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W ostatnich latach zwigksza si¢ $wiadomo$¢ konsumentéw na temat jakosci
surowcOw oraz produktow spozywczych. Wraz z tg wiedzg rosng rowniez wymagania
jakosciowe. Ksztaltowanie jakosci migsa wolowego jest zjawiskiem wieloczynnikowym.
Wplywajg na nig zarowno warunki srodowiskowe, zywienie, jak rowniez uwarunkowania
genetyczne zwierzat. Jak powszechnie wiadomo — wysokiej jakosci wolowing uzyskuje
sic od bydia ras miesnych oraz ich mieszancow. Jednakze w Polsce migso wolowe
pochodzi glownie od bydla w typie mlecznym, pozyskuje si¢ w ten sposob tusze duzo
gorszej jakosci niz od zwierzat ras migsnych lub ich mieszancow. Szansg na popraweg
jakosci surowca rzeznego w takim wypadku moze by¢ doskonalenie genetyczne zwierzat
hodowlanych. Dlatego tez poszukuje si¢ mozliwosci poprawy parametréw cech wotowiny
poprzez dobor do hodowli zwierzat o okreslonych genotypach, ktore moga mie¢ zwigzek z
cechami wartosci rzeznej oraz cechami decydujacymi o jakosci migsa.

Wiele badan potwierdza istotny wptyw polimorfizméw w obrebie genow: CAPNI,
CAST, MSTN na wskazniki uzytkowoséci migsnej u wielu ras bydta. Dotychczasowe
badania wykazaly, iz polimorfizm genu MSTN wplywa na rézne cechy uzytkowosci
miesnej oraz jakosci wolowiny. Fakt ten zwiagzany jest z kodowanym przez ten gen
peptydem — miostatyng. Bialko to nalezy do czynnikéw transformujacych wzrost migsni,
reguluje w organizmie proces biogenezy. Rownie istotny wplyw na wiasciwosci migsa

wolowego wykazujg kalpainy kodowane u bydta przez geny CAPN1 i CAPN. Enzymy te



wykazujg znaczny wplyw na jako$¢ migsa wolowego (zwigzane min. z jego twardoscig)
oraz jego przydatnos¢ kulinarng. Aktywnos¢ kalpain przyczynia si¢ do zmian
proteolitycznych bialek cytoszkieletu, stabilizujacych uklad przestrzenny grubych i
cienkich filamentow. Dowiedziono rowniez, Zze kalpainy pelnia wazng rol¢ w procesie
wzrostu miesni oraz w dojrzewaniu poubojowym migsa (wplywajac tym samym na jego
kruchos$¢). Dotychczasowe badania nad zwigzkiem miedzy polimorfizmem genow
CAPNI1, CAST, MSTN oraz jakoscig migsa wolowego ukierunkowane byly gldwnie na
bydto ras migsnych.

W takim kontekscie nalezy spojrzec na rezultaty prowadzonych badan zawartych w
rozprawie doktorskiej mgr Anny Balakowskie;j.

Przedstawiona do oceny praca doktorska obejmuje 95 stron maszynopisu. Jej uklad
jest whasciwy i typowy dla tego rodzaju opracowania.

We wstepie (pelniacym rowniez rolg przegladu pismiennictwa) Autorka przyblizyla
obecng sytuacje rynku oraz produkcji migsa wolowego, czynniki wplywajace na wartosc
rzezng i jako$¢ wolowiny, charakterystyke ras bydia uzytkowane migsnie, preferencje
konsumenckie wzgledem migsa wolowego, a takze znaczenie polimorfizmow genoéw w
ksztaltowaniu jakosci surowca. Autorka szeroko i wyczerpujgco przedstawita wymienione
zagadnienia, powolujagc si¢ na liczne piSmiennictwo (215 pozycji, w tym glownie
zagraniczne). Tekst wstepu ma charakter jednolity, bez wyszegdlnionych podrozdziatow.
Jest to forma poprawna, aczkolwiek zastosowanie podziatu tekstu na podrozdzialy
pozwolifoby na wyszczegoélnienie istotnych zagadnien, wprowadzajgc jednoczesnie
wigksza przejrzystos¢ w kontekscie prezentowanej wiedzy.

W kolejnym rozdziale, nawigzujacym do tresci-wiedzy zawartej we wstgpie,
Autorka wskazuje zasadno$¢ podjetych badan.

W rozdziale ,Materialy i Metody” Autorka rzeczowo przyblizyla material
badawczy, jak rowniez procedury, z ktorych korzystano. Opisane metody dotyczyly analiz:
cech migsni (w tym oceny sensorycznej, czy analizy mikrostruktury), polimorfizmu genow
CAST, CAPNI1 i MSTN, a takze opracowania statycznego. Dobdér metod badawczych
oraz analiz statycznych nie budzi zastrzezen, aczkolwiek w niektérych fragmentach tej
czesci opracowania brakuje precyzji. W podrozdziale ,.4.1. Zwierzgta™ (str. 25) ze wzgledu
na znaczny wplyw systemu utrzymania i zywienia na ekspresj¢ genow zwigzanych z

cechami miesnosci nalezaloby doprecyzowaé¢ warunki srodowiskowe (zwlaszeza, ze
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zwierzeta pochodzity z roznych gospodarstw). Ponadto zauwaza si¢ znaczne
zréznicowanie w liczebnosci w obrebie poszczegdlnych grup rasowych. W podrozdziale
.4.2.2. Analiza wycieku termicznego” (str. 27) Autorka nie wskazala wagi, na ktorej
dokonano pomiaru masy. Ponadto nie sprecyzowano procesu obrobki termicznej migsa.
czy tez nie okreslono masy probek migsni. Niedoktadny opis rowniez zauwazalny jest w
podrozdziale ,4.2.4. Analiza tekstury” (str. 28), gdzie stwierdzono ,(..) z wtoérnych
parametrow tekstury okreslono zujnos¢”, jednakze nie przyblizono na podstawie jakich
parametrow tego dokonano. Natomiast w podrozdziale .,4.3.1. Izolacja DNA genomowego
z mie$ni” w punkcie 12., zawierajacym stwierdzenie ..(...) 750 pl mocno schtodzonego

izopropanolu (...)” (str. 31.) nie okreslono do jakiej temperatury schtodzono ten zwigzek.

Na podkreslenie zastuguje zakres i liczba wykonanych przez Autorke w trakcie
realizacji badan analiz i oznaczen. Dzialania te wymagaty znacznego naktadu pracy oraz
cierpliwosci i konsekwencji. Niewatpliwie $wiadczy to o dobrym przygotowaniu
metodycznym do podjetych badan oraz o konieczno$ci zaangazowania Doktorantki w
trakcie ich realizacji

W liczacym 28 stron rozdziale ,,Wyniki i dyskusja” Autorka przedstawila
uzyskane rezultaty, podejmujac si¢ interpretacji wynikdw przeprowadzonych badan i
analiz w oparciu na wynikach innych autoréw. Autorka wykazywala si¢ adekwatna
interpretacja uzyskanych wynikow, formutujac prawidtowe wnioski analiz.

Rezultaty przeprowadzonych badan i analiz, po ich wyczerpujagcym omdwieniu i
dyskusji opartej o wyniki innych badan, pozwolily Autorce na przedstawienie
podsumowania (rozdzial ,,Stwierdzenia i wnioski”, str. 71). Wnioski te wynikaty w sposob
bezposredni lub posredni z uzyskanych wynikow, w ktorych Autorka wskazata migdzy
innymi na:

e zréznicowanie genetyczne badanej populacji buhajow rasy holsztynsko-fryzyjskiej
oraz mieszancoéw tej rasy z rasami migsnymi wykazano w loci genow: CAPNI,

CAST oraz MSTN natomiast u rasy simentalskiej, polimorfizm zidentyfikowano

tylko w CAST i MSTN;

e w przypadku genu CAST stwierdzono wystgpowanie dwoch alleli: G oraz C we
wszystkich badanych grupach rasowych zwierzat;

e zroznicowanie genetyczne w obrebie locus CAST w pozycji 257 wskazuje



na zaleznosci z niektorymi cechami jakosci woltowiny.

7 uwag natury redakcyjnej czy stylistycznej chciatbym wskazac kilka:

e w zdaniu ,(...) utrata wagi podczas obrobki termicznej (...)” (str. 57)
sugerowalbym zastgpic okreslenie ,,utrata wagi” stwierdzeniem ,,utrata masy”.

e W nielicznych zdaniach brakuje znaku interpunkcyjnego (przecinka) przed ,,a”, np.
w zdaniu ,,Materialem biologicznym wykorzystanym do izolacji DNA byly migsnie
buhajkow ras polskiej holsztynsko-fryzyjskiej oraz simentalskiej a takze krew
zwierzat bedacych mieszancami ras migsnych z rasg polska holsztynsko-
fryzyjska..”(str. 30);

e W opracowaniu pojawiajg si¢ zapisy liczb dziesigtnych z kropka — np. ,,0.5%
DMSO” (str. 31). Zapis taki jest typowy dla pisowni anglosaskiej. Zgodnie z
polskimi zwyczajami typograficznymi czes$¢ dziesi¢tng oddziela si¢ przecinkiem.

e W opracowaniu czesto pojawiajg sie okreslenia nazw migsni laczac polskie
nazewnictwo z nomenklaturg lacinska, np. ..(...) mig¢snia longissimus dorsi”, str.
56. Sugeruje stosowanie jednojezycznych okreslen np. migsien najdiuzszy
grzbietu, czy musculus longissimus dorsi.

e W opisie ryciny 1, podrozdzial .4.2.1. (str. 26) wskazane byloby zastosowanie
thumaczenia skali marmurkowatosci na jezyk polski, z uwagi na polskojezycznos¢
rozprawy.

Wszystkie przedstawione uwagi w zaden sposob nie moga przesadza¢ o wartosci
ocenianej pracy, zarowno w aspekcie poznawczym jak i aplikacyjnym. Wysoko bowiem
trzeba oceni¢ calosé przedstawionej do oceny pracy: zakres metodyczny podjetych badan.
sposob ich realizacji, prezentacje uzyskanych wynikoéw, dyskusje oraz sformutowane
wnioski.

Przedstawione rezultaty przesadzaja niewatpliwie o wartosciach poznawczych
ocenianej rozprawy. Stanowig one warto$ciowe uzupelnienie wynikéw badan
prowadzonych do tej pory, wnosza nowe elementy do znanych, utartych juz opinii i
pogladéw, ale réwniez nadal dyskutowanych kwestii i rozwazan dotyczacych wplywu
polimorfizmu genéw CAPNI1, CAST oraz MSTN na mikrostrukturg i jakos¢ migsa
wolowego. Nalezy takze jednoznacznie stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki sg istotne w

wymiarze aplikacyjnym,



W swietle powyzszej opinii nalezy uzna¢, ze przedstawiona do oceny rozprawa
doktorska Pani mgr Anny Balakowskiej z uwagi na jej warto$§¢ naukowa 1 poznawcza
speinia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie O Stopniach Naukowych i
Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 roku.
Przedkladam zatem Wysokiej Radzie Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytetu
Rolniczego Im. Hugona Koltataja w Krakowie wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej

Pani mgr Anny Balakowskiej i dopuszczenie do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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